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Szybki START

Ten rozdziat ma na celu poméc uzytkownikowi w sposéb szybki i wtasciwy uruchomic
falownik i sprawdzi¢ czy naped dziata prawidtowo. Sterowanie falownikiem
zaprogramowanym wg ponizszych wskazoéwek (startowanie, zatrzymywanie,
sterowanie predkoscia silnika) bedzie odbywac sie z panelu sterowania. Jezeli Twoja
aplikacja wymaga sterowania z zewnetrznych sygnatow, skorzystaj z Instrukcji obstugi
SYNPLUS aby prawidtowo zaprogramowac i podtgczy¢ falownik.

Krok 1 Przed uruchomieniem falownika

Prosze, zapoznaj sie z rozdziatem 0 — Wstep. Srodki ostroznosci (od strony 0-1 do 1-3)
w Instrukcji obstugi falownika SYNPLUS. Sprawdz czy falownik zostat zainstalowany
zgodnie ze wskazéwkami montazu i wymaganiami srodowiska pracy i otoczenia
przedstawionymi na stronach 3-1 - 3-8 niniejszej instrukcji. Jezeli zauwazysz
nieprawidtowosci i niezgodnsci, nie uruchamiaj napedu dopoki wykwalifikowany
personel nie poprawi instalacji urzadzenia (Zty montaz urzgdzenia moze spowodowac
zagrozenie zdrowia lub zycia dla obstugi oraz uszkodzenia maszyn).

Sprawdz dane falownika i silnika na tabliczkach znamionowych, aby
upewnic¢ sie, Zze maja taka sama moc znamionowg oraz napiecie zasilania.
(Upewnij sie, ze prad silnika przy obcigzeniu znamionowym nie przekracza
pradu znamionowego falownika)

Zdejmij pokrywe falownika aby mie¢ dostep do listwy z zaciskami zasilania
i zasilania silnika.

a. Sprawdz czy zasilanie falownika zostato podtaczone do zaciskéw L1, L2, oraz L3
(schemat potaczen strona 3-13).

b. Sprawdz czy przewody zasilajace silnik zostaly podtagczone do zaciskéw T1, T2,
oraz T3 (schemat potaczen strona 3-12).

Jezeli kierunek obrotéw silnika jest niezgodny, nalezy zamienié dwa przewody

zasilania silnika.
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Znaczenie diod LED na panelu sterowania:
1. SEQ LED: Parametr 1 _00 ,,Rozkaz ruchu” = 1/2/3: dioda LED $wieci sig.
2. FRQ LED: Parametr 1 06 ,,Zrodto czestotliwosci”= 1/2/3/4: dioda LED $§wieci sig.



3. FWD LED: Bieg w przdd, dioda LED - pulsuje podczas zatrzymywania, §wieci si¢
podczas pracy (biegu w przod silnika).

4. REV LED: Bieg w tyt, dioda LED - pulsuje podczas zatrzymywania, $wieci si¢
podczas pracy (biegu w tyt silnika).

5. Dziatanie i sygnalizowanie stanow pracy przez diody LED: FUN, Hz/RPM, VOLT,
AMP oraz 4-cyfrowego, 7-segmentowego wy Swietlacza — patrz opis obstugi panelu
sterowania falownika.

6. Panel sterowania w wersji LCD nie posiada diod LED: FUN, Hz/RPM, VOLT, AMP
oraz potencjometru do zadawania czg¢stotliwosci.

Krok 2 Wiqcz zasilanie falownika
Wiacz zasilanie falownika i obserwuj wskazania na panelu sterowania. Na
7-segmentowym wyswietlaczu przez 3~5 sekund po wiaczeniu zasilania
wyswietlana powinna by¢ warto$¢ napiecia zasilajagcego, a nastepnie
Czestotliwosé/Predkosé 05.00. Wskazania wyswietlacza powinny swiecié
sie caly czas wraz z diodag LED FWD.

Krok 3 Sprawd? obroty silnika bez obciqZenia.
Przycisnij przycisk RUN (dioda LED FWD powinna sie swieci¢); Na
wyswietlaczu powinny by¢ wyswietlane wartosci od 00.00 do 05.00.
Sprawdz kierunek obrotéw silnika.
Jezeli jest niewtasciwy:
Przycisnij STOP. Wytgcz zasilanie. Poczekaj az zgasnie dioda “charge”.
Zamien przewody na zaciskach T1 i T2. Uruchom falownik i sprawdz obroty silnika.
Przycisnij przycisk STOP aby zatrzyma¢ naped.

Krok 4 Sprawd? predkosé silnika przy czestotliwosci 50Hz/60H,
Czestotliwos¢ wyjsciowa/Predkos¢ moze by¢é zmieniana za pomoca
przyciskéw — strzatka ,,géra”, ,,dét”’. Aby przesunaé¢ w prawo lub lewo
zmieniang cyfre przycisnij przycisk SHIFT / RESET. Przycisnij przycisk
READ / ENTER aby zatwierdzi¢ ustawiong czestotliwosc¢.

Ustaw czestotliwos¢ wyjsciowa na 50Hz/60Hz (tak jak opisano wyzej).
Przycisnij przycisk RUN. Sprawdz zachowanie napedu przy przyspieszaniu
do zadanej czestotliwos$ci znamionowej.

Przycisnij przycisk STOP aby zatrzyma¢ naped i sprawdzi¢ jego
zachowanie przy zwalnianiu i hamowaniu.

Krok 5 Pozostale czynnosci

Falownik posiada wiele programowalnych funkcji, ktére powinny zosta¢ ustawione
odpowiednio do wymagan aplikacji. Szczegodty dotyczace wszystkich parametréw i
zakresu nastaw zostaty przedstawione w Instrukcji Obstugi falownikéw SYNPLUS.
Najistotniejsze parametry zostaty opisane na stronach:

Czas PrzysSpPi€SZaNia .......ccccccoocmmmmmmemmmmmeeeeeren e e e e e e e s e e eees p- 4-11
Czas zwalniania .........cccccciiiiiiiiiiicsissss s ssnnnsnnnne e p. 4-11
Predko$¢é maksymalna ..........ccccceciiiiiinciinsisssnnsnnssnnssnnnnnnnssnnnnnnnnne p- 4-11
PredkosS€ minimalna .........ccccceeriiiiiinnerir s p- 4-11
Prad znamionowy Silnika ........ccccccoiiiiimmmmnie e p-4-9

Tryb Sterowania (wektorowe, skalarne V/F) ........cccooomemmmeenncces p- 4-7
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Rozdzial 0 Wstep. Srodki ostroznosci

0.1 Wstep

Aby zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkowania oraz jak najdtuzsza prace urzadzenia, przeczytaj
uwaznie t¢ instrukcje przed uruchomieniem i praca z falownikiem.

Jezeli pojawi sig jakikolwiek problem z obstuga badz praca urzadzenia, ktory nie moze zostac¢
rozwigzany w oparciu o niniejsza instrukcjg, skontaktuj si¢ z najblizszym dystrybutorem
Bonfiglioli lub przedstawicielem handlowym.

Dzigkujemy za wybor falownika Bonfiglioli i zapraszamy do dalszego korzystania z naszych
produktow.

Srodki ostroznos$ci

Falownik jest urzadzeniem elektrycznym. Uwagi dotyczace bezpieczenstwa pracy oznaczone
zostaly w instrukcji symbolami i stowami: ,,Niebezpieczenstwo” oraz ,,Ostrzezenie” aby
zwroci¢ na nie szczegolna uwage podczas obstugi, instalowania 1 sprawdzania falownika.
Postepuj zawsze zgodnie z tymi uwagami.

Wskazuje na potencjalnie niebezpieczne sytuacje, w ktorych
Niebezpieczenstwo| nieostrozne lub niewtasciwe postgpowanie moze doprowadzi¢ do
$mierci badz kalectwa.

Wskazuje na potencjalnie niebezpieczne sytuacje, w ktorych
Ostrzezenie nieostrozne lub niewlasciwe postgpowanie moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia falownika lub calego napedu.

B Niebezpieczenstwo

Nie dotykaj zadnych obwodow ani elementow falownika dopoki §wieci si¢ dioda Charge po
wylaczeniu zasilania.

Nie podiaczaj przewodow silnika, kiedy falownik jest zasilany. Nie sprawdzaj elementow
ani sygnatow na plycie falownika podczas pracy urzadzenia.

Nie rozbieraj falownika, nie wymontowywuj ani nie modyfikuj Zadnych jego elementow ani
wewngtrznych obwodow.

Podtacz wlasciwie uziemienie falownika. Dla falownikéw klasy 200V uziemienie powinno
by¢ 100Q lub nizsze, dla falownikéw 400V - 10Q lub nizsze.

A Ostrzezenie

Nie wykonuj prob napigciowych na elementach falownika. Wysokie napigcie fatwo moze
uszkodzi¢ elementy polprzewodnikowe.
Nie podtaczaj do zaciskow falownika T1 (U), T2 (V), oraz T3 (W) napigcia zasilania.

Elementy CMOS IC na ptycie gtéwnej falownika sa wrazliwe na wyladowania
elektrostatyczne. Nie dotykaj ptyty gldwnej falownika.




Rozdzial 0 Wstep. Srodki ostroznosci

0.2 Sprawdzenie po rozpakowaniu
Wszystkie falowniki Bonfiglioli przed dostarczeniem przeszty szereg testow sprawdzajacyh
ich jakos$¢ 1 wlasciwa prace. Po rozpakowaniu falownika, sprawdz:
* czy model 1 moc falownika jest zgodna z zamowieniem
* czy na urzadzeniu nie ma $ladow uszkodzen powstatych w czasie transportu. Jezeli
zauwazysz jakie$ nieprawidtowosci - nie podtaczaj falownika i skontaktuj si¢ ze
sprzedawca Bonfiglioli.
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Rozdzial 1 Uwagi bezpieczenstwa

Rozdzial 1 Uwagi bezpieczenstwa

1.1 SrodkKi ostroznosci przy pracy z falownikiem

1.1.1 Przed w I3 czeniem zasilania falownika

A Ostrzezenie

Napigcie 1 warunki zasilania musz g by ¢ zgodne ze znamionowym napi ¢ciem zasilania
falownika.

H Niebezpieczenstwo

Upewnij sig, ze wlasciwie zostaty podiaczone przewody do zaciskow obwodoéw mocy
falownika. Do zaciskow L1 (L), L2 oraz L3 (N) nalezy podiaczy¢ zasilanie falownika i
zaciski te nie moga zosta¢ pomylone z T1, T2, T3. Podtaczenie zasilania falownika do
zaciskow T1, T2, T3 moze spowodowac zniszczenie urzadzenia.

A Ostrzezenie

Przednia cz ¢$¢ obudowy falownika powinna by ¢ zawsze przykr ¢cona do korpusu
urzadzenia.

Aby unikna¢ zagrozenia pozarem, nie instaluj falownika na tatwopalnej ptaszczyznie.
Zamontuj go na niepalnym podtozu — np. metalowa ptyta

Jezeli kilka falownikow jest zamontowanych w jednej szafie sterujacej badz na jedne;j
ptycie zamontuj w pobli zu dodatkowe urz adzenia ch todzace (radiator, wentylator)
tak, aby temperatura pracy falownikoéw nie przekracza ta 40°C. W przeciwnym
wypadku istnieje zagrozenie przegrzania urzadzenia oraz pozaru.

Kiedy zdejmujesz b adz zak tadasz panel sterowania, wy tacz zasilanie falownika 1
postepuj zgodnie z opisanymi czynno $ciami w instrukcji aby unikn a¢ b tedow lub
niewtasciwej pracy panelu.

Uwaga

Falownik jest urz adzeniem zaliczonym do klasy dys trybucji IEC 61800-3 EN 61800-3.
W instalacjach domowych mo ze wywo tywac zak técnia fal radiowych, au  zytkownik
moze zosta¢ zobowiazany do wykonania wymaganych pomiardéw i zapewni ¢ taka prace
falownika, ktora nie bedzie zaktocata innych urzadzen instalacji domowych w otoczeniu.

1-1




Rozdzial 1 Uwagi bezpieczenstwa

1.1.2 Podczas zasilania falownika

H Niebezpieczenstwo

Nigdy nie podtaczaj ani nie odlaczaj od falownika przewoddéw pod napigciem.

Jezeli krotkotrwaty zanik zasilania jest dtuzszy niz 2 sekundy, pojemno$¢ falownika
moze okazac si¢ zbyt mata do utrzymania zasilania elektroniki urzadzenia (im
wigksza moc falownika tym dopuszczalna dtuzsza przerwa). Wowczas po ponownym
zalaczeniu zasilania praca falownika jest kontynuowana zgodnie z nastawami w
parametrach 1-00, 2-05 oraz stanem zewngtrznych sygnatow.

Kiedy nastepuje krotkotrwaty zanik zasilania, falownik posiada wystarczajaca ilos¢
energii do podtrzymania zasilania obwodow sterowania. Wowczas po ponownym
zalaczeniu zasilania falownik powrdci automatycznie do pracy zgodnie z nastawami
w parametrach2-00/2-01.

Po zrestartowaniu falownika, dzia tanie jego jest zgodne z nastawami parametrow
1-00, 2-05 oraz stanem zewnetrznych sygnatow sterujacych (sygnaty listwy sterujace;j
bieg w przod/bieg w ty 1). Uwaga: na start nie maj 3 wp tywu nastawy parametrow
2-00/2-01/2-02/2-03.

1. Kiedy 1-00=0000, falownik nie ruszy automatycznie po restarcie.

2. Kiedy 1-00=0001 oraz zewnetrzny sygnal (bieg w przod/bieg w tyt) jest
wylaczony, falownik nie ruszy po restarcie.

3. Kiedy 1-00=0001 oraz zewngtrzny sygnat (bieg w przdd/bieg w tyt) jest
wlaczony, oraz 2-05=0000, falownik ruszy automatycznie po restarcie. Uwaga: dla
bezpieczenstwa obstugi oraz maszyn, zawsze przy zaniku zasilania wytaczaj
zewngtrzne sygnaly rozkazu ruchu (bieg w przdd/bieg w tyt) aby zapobiec nagtemu
ruszeniu falownika po przywroceniu zasilania.

Aby zapewni ¢ bezpiecze nstwo obs tugi oraz maszyn przeczytaj dok tadnie opis oraz
uwagi 1 zalecenia dotyczace nastaw parametru 2-05.

1.1.3 Przed praca falownika

H Niebezpieczenstwo

Upewnij sig, ze model i moc napedu sa takie same jak w parametrze 15-0.

A Ostrzezenie

Falowni przez 5 sekund po za laczeniu zasilania sprawdza poziom za laczonego napigcia i
poréwnuje z nastawa w parametrze 0-07.




Rozdzial 1 Uwagi bezpieczenstwa

1.1.4 Podczas pracy falownika

H Niebezpieczenstwo

Nie obciazaj udarowo silnika oraz nie wlaczaj go ani nie wylaczaj dodatkowym
wytacznikiem podczas zasilania z falownika. Takie dzia fanie moze wywota¢ przeciazenie
lub uszkodzi¢ modut mocy falownika.

H Niebezpieczenstwo

Nie zdejmuj przedniej pokrywy falownika przy wilaczonym napigciu zasilania.
Zagrozenie porazeniem!

Silnik zostanie automatycznie zrestartowany po zatrzymaniu kiedy aktywna jest
funkcja auto-restartu. W tym przypadku nie zblizaj si¢ do maszyny.

Uwaga: Przycisk stop ma inne dzia  fanie ni Z awaryjny stop. Zdefiniuj w  tasciwie
parametry zatrzymania aby awaryjny stop byt efektywny.

A Ostrzezenie

Nie dotykaj elementow falownika, ktére w czasie pracy maj a wysoka temperaure (np.
radiator, rezystor hamujacy)

Falownik moze sterowa¢ w szerokim zakresie pr ¢dkosci silnika - od bardzo niskiej do
wysokiej, przewyzszajacyh obroty znamionowe silnika. Ustaw wiasciwy zakres
regulowanej predko$ci przez falownik, bezpiecznej dla silnika i1 elementow
mechanicznych maszyny nap ¢dzanej. Przy pracy z nisk a predkoscia (ponizej polowy
znamionowej) wyposaz silnik w obce chlodzenie.

Przy ustawianiu wymaganych parametrow pracy napedu, sprawdz czy nie jest
konieczne zastosowanie rezystora hamujacego.

Nie sprawdzaj sygna tow na p tycie gtdwnej ani sygna tow wyj §ciowych falownika w
trybie ruchu falownika.

A Ostrzezenie

Odczekaj 5 minut (do zga $nigcia wska znika) po wy taczeniu zasilania falownika przed
rozpoczg¢ciem prac kontrolno-serwisowych. Wty  m czasie na elementach falownika
(kondensatory) utrzymuje si¢ wysoki potencjal.




Rozdzial 1 Uwagi bezpieczenstwa

1.1.5 Podczas prac serwisowych oraz konserwacyjnych

A Ostrzezenie

Falownik powinien by¢ uzywany w otoczeniu bez kondensacji pary w zakresie temperatur
od —10°C do +40°C 1 wilgotnos$cia do 95% bez kondensacji.

A Ostrzezenie

Prace serwisowe falownika powinny by ¢ wykonywane w otoczeniu bez kondensacji pary
w zakresie temperatur od —10°C do +50°C 1 wilgotno $cia do 95% bez kondensacji. Przy
zdjetej pokrywie falownika w otoczeniu nie mo ze by ¢ wody, zapylenia, kurzu, opi tkéw
metalu.
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Rozdzial 2 Tabliczka znamionowa

o~

/"\CAUTION
Do not inspect components unless
the lamp is off. See manual for

proper installation and ogeration. Identyfikacja modelu
Mode . SPL200 O3F

Motor Rating : 0.5HP/0.4kW

INPUT : AC 1 phase 50/60Hz

VOLTAGE  : 200~240V (+10%,-15%)

Amps ; B.SA

OUTPUT : AC 3 phases 0~850Hz
VOLTAGE : 0~240V

Amps : 31A

IP20 / UL Open-Type with shielding cover
removed (rated -10°C to 50°C Ambient).
NEMA 1/ UL Type 1 with shielding cover
and optional condult box kit Installed
(rated-10°C to 40°C Ambient).

@ 25= (€

BONFIGLIOLI
@ VECTRON .06 i tawan

e

Tabela oznaczen modelu

SPL 200 03 F

Serla_l Napiecie zasilania MOC Filtr EMC
falownika zZnamionowa

03=04 kw
200 =230 V jednofazowe | 07 = 0.75 kW
1=15 kW
13=2.2 kW

07=0.75kW | £ = \whudowany

M=15 kW | ¢
filtr Klasy A
13=22 Kkw | asy

400 = 400 V tréjfazowe 17 =3.7 kW
19=55 kW
21=75 kW
23=11 kW
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Rozdziat 3 Warunki i miejsce pracy falownikai Instalacja
Rozdzial 3 Warunki i miejsce pracy falownika. Instalacja

3.1 Wybor miejsca pracy falownika
Warunki pracy i otoczenie falownika maja bezposredni wptyw na dlugos¢ jego pracy, dlatego

urzadzenie nalezy montowac zgodnie z ponizszymi zaleceniami:

Temperatura otoczenia: -10°C - +40°C; bez kurzu i zapylenia: -10°C - +50°C

Unika¢ miejsc narazonych na wodg i wilgo¢. Unika¢ bezposredniego dzialania
promieni stonecznych

Unika¢ miejsc narazonych na kapiacy olej. Unika¢ zracych gazow i plynow.

Unika¢ kurzu, zapylenia, opitkow metalu, Trzymac¢ z daleka od materiatow

kawatkow przewodow, ktore mogtyby dostac si¢ tatwopalnych i radioaktywnych

do wnetrza falownika.
Unika¢ w bliskim otoczeniu urzadzen wytwarzajacych silne pole magnetyczne.
Unika¢ miejsc narazonych na silne wstrzasy i wibracje.

Jezeli kilka falownikow jest zainstalowanych na jednej plycie montazowej, panelu
sterowania, nalezy zastosowac dodatkowe chtodzenie tak, aby temperatura nie przekraczata

40°C.
wentylator wentylator
t t
Wewnatrz szafy r J Wewnatrz ;L—]OC ==2)
sterowniczej L szafy Wewnatrz A\ ) :
sterowni- szafy '
czej sterowni- » f
- - ) czej '
i 5 ’ p
4 .z /_/, . ol I

(Wiasciwa konfiguracja)  (Niewtasciwa konfiguracja) (Wtasciwa konfiguracja) (Niewlasciwa konfiguracja)
W przypadku montazu kilku falownikéw w jednej szafie, za wsze umieszczaj je obok siebie a nie

montuj jeden nad drugim (patrz rysunek powyzej).

Zamontuj falownik (badz wentylator) tak w szafie, aby zapewni¢ najwigkszy przeptyw

powietrza przez radiator. Zachowaj wlasciwy odstep pomigdzy Scianami szafy a urzadzeniami
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3.2 Srodki bezpieczenstwa dotyczace srodowiska pracy

Nie uzywaj falownika w miejscach narazonych na dziatanie:

) .
A )
”‘\ <>e 8. »“

(o) N AN
BA ) s
_-I"\
1x
Silnych wibracji

Pol elektromagnetycznycH

Materiatow radioaktywnych Materiatow tatwopalnych

fon
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Rozdziat 3 Warunki i miejsce pracy falownikai Instalacja

3.3 Instalacja elektryczna

3.3.1 Uwagi dotyczgce podlaczenia przewodow

A. Moment dokre¢cania Srub zaciskow:

Ponizej w tabeli zestawiono moment z jakim nalezy dokrgcaé sruby zaciskow obwodoéw mocy w

poszczego6lnych modelach falownikow:

Moc falownika (KM / kW) Zasilameo wy mpmendfilaamwiskow listwy TM1
0.5-1/0.4-0.75 200-240V 0.59/0.08 7.10/8.20
1-2/0.75-1.5 380-480V (LBS-FT/KG-M) (LBS-IN/KG-CM)
2-3/15-22 200-240V 1.5/0.21 18.00/20.28
3-5/22-3.7 380-480V (LBS-FT/KG-M) (LBS-IN/KG-CM)
1.84/0.3 22.1/30
7.5-15/55-1 380-480V (LBS-FT / KG-M) (LBS-IN/KG-CM)

B. Obwody mocy:
Przewody obwoddéw mocy sa podlaczane do zaciskow L1, L2, L3, T1, T2, T3, P, BR oraz P1.
Dobierz przewody wg nastepujacych kryteriow:
(1) Uzywaj tylko przewodow miedzianych. Dobieraj przekrdj przewodow na maksymalna
temperaturg pracy 80°C.
(2) Napiecie znamionowe dla przewodow powinno by¢ dobierane dla 230VAC - 300V, a
dla 460VAC - 600V.
(3) Koncowki przewoddéw (rodzaj 1 wielko$¢ powinny by¢ dobrane do zaciskow
falownika).

M Niebezpieczenstwo

* Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym, nie dotykaj zadnych elementéw obwodow
mocy falownika i nap ¢du, ani elementoéw na ktérych mo ze znajdowa ¢ si¢ potencjat w
trakcie pracy urz adzenia oraz przez pi  ¢¢ minut po wy taczeniu zasilania. Wszelkie
czynno$ci zwi gzane z obwodami mocy mog g by ¢ wykonywane po zga $nigciu diody
CHARGE.

* Nigdy nie podtaczaj przewodow, kiedy falownik jest zasilany. W przeciwnym przypadku
istnieje zagro zenie pora zenia pr adem elektrycznym — wskutek czego, zranienia lub

Smierci.

C. Obwody sterowania:
Przewody obwodow sterowania podlaczane sa do listwy zaciskowej TM2. Dobierz przewody
obwodow sterowania zgodnie z kryteriami:
(1) Uzywaj tylko przewodow miedzianych. Dobieraj przekrdj przewodow na maksymalna
temperaturg pracy 80°C.
(2) Napi gcie znamionowe dla przewoddéw powninno by¢ doierane dla 230VAC - 300V, a
dla 460VAC - 600V.
(3) Aby unikna¢ zaktdcenia sygnatow sterujacych, przewody sterowania nie moga by¢
polozone w jednym kanale z przewodami mocy.
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D. Specyfikacja elektryczna listw zaciskowych:
Warto$ci znamionowe dla listwy TM1:

Moc falownika KM / kW Zasilanie Napigcie Prad
05-3/04-22 200-240V 15A
1-2/0.75-1.5 380-430V 600
3-15/22-11 380-430V 40A
Uwaga:

* Wartos$ci znamionowe dla sygnatow wejsciowych i wyjsciowych listwy sterowania
(TM2) — zgodnie z wymogami obwodow sterujacych.
* Urzadzenie jest przystosowane do pracy w srodowisku o 2 Stopniu Zanieczyszczenia

(elektromagnetycznego) lub srodowisku adekwatnym.

E. Bezpieczniki

Stosowanie zabezpieczenia wejsciowego napedu (np. bezpieczniki) ma na celu stanowié
ochrong catego napedu w przypadku usterki elementu w obwodach zasilania. Elektroniczne
zabezpieczenie obwodow zasilania ma na celu ochrong przed zwarciem oraz doziemieniem i
zadziataniem przed zabezpieczeniem wejsciowym. W ponizszej tabeli zestawiono dobor
zabezpieczen do poszczegdlnych modeli falownikow SYNPLUS. Aby zachowa¢
skuteczniejsza ochrong falownika, zaleca si¢ stosowanie zabezpieczenia
przeciwzwarciowego z nadpradowym.

RKS5, C/T UL - TYP BEZPIECZNIKOW DLA FALOWNIKOW SYNPLUS.
Klasa 220V (Jednofazowe)

Max.kk5 Max.CClub T
0,
SPL200 HP | KW | KVA 100 /.D,C.ONT Prad bezpiecznika | Prad bezpiecznika
Prad wyjsciowy (A)

(A) (A)
03 F 0.5 0.4 1.2 3.1 10 20
07F 1 0.75 1.7 4.5 15 30
I1F 2 1.5 2.9 7.5 20 40
13F 3 22 4.0 10.5 25 50

Klasa 440 (Trojfazowe)
SPL400 HP KW | KVA 100% CONT Max.kkS Max.CClub T
Prad wyjsciowy (A)| Prad bezpiecznika | Prad bezpiecznika

(A) (A)
07 F 1 0.75 1.7 23 6 10
11F 2 1.5 2.9 3.8 10 15
13F 3 22 4.0 5.2 10 20
17F 5 3.7 6.7 8.8 20 30
19F 7.5 5.5 9.9 13 25 35
21F 10 7.5 13.3 17.5 30 50
23 F 15 11.0 | 20.6 25 50 60

*Warto$ci znamionowe bezpiecznikow s a3 na napi ecie 250V dla zabezpieczen ia falownikéw klasy

230V oraz 600V dla 460V.
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3.3.2 Uwagi dotyczace doboru wylacznika nadpradowego oraz przewodow
Wylacznik nadpradowy/stycznik
Ostrzezenie:
Bonfiglioli nie bierze odpowiedzialno$ci za awarie powstate wskutek:
(1) niezastosowania wy lacznika nadpradowego pomigdzy falownikiem a zrodiem
zasilania, lub zastosowanie wytacznika niewtasciwie dobranego.
(2) zastosowania stycznika, kondensatora poprawiajacego wspotczynnik mocy

pomiedzy falownikiem a silnikiem.

Tabela doboru przekroju przewodow obwoddéw mocy i obwodoéw sterowania:

SPL200 SPL400

SYNPLUS

03F 07F 11F 13F 07F 11F 13 F 17F 19F 21F 23F
Obwody 15
mocy 2.0 mm? m;nz 2.0 mm? 3.5mm’ 5.5mm’
(TM1)
Obwody
sygnatow . . 2 .
sterujacych przekroj przewodow: 0.75mm” (# 18 AWG), $ruby M3
(TM2)

Do falownika pod faczaj tylko trojfazowe silniki indukcyjne klatkowe o odpowiedniej
mocy do mocy falownika.

Jezeli jeden falownik zasila kilka silnikow, suma pr adéw znamionowych silnikow musi
by¢ mniejsza od pr adu znamionowego falownika, a ka zdy silnik musi posiada ¢ swoje
zabezpieczenie termiczne.

Nie instaluj pomiedzy silnikiem a falownikiem zadnych uktadéw poprawiajacych
wspotczynnik mocy takich jak kondensatory, uktady LC lub RC.
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Rozdziat 3 Warunki i miejsce pracy falownikai Instalacja
3.3.3 Uwagi dotyczgce instalacji elektrycznej falownika:
Zrodlo zasilania

Upewnij si¢, ze podtaczasz falownik do zrdédta o
wlasciwym napigciu zasilania.

Lasilanie

Wiylzcznik Zastosuj wytacznik odpowiednio dobrany do napigcia i
nadpr a0y pradu znamionowego falownika do wlaczania i
wylaczania zasilania oraz aby stanowil wlasciwe
zabezpieczenie falownika.
Nie uzywaj wytacznika do ruszania i zatrzymywania
Stycznik silnika zasilanego przez falownik w normalnej pracy

Wylacznik réoznicowopradowy
Zastosuj wytacznik réznicowopradowy aby zabezpieczy¢
obstuge przed porazeniem pradem elektrycznym.
Prad zadzialania powinien by¢ ustawiony na wartos¢

* Wylacznik nadpradowy
o]

i
]

?;,;\E#ﬂis 200mA lub wigksza i czas zadziatania 0.1 sekundy lub
dhuzszy w przypadku niewtasciwego dziatania.
Stycznik

W normalnej pracy falownika nie ma potrzeby
stosowania stycznika. Jednak przy sterowaniu
zewngtrznym falownika — przez listwe sterujaca TM2,
zaleca si¢ zastosowanie stycznika, kiedy

Tréifazowey silnik wykorzystywane sa funkcje auto restartu po zaniku

inciuk ey % zasilania.

Nie uzywaj stycznika do startowania i zatrzymywania
silnika zasilanego przez falownik.

Falownik
Fazy zasilania falownika moga by¢ podtaczone w
dowolnej kolejnosci do zaciskow L1, L2, L3.
Zaciski wyjsciowe falownika T1, T2, T3 odpowiadaja
fazom U, V, W silnika. Jesli kierunek obrotow silnika jest
przeciwny, zmien dowolne dwa przewody z zaciskow T1,
T2, T3.
Aby unikna¢ zniszczenia urzadzenia nie podiaczaj
przewodow zasilania do zaciskow T1, T2, T3.
Podtacz wlasciwie uziemienie falownika do
odpowiedniego zacisku. Falowniki serii 200 V: 3 klasa
uziemienia, <100Q); serii 400 V: <10Q
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Rozdziat 3 Warunki i miejsce pracy falownikai Instalacja

Podtacz falownik do sieci zgodnie z poni zszymi zaleceniami. Po pod taczeniu sprawdz czy wtasciwie zostaly
podtaczone przewody oraz czy dobrze dokr gcone sa $ruby zaciskéw (Nie sprawdzaj po taczen wskaznikiem
elektronicznym). Aby unikn a¢ zaktocen przewody obwodoéw mocy falownika musz a by ¢ odseparowane od
innych przewodow linii wysokiego napigcia lub wysokopradowych. Patrz rysunki:

Falownik wykorzystuje osobna linig zasilania

Fasilanie

Wylacznik

>
=
o i W—

Falomanik

=)

Filtr ogdlnego przeznaczenia moze nie zapewni¢ odpowiedniego wyttumienia zaktocen

X

X

i i Wylacznik
Tasilanie WYECZnIk Zasilanie =
S Fittr - S _
/_\0 Y .
—~ ogoinego | Falownhik % v ekl Falownik %ﬂ)
o mrrernazcenia H
Wlacznik Wylacznik
R - Fittr
f i
Tnen | Maszyna I agoinago Maszyns
PrZEZnEZCENia

Zastosuj filtr lub transformator separacyjny jezeli falownik jest zasilany z jednej linii zasilajacej inne maszyny

O

O

— Wylacznik
ZLasilanie .
i e Filtr H Zasilanie Wylacznik
e . Pl
@ R ogolnego Faluwnlk% — i
"M ——— prreznazcenis H »_o-"M—— Fitr 4 Falownik %)
| L
Wylacznik
Wiyl ik 73
ylaczni e Maszyna
oo
L | ™ Maszyna

Filtr wyjsciowy falownika thumi zaklocenia w sygnale wyj$ciowym; nie zapobiega jednak zaktoceniom fal

radiowych, dlatego zaleca si¢ ktadzenie przewodéw obwodow mocy w metalowym korytku (rurce) oraz

zachowanie odstgpu min. 30cm dla przewodow sterujacych.

Szafa sterownicza

wytacznik v 7 Metalowe korytko
Zasilanie —_ . - — ===
Bw| Filtr | [SYNPLUS Filtr - == 1 /@_L
L s r
1 1 Yt _ =
1 1 I i Uziemienie
L. — - _ _ I ______ 1 =
= Przewody sygnatowe 30cm
Sterownik
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Jezeli silnik znajduje si¢ w duzej odlegtosci od falownika, uwzglednij spadek napigcia na
przewodach.

Spadek napigcia (V) = \/5 xrezystancja przewodu (Q/km)xdhigos¢ linii (m)xpradx10~
Aby unikna¢ wptywu zjawisk falowych, czgstotliwos$¢ impulsowania musi zostaé

ustawiona odpowiednio do dlugosci linii pomigdzy silnikiem a falownikiem.

Dhugo$¢ linii <25m <50m <100m >100m
Dopuszczalna czgstotliwos¢ ponizej ponizej ponizej ponizej
impulsowania 16KHz 12KHz 8KHz 5KHz
Nastawy parametru 3-22 16 12 8 5

(B) Przewody sterowania musz a by¢ odseparowane od przewodéw mocy oraz innych przewodow

wysokiego napigcia aby unikna¢ zakiocen.

Aby unikn a¢ wp tywu zak tdcen na sygna 1y steruj ace zaleca si ¢ stosowa ¢ ekranowane
przewody dwu zytowe. Ekran przewodu powinien zosta ¢ pod laczony do uziemienia.

Dlugos¢ przewodu nie powinna przekracza¢ 50m.

Ekran Izolacja

Do zacisku uziemienia Nie podiaczaj tej koncowki ekranu

(szczegdty patrz instrukcja Owinigte tasma izolacyjna

podtaczenia filtru)
(C) Pod tacz uziemienie do zaci sku uziemienia falownika. Dla falownika klasy
200V zastosuj uziemien ieorezyst ancji 100 €Q lub mniejszej, dla falownika klasy

400V o rezystancji 10 Q lub mniejsze;j.
Podtaczaj uziemienie po najkrotszej linii.

Nie podtaczaj uziemienia falownika do uziemie n innych urzadzen duzej mocy. (spawarki,

silniki duzych mocy).

Nie rob p ¢tli w po taczeniu uziemie n kilku falownikow, kiedy wykorzystujesz dla nich

jedno wspdlne uziemienie.

O O

(a) Dobrze (b) Dobrze (c) Zle
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mocy falownika.

Rozdzial 3 Warunki i miejsce pracy falownikai Instalacja

(D) Aby zapewni ¢ najwigksze bezpieczenstwo, uzyj przewodow o odpowiednim przekroju do

(E) Po pod taczeniu przewodow, sprawdz czy zrobite$ to poprawnie, czy wlasciwe przewody

zostaty podtaczone do zaciskdw, czy dobrze przykrecone zostaty Sruby zaciskow.

3.4 Specyfikacja falownika SYNPLUS

3.4.1 Specyfikacja poszczegolnych modeli falownikow

Model 200 — 240V, jednofazowy

SPL200 03 F 07F MF 13F
Moc (KM) 0.5 1 2 3
Moc znamionowa silnika (kW) 0.4 0.75 1.5 2.2
Znamionowy prad wyjsciowy (A) 3.1 4.5 7.5 10.5
Moc pozorna (KVA) 1.2 1.7 2.9 4.0
Max. napigcie zasilania Jednofazowe: 200~240V +10% -15% 50/60H ; = 5%
Max. napigcie wyjsciowe Trojfazowe: 200~240V
Prad wejsciowy (A) 8.5 12 16 23.9
Waga (kg) 1.3 1.3 1.8 2.3
Dopuszczalpy c;hwilowy zanik 1.0 1.0 20 20
zasilania (sek)
Model 380 — 480V, trojfazowy
SPL400 07F MF 13F 17 F 19F 21 F 3 F
Moc (KM) 1 2 3 5 7.5 10 15
anﬁf’k‘;"(ﬁg“ 0.75 15 22 3.7 5.5 75 11
Znamionowy prad 23 3.8 52 8.8 13.0 17.5 25
wyjsciowy (A)
Moc pozorna (KVA) 1.7 2.9 4.0 6.7 9.9 133 19.1
Max. napigcie zasilania Trojfazowe:380~480V +10% -15% 50/60H ; *+ 5%
Max. napiccie Tréjfazowe: 380~480V
wyj$ciowe
Prad wejsciowy (A) 4.2 5.6 7.3 11.6 17 23 31
Waga (kg) 12(1.3) (11 .32) (21.'28) (21.'28) (65..66) (2..66) (2..66)
Dopuszezalny chwilowy| — o 1.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
zanik zasilania (sek)




3.4.2 Specyfikacja ogdlna
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Model

Seria SPL200 / SPL400

Metoda Sterowania

V/F lub Sterowanie Wektorem Pradu

Sterowanie czestotliwoscia

Zakres

0.1~650.0 Hz

Moment poczatkowy

150% od 1Hz (przy sterowaniu wektorowym)

Zakres regulacji predkosci

1:50 (przy sterowaniu wektorowym)

Doktadno$¢ zadawania
czestotliwosci

+0.5% (przy sterowaniu wektorowym)

Rozdzielczos¢ zadawane;j
czestotliwos$ci

Cyfrowo 0.01Hz( Uwaga *1 ) Analogowo: 0.06Hz/ 60Hz (10bits)

Ustawianie czestotliwosci
z panelu sterowania

Uzywajac przyciskow 4Y  lub potencjometru VR na panelu

Funkcje wyswietlacza

(2x16 LCD) Ilub opcjonalnie czterocyforowy wy s$wietlacz LED z
wskaznikami -diodami; wy §wietlanie czgstotliwosci / Predkosci/ Szybkosci
linii/ Napi gcia DC/ Napi gcia wyj sciowego/ Pr adu/ Kierunku obrotow/
Parametru falownika/ Kodu btgdu/ Wersji programu

Zewnetrzny sygnat
sterujacy

1. Potencjometr/ 0-10V/ 0-20mA/ 10-0V/ 20-O0mA

2. Motopotencjometr, wielpoziomowa nastawa predkos$ci sterowana
z listwy sterujacej (TM2)

Funkcja ograniczenia

Ustawianie zakresu regulowanej czgstotliwos$ci (max/min) oraz

czegstotliwosci zakresu czestotliwo$ci zabronionej — omijanej (3 zakresy).
Czestotliwose 2~16kHz
impulsowania

Charakterystyka V/f 18 ksztattow charakterystyk, 1 krzywa w petni programowana

Sterowanie czasem
przyspieszania/zwalniania

Dwa zestawy czasoéw przyspieszania/zwalniania (zakres 0.1 — 3,600
sekund) oraz dwie nastawy krzywej S (szczegdty patrz opis na 3-5)

Wielofunkcyjne wyjscie
analogowe

6 funkcji (szczegoty patrz na 8-00/8-01)

Wielofunkcyjne wejscie
cyfrowe

30 funkcji (szczegodty patrz na 5-00~5-06)

Wielofunkcyjne wyjscie
cyfrowe

16 funkcji (szczegoly patrz na 8-02~8-03)

Logika sygnatu wejscia
cyfrowego

NPN (SINK) / PNP (SOURCE) - programowane

Pozostate funkcje

Restart po zaniku zasilania, wykrycie przeciazenia, 8 predkosci w
wielopoziomowej nastawie predkosci (16 przy sterowaniu PLC), dwa
zestawy czasOw przyspieszania/zwalniania, ksztaltowanie charakterystyki
pracy S, sterowanie 3 przewodowe (impulsowe), regulator PID, podbicie
momentu poczatkowego, kompensacja poslizgu, ograniczenie zakresu
czgstotliwoscei wyjsciowej, funkcja oszczgdzania energii, tacze Modbus
slave, oaz PC/PDA Link, realizacja podstawowych funkcji PLC.
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Model Seria SPL200 / SPL400
1. Sterowanie przez RS232 lub RS485
Komunikacja 2. Sterowanie jeden do jednego lub jeden do kilku (tylko RS485)

3. Ustawiana: BAUD RATE (szybko §¢)/STOP BIT/PARZYSTO SC

Moment hamowania

Okoto 20%; w modelach z wbudowanym tranzystorem hamowania
(chopper) i podtaczonym rezystorem hamowania - 100%

Temperatura pracy

-10 ~ 50°C (uwaga 2)

Temperatura sktadowania

-20 ~60°C

Wilgotno$¢ 0 —95% (bez kondensacji)
Wibracje 1G (9.8m/s?)
EMC Zgodne z norma EN 61800-3 (z opcjonalnym filtrem).
LVD Zgodne z wymaganiami normy EN 50178

Stopien ochrony obudowy

1P20

Poziom bezpieczenstwa

UL 508C (zgodnie z norma UL)

Funkcje Zabezpieczen

Zabezpieczenie Ochrona silnika i falownika przed przeciazeniem (krzywa zadziatania
przeciazeniowe zabezpieczenia-konfigurowalna) (dopuszczalny I, 150 % / 1min)
Zabezpieczenie Silnik zatrzymuje si¢ po stopieniu bezpiecznika
bezpiecznikiem
- falownik klasy 200V przy napigciu DC 410V, klasy 400V przy
Nadnapigciowe napieciu DC 820V
e falownik klasy 200V przy napigciu DC 190V, klasy 400V przy
Podnapigciowe napicciu DC 380V
Restart po Przy krotkotrwalym zaniku zasilania trwajacym do 15ms falownik
krétkotrwatym zaniku | moze przeprowadzi¢ automatycznie restart silnika bez
zasilania zatrzymywania.
Zabezpieczenie przed | Podczas przyspieszania/zwalniania falownik steruje silnikiem w taki
utkni¢ciem silnika sposob by zapobiec utknigciu
Zwarcie w obwodach | Zabezpieczenie obwoddéw elektronicznych
wyjsciowych
Doziemienie Zabezpieczenie obwodow elektronicznych

Pozostate Funkcje

Zabezpieczenie przed przegrzaniem, obciazeniem zbyt duzym
momentem, btedem styku sterowania, blokada przeciwnego kierunku
obrotoéw, zabezpieczenie przed automatycznym startem po zaniku
zasilania, blokada nastaw.

Uwaga 2:

Uwaga 1: Rozdzielczo$¢ nastaw czgstotliwosci powyzej 100Hz jest 0.1Hz kiedy falownik jest

sterowany z panelu sterowania, oraz 0.01Hz, kiedy jest sterowany z komputera PC lub

sterownika PLC.

—10 ~ 40: w szafie steruj acej (bez zabezpieczenia przed pytem i kurzem),
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3.5 Schemat polgczen falownika SYNPLUS

Uwaga 2: Zdejmij zworg, kiedy

wykorzystywany jest dtawik DC

Zasilanie
silnika

Zrodto
zasilania Silnik indukcyjny

200v: Uziemienie klasy 3

EE
_J_ 400v: Uziemienie specjalne
O
o e RE4as
Q Slot dla BEIED G
<’ (Optim i
= i A KPLCD-SPL
g Bieg w przdd/stop lub start/stop & KPLED-SPL M Card
‘i Bieg w tyt/stop lub bieg w .
83 przéd/bieg w tyt
2 =
°§ Sterowanie predkoscig
o 2 COHi
=]
5 o
é TR
% i
&  Zacisk wspdiny dla wej. PNP —Gm*
. . . IE Zaciski wyj$¢
= Zacisk wspsiny dia wej. NPN . C : rslotunkeynyeh
Reset 5 R
(wejscie wielofunkcyjne) AT
0y
EACILA (IVDCIL A
Analogowe zadawanie AT R ‘ :
S o
czestotliwosci f _—
[ 4
Monitorowanie czestotliwosci  + FhE+ SR AN D l0YD= 0w sebactiv
0~10VDC v HrH S0 136 De 107020 slective
a ] 2 1.|E| oo . o 3= 1OV Thm A (alfiar Vaz 23)
# TPUBITEON © O0-20md signel
I FHF W POEITION & D-10W signal
EW1 2 NFNTNF selective

Uwaga 1: Szczegodty dotyczace rezystora hamujacego patrz opis zaciskow (P1,BR) oraz tabela

doboru rezystoréw hamujacych.
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Rozdzial 3 Warunki i miejsce pracy falownikai Instalacja

3.6 Specyfikacja wejs¢/wyjs¢ listwy obwodow mocy i listwy sterujacej

Specyfikacja listwy obwodow mocy

Symbol Opis
R/L1(L) Zaciski do podiaczenia zrodla zasilania
S/L2 Jednofazowe: L/N
T/L3(N) Trojfazowe: L1/L2/L3
P1 Zaciski do podiaczenia rezystora hamujacego: wykorzystywane w napedach,
ktore wymagaja czgstego i szybkiego hamowania (w krotkim czasie) oraz Dla falownikow:
BR hamowania maszyn i obciazen o duzej inercji. 220V:0.5~10HP,

Zaciski do podtaczenia dtawika obwodu posredniego DC (zwora pomigdzy 440V:1~15HP

P1/P P1 — P musi zosta¢ usunigta do podtaczenia dlawika)
U/T1

V/T2 Zaciski do podtaczenia przewodow do silnika
W/T3

Specyfikacja wejs¢/wyjs¢ listwy sterujacej

Symbol Opis
R2A . . -
OB Wyjscia wielofunkcyjne — typ normalnie otwarte Obciazalno$¢ stykow:

(250VAC/1A 1ub 30VDC/1A)

R1C Zacisk wspolny

Opis dzialania wyjscia: patrz

Zaciski wyjscia
Y 8-02, 8-03)

R1B Styk normalnie zamknigty

wielofunkcyjnego

R1A Styk normalnie otwarty

Potencjometr (VR), przy pracy z opcjonalnym panelem sterowania LED — (zasilanie

v [

Wejscie analogowe do zadawania czgstotliwosci wyjsciowej lub wielofunkcyjne
AIN wejscie binarne S7 (stan wysoki:>8YV, stan niski: <2V, tylko PNP) (opis dzia tania 1
programowania — patrz 5-06)

Zacisk wspolny dla wejs¢ S1~S5 (S6, S7) typu PNP (Source). Short-circuit pin 2 and

24V pin 3 (refer to SYNPLUS wiring diagram) of SW1 when used PNP input
Zacisk wspolny dla wejscia/wyjscia analogowego oraz S1~S5 dla wej$¢ typu NPN

COM 1 Sink)

M2 Zacisk wielofunkcyjnego wyjscia analogowego (szczegoty patrz opis 8-00), sygnat
wyjsciowy: 0-10VDC (ponizej 2mA).

Symbol Opis

S1

S2 Zaciski wejs¢ wielofunkcyjnych (szczegoty patrz opis parametréw 5-00 ~ 5-04)

S3 (S5 = wejscie enkoderowe dla funkcji zintegrowanego PLC; zakres sygnatu

S4 enkoderowego 19.2V~24.7V)

S5
Zacisk wejscia wielofunkcyjnego (binarnego - poziom wysoki:>8YV, poziom

S6 niski:<2V, typ tylko PNP) lub wej $cia analogowego
AI2(0~10Vdc/4~20mA)(szczegd  ly patrz opis 5-05)
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Rozdzial 3 Warunki i miejsce pracy falownikai Instalacja

Opis funkcji przetacznikow SW

Typ zewnetrznego sygnatu

SW2/SW3 .
sterujacego

Uwagi

I A%
sygna t analogowy
0~10VDC

Zewngtrzne sterowanie typem
wejscia w parametrze

\% 1- 06=0002

sygna t analogowy

I 0~20mA

SW1 Typ zewngtrznego sygnatu sterujacego Uwagi
NPN (SINK)
PNP (SOURCE) Nastawa fabryczna
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Rozdzial 3 Warunki i miejsce pracy falownikai Instalacja

3.7 Wymiary falownika
(1) Grupal Jednofazowy SPL200 03F / 07F, Trojfazowy SPL400 07F / 11F
(2) Grupa2 Jednofazowy SPL200 11F /13F, Trojfazowy SPL400 13F/17F

4S5
< m
C
L
Jednostki : mm/cale
Diugos¢
MODEL A B C D
Grupa 1 163/6.42 150/5.9 78/3.07 | 90/3.54
Grupa 2 187.1/7.36 | 170.5/6.71 | 114.6/4.51 | 128/5.04
Dtugosé
MODEL E K G
Grupa 1 147/5.79 | 141/5.55 7/0.28
Grupa 2 148/5.83 | 142.1/5.59 7/0.28
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Rozdzial 3 Warunki i miejsce pracy falownikai Instalacja

Grupa 3 Trojfazowy SPL400 19F / 21F / 23F

B e

EI:I:- . .
d ol A | i ’
<|m |

D
L
= =
Jednostki : mm/cale
Dtugosé
MODEL A B C D E F
Grupa 3 260/10.24 244/9.61 173/6.81 186/7.32 195/7.68 188/7.4

3-
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Rozdziat 4 Konfigurowanie parametrow napedu

Rozdzial 4 Konfigurowanie parametrow napedu

4.1 Panel sterowania falownika

4.1.1 Opis elementéw panelu sterowania

:TI.ID: ,A\] l/m J
BIGIEIS

1. Dioda LED SEQ: $§wieci sig, gdy Parametr 1_00 “Rozkaz ruchu” = 1/2/3
2. Dioda LED FRQ: $wieci sig, gdy Parametr 1_06 “Zadawanie czgstotliwosci”= 1/2/3/4
3. Dioda LED FWD: $wieci sig, gdy jest wydany rozkaz ruchu i jest ustawiony bieg w przod silnika

tugi panelu sterowania

(pulsuje gdy silnik jest zatrzymany).
4. Dioda LED REV: $wieci sig, gdy jest wydany rozkaz ruchu i jest ustawiony bieg w tyt silnika
5. Opis dzia fania 1 sygnalizowanych stanéw pracy przez diody LED: HzZ/RPM/VOLT/AMP oraz

(pulsuje gdy silnik jest zatrzymany).
4-cyfrowy, 7-segmentowy wy Swietlacz zosta ty opisane w instrukcji obs

falownika.
6. Panel sterowania LCD nie posiada diod LED: FUN, Hz/RPM, VOLT, AMP LED oraz

potencjometru do ustawiania czg¢stotliwosci.
A Uwaga

Aby nie uszkodzi ¢ panelu sterowania, nie obs tuguj go Srubokre¢tem ani innym ostrym i

twardym narzgdziem.

Tryb Zdalny/Lokalny
Tryb Lokalny — Sterowanie ruchem przyciskami RUN/STOP na panelu sterowania
— Sterowanie czgstotliwos$cia przyciskami AY  na panelu sterowania
Tryb Zdalny - Sterowanie ruchem zgodnie z nastawa parametru 1-00
— Sterowanie czgstotliwos$cia zgodnie z nastawa parametru 1-06

Aby zmieni¢ tryb sterowania przycisnij jednocze$nie przyciski| FWD/REV] oraz |[< RESET|
Zmiany trybu Lokalny/Zdalny mozna dokona¢ jedynie w trybie STOP falownika (silnik zatrzymany)
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Rozdziat 4 Konfigurowanie parametrow napedu
4.1.2 Instrukcja obstugi panelu falownika

Wlaczenie zasilaia ® - dioda LED wlaczona
n ® - dioda LED pulsuje

Napigcie zasilania (*1)

\ |

) Czestot./Predkos¢ | : |
: o : : y bl
:HZ/RPM /Predko$¢ liniowa | : ' HZ/%PM Czestot./Predkos¢ H I
; : > o
|

/Predko$¢ liniowa

|
|
|
1
=>4 [Rovstop] s *3)
| .
|
|
|
|

s e EEE TSNS sEEEEs= I

' |

; o Czestot./Predkos¢ '4 ‘ |

tHZRPM | predkosé liniowa |} READ] !

_______________________________ : ENTER (*2) I

e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e -

DSP

;e L s T s s s s = === ';

: @ [Wybdr grupy i [READ/ I

arametrow 0-00 ! |pwrpep| 1T TTTTTTTTmETREmmEmET |

| — :  [ENTER !
| A '

7 300 :

I @ |Wybdr grupy E |

I : parametréow 10-0  |: |
| FUN :

DSP I : 1
| |
' I
' I
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = = = = -
T e B R e o |
1 Napigcie wyj. vorr | | Napigice DC VOLT : |

e s s S T e S

I g R I |
| DSP o [
| | ey
i I Status WEW. PLC : | Pra{d WYJSCIOWY AMP :

1 _——————————————— S —————————— ?4_
L e C_..
42

*1Falownik sprawdza nastawg w parametrze 0-07 (napigcie zrodta zasilania) po wiaczeniu zasilania.



Rozdziat 4 Konfigurowanie parametrow napedu

4.1.3 Instrukcja obstugi panelu sterowania LED (KPLED-SPL)

® - dioda LED wlaczona
® - dioda LED pulsuje

Wilaczenie zasilania

=g AN

v

[ 5y

5 sekund p6zniej podaj sygnat sterujacy lub przycisnij DSP aby zmieni¢ czgstotliwos¢

R,
R .
([ I
R B |
o _...l"
N
T S |
o —
| ] /R
[ 2 A m
I @ < E
: @5 o
[ T . & m
_
_
_
_
_
_

| ;o= mmmmmmmmmmmmmtemmmmy
I = '
N I I
T o O S I
| —_ W S -
P4 ud Ll

: ‘> :
I = =
(N o M o M '
1 N N .
| temmaal = T

—

Iy ~-~|
. i :
L[| R
m |2
i B B
Ee e e e :
=~
Ao m -
< a) ]
m —_—
= & C
....................... oy
oy ]
: _ _..f_. A
D | OO 6| ==|:
: z
"0m o>
e e 3
e Rt
2]
A

-
|

10

]
I

—

| m—
—|

[
VOLT

T s s s 771

4-3



Rozdziat 4 Konfigurowanie parametrow napedu

4.1.4 Instrukcja obstugi panelu sterowania LCD (KPLCD-SPL)

Wiaczenie zasilania

v

Zrodlo zasilania

50.99 Hz

220V

+ 5 sekund po6zniej podaj sygnat sterujacy lub przyci$nij DSP aby zmieni¢
T L ., T 1
' Czestot. zadana | ! alulelelalelslelelielslielsluieislnisiios ' :
: . 60.00 Hz |:| Ustawianie czgstot. I
| : ; ; 060.00Hz : |

' P e I
I | ] L]

— | ¢ RUN/STOP :

I " L]

' U B READ/
I i |Czestotl | |
! zgstotliwose wyj.| g ENTER |
| |
| |

| |
| :

: |READ/| I
: 00- 00=Wektorowe(CT) i [ENTER ; 00-06= 0 |
I Tryb Sterowania : ’. Zablokowany :
i g 3 |
! 00- 06=Zablokowany| i [DSP| i | 00-06= 1 : !
I Auto Tuning '4_ Odblokowany :
I e emceemem—e—————— : I
I * END |g I READ/ |
: ENTER :

DSP { DSP

| |
R — 1 b T T T T T |
' : Napigcie wyjsciowe| | : Napigcie DC I I
L 220V I | 311V !
| L e e e e e — | ﬁ l o e e e e e e e e o |

i1 [sawspLc] jmmmmmmmmmmem
i : Stop : : Prad wyjsciowy | |
e ST SIS E . — 3.1 Amp S 1
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4.1.5 Przyklad obshlugi panelu

Rozdzial 4 Konfigurowanie parametrow napedu

Przyktad 1. Fmiana czestotliwosci zadanej przy zatrzymanym silniku

DSP L FWD FWD
5 5
* ol < s

"0 | —————w o p-
Ha /RPM 6 0 0207 iy 6 0-070
FWD Przyciénij praycisk W *. FWD
® (®
* < 9 9 o 1 sekunde pdzZniej . o N é ~
Hz/BEFM Hz /EEM A7 - 0
Przyktad 2. Zmiana czestotliwosci zadanej podczas pracy silnika
g 5
L ¥ L
6 0 0 0 — - ® 5 9 9-9-
H=z /EFM Hz/EFM S0~
FWD Proycisnij  wp ¢ FyD
@ i przytrzymaj @
Release the 1
. X X X X button W - X X X —X —
H=z/EFM - H= /EFM S
IhfaGa: W ¥ ornacza aktualng wartoss
crestotiwogc wyjsciowee]. Tmaiana crestotlinwosci
weyigciovye], Taledy o diugosci proytroymania
preyoiznistego proyoisku
Przyktad 3. Zmiana czestotliwosci zadanej podczas pracy silnika
DSP L FWD FWD
5 it
- - b
6 0 0 0 * 6 0-0-0
Hz/EFM Hz /EPM S
T v
EEAD ®
L EMTER o
Hz /RPM > 9 9 0 * 5 9 -9-
; Hz /RPM 200
Po 2 sekundach FWD
®
* wvaga: ¥X ¥ oznacza aktualng wartosd
Hz /RPM XX x X

crestatliviodol wyjdciowe]
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Rozdziat 4 Konfigurowanie parametrow napedu

Przyklad 4. Zmiana czestotliwosci w biegu

| W,
—0 — < 1 - 0—6-
o 0= 0 0 o 5
FUN ' FUN '
|
sy |
& 1 - 0;6; © 0 0 0 ;U\—
o I FUI |
A
0.5 = pdZnigj i
ENTEER |
E N D © 0o 0 0—1-—
< FIIN A0

Przyklad 5. Sterowanie praca

| i
0 1 | YA R
I | I Co
| | | St
¥ s : I : : i I
5 E : | —\|
3= [FwD [RUN} FWD)| | [RUN}I
=8 (REV sTop) (REV)i (STOP)!
FWDLED | ” o ”
REV LED ” °

®: dioda LED wiaczona ” : dioda LED pulsuje : LED
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Rozdziat 4 Konfigurowanie parametrow napedu

4.2 Wybér trybu sterowania
Falowniki serii SYNPLUS moga pracowac¢ w jednym z trzech trybow sterowania:

1. Tryb Sterowania Wektorowego

2. Tryb Sterowania Wektorowego VT (dedykowany napedom pomp i wentylatoréw).

3. Tryb Sterowania V/F - Sterowanie Skalarne
Uzytkownik moze ustawi¢ jeden z trzech dostgpnych Trybow Sterowania odpowiedni dla
charakterystyki aplikacji i stawianych wymagan. Falownik fabrycznie ma ustawiony Tryb Sterowania
Wektorowego. Wyboru 1 nastaw Trybu Sterowania nalezy dokona¢ przed rozpoczgciem pracy catej
aplikacji zgodnie z ponizszym schematem czynnosci. (Sterowanie Wektorowe jest odpowiednie tylko
dla uktadow, w ktorych moc silnika jest taka sama jak falownika lub stopien wyzsza badz stopien

nizsza). Procedura ustawiania
Trybu Sterowania
Sterowanie Wektorowe
ryb sterowania
Sterowanie V/F
Nastawa Trybu sterowania 0-00=2 Nastawa Trybu Sterowania
[ 0-00=0
Ustaw nastgpujace parametry: 0-00=1
Charakterystyka V/F 10-0
Podbicie momentu 10-1 Ust oou .
staw nastgpujace parametry:
Prad biegu jatowego 10-2 (<=0-02) . P J.a‘ P ) ‘ry
. . L Napigcie znamionowe silnika 0-01
Poslizg znamionowy silnika 10-3 i o
. Prad znamionowy silnika 0-02
Max. czestotliwos¢ wyjsciowa  10-4 ) o
M o o 1025 Moc znamionowa silnika 0-03
ax. napigcie wyjsciowe -
. ) Pl ,‘ivyj ) Predkos¢ znamionowa silnika 0-04
Srednia warto$¢ czestot.wyj. 10-6 L . .
. ) ., .. ) Czgstotliwo$¢ znamionowa silnika 0-05
Srednia warto$¢ napigcia wyj. 10-7 o, .
) . Napigcie zrodla zasilania 0-07
Min. czgstotliwos$¢ wyjsciowa  10-8
Min. napiecie wyjsciowe 10-9 Przeprowadz Auto tuning (0-06=1)
Prad silnika 0-02 (OL1 reference index) J

| Konice >

Uwaga:

1. Wybierz Tryb Sterowania Skalarnego V/F w aplikacjach, w ktorych:
(1) jeden falownik zasila kilka silnikéw jednoczesnie
(2) silnik jest w specjalnym wykonaniu, lub nieznana jest tabliczka znamionowa silnika, badz
charakterystyki silnika nie odpowiadaja standardowym i nie mozna przeprowadzié¢
Auto-tuningu (proba Auto-tuningu konczy si¢ blgdem).
(3) Silnik i1 falownik r6znia si¢ wigcej niz o 1 stopien.
2. Jeden falownik zasila kilka silnikow (dostgpny tylko tryb sterowania skalarnego V/F), ustaw
nastgpujace parametry zgodnie z zasadami:
(1). Sum ¢ pradéw wszystkich silnikow jako prad znamionowy silnika.
(2). Kszta 1t charakterystyki V/F zgodnie z wymaganiami aplikacji (10-4~10-9).
3. Kiedy nieznana jest tabliczka znamionowa silnika ani dane silnika, falownik ustawi wewngtrzne

parametry zgodnie z standardowymi parametrami silnika.
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Rozdziat 4 Konfigurowanie parametrow napedu
4. Kiedy parametr 0-00 jest ustawiony na 2, na wyswietlaczu pojawi si¢ ‘Err2’ podczas Auto tuningu.
5. Kiedy ustawione jest serownie wektorowe, warto$ci max 1 min. w parametrach 0-01~0-05 powinny
przyjmowac ustawienia zgodne ze standardowymi danymi silnika (w granicach poziom wigksze

oraz poziom nizsze). Kiedy ustawione jest sterowanie V/F nie ma ograniczen.

4.3 Lista parametrow i funkcji programowanych falownika SYNPLUS

Grupa . Opis
parametrow
0- Podstawowe parametry napedu
1- Zadawanie rozkazu ruchu i czestotliwosci
2- Tryb restartu — automatyczny / reczny
3- Parametry biegu
4- Tryb pracy wyswietlacza na panelu sterowania
5- Funkcje wejs¢ listwy sterujacej (MFIT)
6 Konfigurowanie predkosci biegu probnego i wielopoziomowej
nastawy predkosci
7- Parametry pracy wej$cia analogowego
8- Funkcje wyjs¢ listwy sterujacej (MFIT)
9- Parametry zabezpieczen falownika i napgdu
10- Parametry charakterystyki V/f
11- Parametry regulatora PID
12- Tryby pracy regulatora PID
13- Komunikacja
14- Auto Tuning
15- Funkcja Reset i informacje o pracy falownika

4-8



0 - Podstawowe parametry napedu

Rozdziat 4 Konfigurowanie parametrow napedu

Kod . . Nastawy .
.. LCD Display Opis Zakres nastaw/Kod Uwagi
funkcji fabryczne
0000: Wektorowe
0001: Wektorowe VT
0-00 (Control Mode) | Tryb sterowania (zmiennomomentowe) 0000 *3
0002: Skalarne V/f (patrz
parametry gr. 10)
0-01 (Motor Rated Volt) |Napigcie znamionowe silnika (V) |- *3*5
0-02 (Motor Rated Amp) |Prad znamionowy silnika (A) ~ |--—--- *3%5
0-03 (Motor Rated KW) |Moc znamionowa silnika (kW) |- *3*5
0-04 (Motor Rated RPM) |Predkos¢ znamionowa silnika *3%5
(obr/min)X100*7
0-05 (Motor Rated Hz) |Czgstotliwo$¢ znamionowa silnika (Hz) |----- *3*5
0000:Zablok
0-06 (Auto Tuning) Auto tuning parametrow silnika avlokowany 0000
0001: Odblokowany
Seria 220V:170.0~264.0
0-07 AC Input Volt)  |Napigcie zrodt ilania (V *3
( nput Volt) apigceie zrodta zasilania (V) Seria 440V:323.0~528.0
0000: Arllgie.lski. Tylko
0001: Niemiecki dla
0-08 (Select Language) |Wybor jezyka 0002: Francuski 0000 |
0003: Wioski panet
. L LCD
0004: Hiszpanski
1- Zadawanie rozkazu ruchu i czestotliwosci
Kod LCD Displa Opis Zakres nastaw/Kod Nastawy Uwagi
i i \\/
funkcji piay P fabryczne wagl
0000: Panel sterowania
0001: Zewngtrzny sygnal
1-00 (Run Source) Rozkaz ruchu Start/Stop (patrz 1-01) 0000
0002: Komunikacja szeregowa
0003: Rozkaz wew. PLC
0000: W przod/Stop-W tyt/St
Tryb dziatania rozkazu ruchu z Przoditop , WStop
1-01 (MFIT Run Mode) . . 0001: Start/Stop-W przod/W tyt 0000
wejscia listwy sterujacej .
0002: 3-przewodowe sterowanie
. 0000: Odblokowany bieg w tyt
1-02 R (0] Blokada b tyt 0000
(Reverse Oper) okada biegu Wty 0001: Zablokowany bieg w tyt
1-03 (Keypad Stop) Blokada przycislliu STOP na 0000: Przyc%sk Stop odblokowany 0000
panelu sterowania 0001: Przycisk Stop zablokowany
0000: Start od prdkosci 0
1-04 | (Starting Method) |Wybor metody startu art 0@ plrciosel 0000
0001: Lotny start
0000: Kontrolowane zwalnianie do
zatrzymania z f-cja
1-05 (Stopping Method) |Sposéb zatrzymania silnika hamowania DC (szybkie 0000

0001:

zatrzymanie)
Wolny wybieg silnika
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Rozdzial 4 Konfigurowanie parametréw napedu

0000: Panel sterowania
0001: Potencjometr na panelu'
0002: Zewnetrzny sygnat

'Uwaga:
analogowy lub zewngtrzny
. dostepne
potencjometr viko w
1-06 (Frequency Source) |Zadawanie czgstotliwosci 0003: Motopotencjometr MFIT (S1| 0000 p};ne lach
- S6
) - KPLED-
0004: Komunikacja szeregowa SPL
0005: Zadawanie czgstotliwoscia
impulsoéw - wejscie (S5)
(ver2.3)
0000: Zmiang czestotliwosci
przyciskami Gora/Dot nalezy
zatwierdzi¢ przyciskiem
1-07 (K d Up/Down) Dziatanie przyciskéw Gora/Dot w ‘Enter’. 0000
- a wn
yp pro Trybie Ruchu falownika 0001: Czestotliwo$¢ bedzie
zmieniona bezposrednio po
przycisnigciu przyciskow
Gora/Dot.
2- Tryb restartu — automatyczny / r¢czny
Kod LCD . Nastawy .
. j Opis Zakres nastaw/Kod Uwagi
funkeji Display fabryczne
0000: Zablokowany restart po
krotkotrwalym zaniku
zasilania
0001: Odblokowany restart po
) krotkotrwalym zaniku
Restart po krotkotrwat k
2-00 | (PwrL Selection) | oot POKIOTROTWALym Zafikd zasilania 0000
zasilania
0002: Odblokowany restart po
krotkotrwatym zaniku
zasilania, jezeli nie zostat
zresetowany CPU. (Zgodnie z
pojemnoscia falownika)
) Dopuszczalny czas krotko-
2-01 (PwrL Ridethru T) X . 0.0-2.0 0.5
trwatego zaniku zasilania (sec)
C 6znienia Auto Restart
2:02 | (Delay of Restart) | > CPOAMEHAATO RS 4 6 800.0 0.0
(Sekundy)
2-03 (Num of Restart) |Liczba prob Auto Restartu 0-10 0
0000: Lotny start (od aktualne;j
2-04 (Auto Restart) Tryb startu predkosci silnika) 0000
0001: Start od OHz
0000: Odblokowany bezposredni start
. Bezposredni start po zalaczeniu zalaczeniu zasilania
2-05 (Direct Start Sel) zasilania 0001: Zablokowany bezposredni 0000
start po zataczeniu zasilania
: Opdznienie ponownego startu
2-06 (Delay-on Timer) 0.0-300.0 0.0
(sekundy)
0000: Reset aktywny tylko przy
Ustawienie tryb t i j i
907 (Reset Mode Sel) stawienie trybu resetowania zdjetym rozkazie ruchu 0000

bledu

0001: Reset aktywny niezaleznie od
rozkazu ruchu
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Rozdziatl 4 Konfigurowanie parametrow napedu

Funkcja odzyskiwania energii pr

f0.0: Zablokowana

2-08 (KEB_Decel Time) |zaniku zasilania. (KEB - Kinetic . . . 0.0
Energy Back-up) 0.1~25.0: Czas dziatania f-cji
3- Parametry biegu
Kod LCD Opis Zakres nastaw/Kod Nastawy Uwagi
i i
funkcji Display P W fabryczne wag
... |Goérna granica czgstotliwosci 50.00
3-00 Freq U Limit 0.01 - 650.00 *4
(Freq Upper Limit) (H2) 60.00
Dol i totliwosci
3-01 | (Freq Lower Limit) (; ;la granica CzIoTIWOSE 16,00 - 650.00 0.00
z
3-02 (Accel Time 1)  |Czas przyspieszania # 1 (s) 0.1 -3600.0 10.0 *1
3-03 (Decel Time 1)  |Czas zwalniania # 1 (s) 0.1 —3600.0 10.0 *1
3-04 (S-Curve 1) Krzywa przyspieszania- S # 1 (5)0.0 - 4.0 0.2
3-05 (S-Curve 2) Krzywa przyspieszania- S # 2(s) |0.0 - 4.0 0.2
C i ia # 2 (MFIT
3-06 (Accel Time2) | ;as przyspieszania #2 (MFIT) [ | 500 10.0 %]
s
3-07 (Decel Time 2)  |Czas zwalniania # 2 (MFIT) (s) |0.1 —3600.0 10.0 *1
C . 2 bi
3-08 (Jog Acc Time) | > Przyspieszania biegt 0.1-25.5 0.5 %]
probnego (s)
) Czas zwalniania biegu probnego
3-09 (Jog Dec Time) © 0.1-25.5 0.5 *1
310 (DClnj Start Freq) Poczatkowa czgstotliwose 0.1-100 L5
- nj Start Fre .1-10. .
. d hamowania DC (Hz)
3-11 (DClInj Level) Poziom hamowania DC (%) 0.0-20.0 5.0 *7
3-12 (DClnj Time) Czas hamowania DC (s) 0.0-25.5 0.5
3-13 (Skip Freq 1) Czgstot. zabroniona # 1 (Hz) 0.00 - 650.00 0.0 *1
3-14 (Skip Fregq 2) |Cz stot. zabroniona # 2 (Hz) 0.00 - 650.00 0.0 *1
3-15 (Skip Fregq 3) |Cz stot. zabroniona # 3 (Hz) 0.00 - 650.00 0.0 *1
Srerokodd totliwodei
3-16 | (Skip Bandwidth) | or o PaSMA CZESIONIWOSEL 16 00 30.00 0.0 *]
zabronionej (+ Hz)
0000: Odblokowane wszystkie
parametry
0001: Zablokowane parametry
3-17 (Parameter Lock) |Blokada nastaw parametrow 6-00 - 6-08 0000
0002: Zablokowane wszystkie
parametry poza 6-00 - 6-08
0003: Zablokowane wszystkie
0000: Zablokowane
0001: Kopiuj z falownika do
.. jednostki
3-18 ROM Pack Operate)Jednostka k 0000
( ack Operate)fednostka kopiuj aca 0002: Kopiuj z jednostki do
falownika
0003: Poréwnaj
0000: Auto (zaleznie od temp.)
319 (Fan Control) Sterowanie praca wentylatora  |0001: Pracuje w trybie ruchu silnika 0000

falownika

0002: Zawsze pracuje

0003: Zawsze zatrzymany




Rozdziatl 4 Konfigurowanie parametrow napedu

0000: Zablokowany
0001: Sterowany przez zaciski listwy

3-20 (Energy Save Mode) Tryb oszcz edzania energii *' sterujacej (MFIT) od 0000 *6
ustawionej czgstotliwosci
Poziom dziatania Trybu
3-21 E Save Gai 0-100 80 *6
(Energy Save Gain) Oszczedzana Energii (%)*"
Czgstotliwos¢ impul i
300 (Carrier Freq) zgstotliwo$¢ impulsowania 5. 16 10
(kHz)
Czestotliwos¢ centralna (CF)
3-23 (Center F of Trav) . ) 5.00 - 100.00 20.00
funkcji trawersowania (%)
Amplituda f-cji t i
3-24 (Amplit of Trav) | o/rr)‘p fuda e mversowanta o 1200 10.0
0
Spadek litudy (%) f-cji
3-25 (Drop of Tray) | pedekamplitudy o) Bl ) 5y 0.0
trawersowania
C . o fcii
3-26 (Acc T of Tray) | o> prevspieszama ¢l 0.5-60.0 10.0
trawersowania (s)
C Iniania focii
327 (Dec T of Tray) | o> Zvaimania =cjt 0.5 60.0 10.0
trawersowania ()
Odchytka t ia gé
328 (Rise Deviated) CHYIRa TAWCTSOWATIa 9Ta 14 6 _20.0 10.0
X (%)
Odchytka t ia dol
329 | (Lower Deviated) | . > .o TAWCISOWARACOME 16 6500 10.0
Y (%)
Uwaga: 1. Tryb oszczgdzania energii jest dostgpny tylko w trybie sterowania V/f (0-00 = 0002).
4- Tryb pracy wyswietlacza na panelu sterowania
Kod LCD . Nastawy .
funkcji Display Opis Zakres nastaw/Kod fabryczne Uwagi
0000: Zablokowane wys$wietlanie
. Wyswietlany aktualny aktualnego pradu silnika %
400 | (Motor Curr Disp) |, 2 § ilnika 0001: Odblokowane wyéwictlanie 0000 !
aktualnego pradu silnika
. Wyswietlana aktualna warto$¢  |0000: Zablokowane wy$wietlanie "
4-01 (Motor Volt Disp) napigcia silnika 0001: Odblokowane wyswietlanie 0000 !
. Wyswietlana warto§¢ napigcia  |0000: Zablokowane wy$wietlanie %
4-02 (Bus Volt Disp) DC w obwodzie posrednim 0001: Odblokowane wyswietlanie 0000 !
. - 0000: Zablokowane wys$wietlanie "
4-03 (PLC Status Disp) |Wyswietlany status PLC 0001: Odblokowane wyswictlanic 0000 1
Jednostki uzytkownika
4-04 (Display Scaling) |(skalowanie predkosci 0-9999 1800 *1
obrotowej)
0000: Wyswietlana czgstotliwosé
wyjsciowa falownika
0001: Wartos¢ przeskalowania
wyswietlana w liczbach
catkowitych (xxxx)
Warto$¢ przeskalowana 0002: vjvzrvt/(:e?fl 5;;6251;21222?;
4-05 (Display Units) |czestotliwosci wyjsciowej (np. ySW . ¢ 0000 *1
redko$¢ obrotowa) dziesigtnymi (xxx.x) .
p 0003: Wartos¢ przeskalowania
wys$wietlana z czgsciami
setnymi (XX.XX)
0004: Wartos¢ przeskalowania
wyswietlana z czgsciami
tysigcznymi (X.XXX)
4-06 (PID Feed Disp) Wartos¢ sprzezenia zwrotnego |0000: Zablokowane wys$wietlanie 0000 -

regulatora PID

0001: Odblokowane wys$wietlanie
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Rozdziat 4 Konfigurowanie parametrow napedu

5- Funkcje wejs¢ binarnych listwy sterujacej (MFIT)

Kod
funkcji

LCD
Display

Opis

Zakres nastaw/Kod

Nastawy
fabryczne

Uwagi

5-00

(MFIT 81 Sel)

Funkcja zacisku S1 listwy
sterujace;j

5-01

(MFIT 82 Sel)

Funkcja zacisku S2 listwy
sterujace;j

5-02

(MFIT S3 Sel)

Funkcja zacisku S3 listwy
sterujacej

5-03

(MFIT $4 Sel)

Funkcja zacisku S4 listwy
sterujacej

5-04

(MFIT S5 Sel)

Funkcja zacisku S5 listwy
sterujace;j

5-05

(MFIT S6 Sel)

Funkcja zacisku S6 listwy
sterujace;j

5-06

(MFIT AIN Sel)

Funkcja wejscia AIN listwy

sterujacej

0000:Bieg w przod/Stop *'

0001:Bieg w tyl/Stop **

0002:Poziom predkosci # 1 (6-02)

0003: Poziom predkosci # 2 (6-03)

0004:Poziom predkosci # 3 (6-05) *
0005: Bieg probny

0006:Czas przyspieszania
/zwalniania # 2

0007:Awaryjny STOP A

0008:Zewnetrzna blokada falownika
(Base Block)

0009:Lotny Start
0010: Tryb Oszcz ¢dzania
Energii

0011: Przdaczenie zrodta sterowania

0012:Sterowanie przez polecenia
komunikacji szeregowe;j

0013:Blokada przyspieszania i
zwalniania

0014:Gora (czgstotliwosc)

0015:Dot (czgstotliwose)

0016:Zrodto czgstotliwosci zadanej

0017:Blokada funkcji regulatora PID

0018:Reset

0019: Wejscie enkoderowe S5

0020: Sygnat sprzezenia zwrotnego
A12 regulatora PID - wejscie
S6

0021: AI2 regulacja zakresu 1
sygnalu wej$cia analog. S6

0022: AI2 regulacja 2 sygnatu
wejscia analogowego S6

0023:wejscie analogowe AIN

0024:aplikacja PLC

0025:funkcja trawersowania

0026: Odchyltka gorna
trawersowania

0027: Odchytka dolna
trawersowania

0028: Sygnat wiaczenia zasilania dla
f-cji odzyskiwania energii -
KEB 0029: Awaryjny Stop B

0000

0001

0002

0003

0004

0018

*7

0023
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Rozdzial 4 Konfigurowanie parametréw napedu

Czas skanowania sygnalow z

5-07 (MFIT Scan Time) |wej$¢ wielofunkcyjnych listwy |1 —100 5
sterujacej S1 - S6 (mSec X 4)
0000: Kiedy wykorzystywane jest
sterowanie czg¢stotliwoscia
Gora/Dol, czestotliwosé
ustawiona w chwili rozpoczgcia
zatrzymywania zachowywana
jest po zatrzymaniu jako zadana.
Kiedy falownik jest zatrzymany
sygnaly Gora/Dot sa
ignorowane.
0001: Kiedy wykorzystywane jest
Tryb zatrzymania przy sterowanie czestotliwoscia
5-08 (Stop Sel by MFIT) |sterowaniu z wej$¢ listwy Gora/Dot, czgstotliwos¢|  00q
sterujacej ustawiona jest resetowana na
0Hz w momencie zatrzymania.
0002: Kiedy wykorzystywane jest
sterowanie czgstotliwoscia
Gora/Dol, czestotliwosé
ustawiona w chwili rozpoczgcia
zatrzymywania zachowywana
jest po zatrzymaniu jako zadana.
Kiedy falownik jest zatrzymany
sygnaly Gora/Dot sa aktywne *7
Krok funkcji zad i
509 | (Step Up/Down Fun) | o zadawanma 0.00 —5.00 0.00
czgstotliwosci Gora/Dot (Hz)
Wspotczynnik sygnatu
5-10 (Pulse Inp. Mult.) |impulsowego czgstotliwosci 0.001 —9.999 1.000 *7
zadajacej
Zmiana zrodta zadawania
5-11 (Ref.Source2) R 0-4 0 *7
czestotliwosci 2
Uwaga: 1. Ze zmiana Start/Stop w funkcji 1-01 = 0001.
2. Ze zmiang bieg w przéd/w tyt w funkcji 1-01 = 0001.
3. Poziom predkosci # 3 jest aktywowany przez jednoczesne podanie sygnatu na S3 oraz S4.
6- Konfigurowanie predkosci biegu probnego i wielopoziomowej nastawy predkosci
Kod LCD . Nastawy .
funkeji Display Opis Zakres nastaw/Kod fabryczne Uwagi
(Keypad Freq) Czgstotliwos¢ wyjsciowa
6-00 ustawiana z panelu sterowania |0.00 - 650.00 5.00 *1
(Hz)
6-01 (Jog Freq) Czqstothwos(c}?zlsgu probnego 0.00 - 650.00 200 -
6-02 (Preset Speed #1) Poziom predkosci # 1 (Hz)  0.00 - 650.00 5.00 *1
6-03 (Preset Speed #2) Poziom predkosci #2 (Hz)  0.00 - 650.00 10.00 *1
6-04 (Preset Speed #3) Poziom predkosci # 3 (Hz) 0.00 - 650.00 20.00 *1
6-05 (Preset Speed #4) Poziom predkosci #4 (Hz) 0.00 - 650.00 30.00 *1
6-06 (Preset Speed #5) Poziom predkosci # 5 (Hz)  0.00 - 650.00 40.00 *1
6-07 (Preset Speed #6) Poziom predkosci # 6 (Hz) 0.00 - 650.00 50.00 *1
6-08 (Preset Speed #7) Poziom predkosci # 7 (Hz) 0.00 - 650.00 60.00 *1
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7- Parametry pracy wejscia analogowego

Rozdzial 4 Konfigurowanie parametrow napedu

Kod LCD . Nastawy .
. . Opis Zakres nastaw/Kod Uwagi
funkcji Display fabryczne
7-00 (AIN Gain) AIN Wzmocnienie — zakres (%) |0 - 200 100 *1
7-01 (AIN Offset) AIN Skok (%) 0-100 0 *1
0000: i
7-02 (AIN Bias) AIN Typ skoku poostX 0000 %]
0001: po osiy
AIN Logik 1 0000: Dodatni
7-03 (AIN Slope) . LOBLA sygnai odata 0000 %]
wejsciowego 0001: Ujemna
AIN Czas skanowania wej$¢
7-04 (AIN Scan Time) |analogowych (AIN, AI2) 1-100 50
(mSec x 2)
7-05 (AI2 Gain) AI2 Wzmocnienie (%)(S6) 0-200 100 *1
Uwaga: Parametry grupy 7 sa dostepne gdy 5-06=0023 (AIN term.=Analog input)
8- Funkcje wyjs¢ listwy sterujacej
Kod LCD . Nastawy .
. . Opis Zakres nastaw/Kod Uwagi
funkcji Display fabryczne
0000: Czestotliwos¢ wyjsciowa
0001: Czestotliwos$¢ zadana
Tryb pracy analogowego 8835 Eap}qc%e Wg] J sccllowe redni
8-00 (AO Mode Sel) |wyjscia napigciowego Dél PIREIC OBWOCH POSTEAICEO T 1000 *1
(0-10 VDC, Term. FM+) 0004: Prad silnika
0005: Sygnat sprzgzenia regulatora
PID
Y ieni h
8-01 (AO Gain) Zmoctientc sygna 0-200 100 %]

wyjsciowego (%)
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Rozdzial 4 Konfigurowanie parametréw napedu

Funkcja wyjscia

0000: Sygnalizacja ruchu

0001: Sygnalizacja osagnigcia
czgstotliwosci zadane;j
(Czestot. zadana + 8-05)

0002: Czstotliwos¢ ustawiona (8-04
+ 8-05)

0003: Sygnalizacja poziomu
czgstotliwosci wyjsciowej (>
8-04)

0004: Sygnalizacja poziomu
czgstotliwosci wyjsciowej (<
8-04)

8-02 (Relay R1 Sel)  |przekaznikowego 1 . 0005: Sygnalizacja osagniccia 0006
(RIC/R1B/R1A zaciski na TM2) poziomu przeciazeniowego
momentu obciazenia
0006: Sygnalizacja blokady
0007:Auto-restart
0008: Krotkotrwdy zanik zasilania
0009: Sygnalizacja trybu hamowania
dynamicznego
0010: Sygnalizacja zatrzymywania
silnika przy zadziataniu zabezp.
0011: Sygnalizacja zadzidania
zabezpieczenia
przeciazeniowego silnika
0012: Sygnalizacja zadzidania
zabezpieczenia
przeciazeniowego napedu
0013: Sygnalizacja zanikusygnatu
sprzgzenia PID
Funkcja wyjscia 0014: Sygnalizacja dzidania PLC
8-03 (Relay R2 Sel) | przekaznikowego 2 0015: Sygnalizacjazataczonego 0000
(R2B/R2A zaciski zasilania *7
zaciski na TM2)
Poziom czestotliwosci
8-04 (Freq Agree) . . 0.00 - 650.00 0.00 *1
sygnalizowanej (Hz)
Zakres czestotliwo$ci
8-05 (Freq Agree width) |sygnalizowanej jako osiagnigta |0.00 - 30.00 2.00 *1
zadana (+ Hz)
9- Funkcje zabezpieczen falownika i napedu
Kod LCD . Nastawy .
. . Opis Zakres nastaw/Kod Uwagi
funkcji Display fabryczne
Zabezpieczenie przed 0000 Akt funkei
. . ywna funkcja
9-00 (Trip ACC Sel)  |wystapieniem blokady podczas 0001 Zablokowana funkcja 0000
przyspieszania
Poziom zadziatania funkcji
9-01 (Trip ACC Level) |zapobiegania blokady przy 50 - 300 200
przyspieszaniu (%)
. Zapobl.ega.nle przed 0000 Aktywna funkcja
9-02 (Trip DEC Sel)  |wystapieniem blokady podczas 0000

zwalniania

0001 Zablokowana funkcja
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Rozdzial 4 Konfigurowanie parametréw napedu

Poziom zadziatania funkcji

9-03 (Trip DEC Level) |zapobiegania blokady przy 50-300 200
zwalnianiu (%)
. Zabezpieczenie przed blokada w|0000 Aktywna funkcja
0-04 (Trip RUN Sel) trybjelzuchu ’ * 0001 Zab}llokowana ffmkcja 0000
Poziom zadziatania funkcji
9-05 (Trip Run Level) |zapobiegania blokady w trybie |50 - 300 200
ruchu (%)
Wybér czasu zwalniania w 0000 Czas zwalniania zgodny z
) trybie zadzialania nastawa w parametrze 3-03
9-06 (Dec Sel Trip RUN) zabezpieczenia — blokady 0001 Czas zwalniania zgodny z 0000
falownika nastawa w parametrze 9-07
9-07 (Dec Time Trip Czas. zwa'lniania w‘trybie. 0.1 — 3600.0 3.0
RUN) zadziatania zabezpieczenia (S)
9-08 (Motor OL1 Sel) Zabezpieczenie termiczne 0000: Odblokowane 0000
silnika 0001: Zablokowane
0000: Silnik nie przystosowany do
9-09 (Motor Type) Wybér typu sil.nika (dol . nf.ipe.;du falownikowego 0000
charakterystyki zabezpieczenia) |0001: Silnik przystosowany do
napedu falownikowego
0000 Statomomentowa
Charakterystyka zabezpieczenia (OL=103%)(150%,1 minuta)
9-10 (Motor OL1 Curve) termicznego 0001 Zmiennomomentowa 0000
(OL=113%)(123%,1 minuta)
0000: Wyhamowanie silnika
9-11 | (Motor OL1 Operat) >Aanie po aktywowaniu 0001: Naped nie zostanie 0000
zabezpieczenia termicznego zablokowany po wykryciu
przeciazenia
0000: Zablokowane
0001: Odblokowane tylko przy
9-12 (Torq Det Sel)  |Zabezpieczenie przeciazeniowe pracy z czgstotliwoscia zadana | o0
0002: Odblokowane w Trybie Ruchu
falownika
913 (Torq Det Operat) Dzialén'ie PO wykryciu 00005 kontynuowar.la praca napedu 0000
przeciazenia 0001: wyhamowanie silnika
9-14 (Torq Det Level) Prog .zafizi'fllania zabezpieczenia 30 - 200 160
przeciazeniowego (%)
Czas op6znienia zadzialania
9-15 (Torq Det Delay) |zabezpieczenie 0.0-25.0 0.1
przeciazeniowego (S)
10- Parametry charakterystyki V/f
Kod LCD . Nastawy .
. . Opis Zakres nastaw/Kod Uwagi
funkeji Display fabryczne
10-0 (V/F Selection) | Wybor charakterystyki V/F 0-18 0/9 *4*6
Podbicie momentu startowego
10-1 (Torque Boost)  |(modulacja charakterystyki V/F) |0 —30.0 0.0 *1*6
%
102 (Motor noLoad Amp) Prad biegu jatowego silnika (A | *5%G

AC)
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Kompensacja poslizgu

10-3 (Motor rated Slip) i o 0.0-100.0 0.0 *1*6
znamionowego silnika (%)
Maksymalna czgstotliwosé 50.00/
10-4 (Max frequency) o 0.20 - 650.00 *4*6
wyjsciowa (Hz) 60.00
10-5 (Max Voltage) | 2Pieele wyjsciowe przy 0.0 - 100.0 100.0 *6
czgstot. max (%)
10-6 | (Mid frequency) (S;Sma czestotliwose wyjsciowa o 650,00 23?)‘%(())/ *4%6
10-7 (Mid Voltage) || 2PIacie wyjsciowe przy 0.0 - 100.0 50.0 *6
Sredniej czgstotliwosci (%)
10-8 (Min frequency) | inimalna czestotliwose 0.10 - 650.00 0.50/0.60 | *6
wyjsciowa (Hz)
Napigcie wyjsciowe przy
10-9 (Min Voltage) minimalnej czgstotliwosci 0.0-100.0 1.0 *6
wyjs$ciowej (%)
11- Parametry regulatora PID
KOd,, I_JCD Opis Zakres nastaw/Kod Nastawy Uwagi
funkcji Display fabryczne
0000: Zablokowany
0001: PID, Sterowanie uchybem
0002: PID, Sterowanie r6znicaq wart.
wyjsciowych
0003: PID, charakterystyka odwrotna
uchybu
0004: PID, charakterystyka odwrotna
réznicy wart. wyj.
11-0 (PID Mode Sel) |Tryb pracy regulatora 0003: PID, czestotliwos¢ zadana + 0000
uchyb
0006: PID, czestotliwo$¢ zadana +
roéznica warto$ci wyjsciowych
0007: PID, czestotliwos¢ zadana +
charakkterystyka odwrocona
uchybu
0008: PID, czestot. zadana +
charakterystyka odwrocona
réznicy wart. wyj.
11-1 (Feedback Gain) |Wzmocnienie sprz¢zenia (%) |0.00 - 10.00 1.00 *1
112 (PID Gainy | \Vspotcaymnik wzmocnienia 1 o ) 1.0 %]
PID (%)
11-3 (PID I Time) Czas catkowania (sekundy) 0.0-100.0 10.0 *1
11-4 (PID D Time) Czas rozniczkowania (s) 0.00 - 10.00 0.00 *1
11-5 (PID Offset)  Strefa nieaktywnosci PID 0000: Obroty w przéd 0000 %]
0001: Obroty w tyt
1126 (PID Offset Adj) Regulacja strefy nieaktywnosci 0-109 0 -
regulatora PID (%)
117 | (OutputFilter) |- Cdswiezanawartosel 5 ) o 0.0 1

czgstotliwosci wyjsciowej (s)
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12- Tryby pracy regulatora PID

Rozdzial 4 Konfigurowanie parametrow napedu

Kod LCD . Nastawy .
. . Opis Zakres nastaw/Kod Uwagi
funkcji Display fabryczne
0000: Zablokowany
0001: Odblokowany — naped
) kontynuuje pracg po zaniku
12-0 (Fb Los Det Sel) Tryb pracy naPQd'u przy zaniku sygnalu sprzgzenia 0000
sygnatu sprzgzenia zwrotnego  |0002: Odblokowany — naped jest
zatrzymywany po zaniku
sygnalu sprzgzenia
Grani ik by
121 | (FbLos DetLyly | onica zaniiu sygnaid 0-100 0
sprzgzenia (%)
Opdanien . i
122 | (FbLos Det Time) |OPOZnienie wykrycia zaniku), , o o 1.0
sprzgzenia (s)
12.3 (PID I Limit) Graniczna warto$¢ catkowania 0-109 100 %]
(%)
Resetowanie do 0 cztonu
catkujacego regulatora, prz 0000: Zablokowane
12-4 | (ITime value Sel) |« JACCEOTEBWAION, PIZY 10001: Po 1 sekundzie 0000
osiagnigciu zamierzonego 0030: Po 30 sekundach
sygnatu sprzgzenia
Dopuszczalny margines bledu
12-5 (I Error Margin)  |czlonu catkowania 0-100 0
(1 jednostka = 1/8192)
Sygnat sprzezenia zwrtonego|0000: 0~10V lub 0~20mA
12-6  [(PID Comm. Source) 0000 *7
regulatora PID 0001: 2~10V lub 4~20mA
12-7 (Sleep Level) Tryb uspienia PID 0.00-650.00 0.0
Oposnienic za 1 .
12-8 | (Sleep Delay Time) | Do T CHHe #a TACZEMA USPIENA ) 6 55 5 0.0
PID
13- Komunikacja
Kod LCD . Nastawy )
.. . Opis Zakres nastaw/Kod Uwagi
funkcji Display fabryczne
13-0 (Serial Comm Adr) |Adres stacji 1-254 1 *2%3
0000: 4800
0001: 9600
13-1 (Serial Baud Rat¢) |Pr dkos¢ komunikacji (bps) 0003 *2%3
0002: 19200
0003: 38400
132 | (Comm Stop Bit) |Wybor Bitu St 0000: 1 BitSto p 0000 | *2%3
- omm Stop Bi or Bitu Stopu
P Y P 0001: 2 Bity Stop
0000: brak parzystosci
13-3 (Comm Parity Sel) |Wybér parzystosci 0001: parzystos¢ 0000 *2%3
0002: nieparzystosé¢
0000: dane 8-bit
13-4 |(Comm Data Format)Format danych ane 1 owe 0000 *2%3
0001: dane 7-bitowe
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Kod LCD . Nastawy .
. . Opis Zakres nastaw/Kod Uwagi
funkcji Display fabryczne
14-0 (Stator Resistor) |Rezystancja stojana (Ohm) —  |----- *3*5
14-1 (Rotor Resistor) |Rezystancja wirnika (Ohm) |- *3*5
14-2 (Equi Inductance) |Indukcyjno$é¢(mH) |- *3*5
14-3 (Magnet Current) |Prad magnesowania (AAC)  |----- *3%5
144 (Ferite Loss) Konduktancja strat w zelazie | *3k5
(gm)
15- Funkcja Reset i informacje o pracy falownika
Kod LCD Nast
0 . . Opis Zakres nastaw/Kod astawy Uwagi
funkcji Display fabryczne
15-0 (Drive Model) Kod mocy falownika (patrz strona 4-58) *3
15-1 (Software Version) |Wersja oprogramowania |- | e *3
15-2 (Fault Log) Historia blokad (ostatnie 3) (patrz strona 4-58) | - *3
15-3 (Elapsed Hours) |Czas pracy falownika (godziny) | 0-9999 | *3
C falownik
15-4 | (Elapsed Hr#10000) | > Pracy fa-ownika 0-27 | *3
(godziny X 10000)
0000: Czas wh ilani
15-5 (Elapsed Time Sel) |Tryb obliczania czasu pracy zas a(czm?eg'o zastiania 0000 *3
0001: Czas pracy silnika
1110: Resetowanie do nastaw
fabrycznych z fy=50Hz
15-6 (Reset Parameter) |Resetowanie nastaw 1111: Resetowanie do nastaw 0000 *4
fabrycznych z fy=60Hz
1112: Resetowanie programu PLC
Uwaga: *1 moze by¢ zmieniany podczas pracy silnika

*2 nie moze by¢ zmieniany przez komunikacjg szeregowa

*3 nie zmieniany przy przywracaniu do nastaw fabrycznych

*4 parametr zmieniany przez przywracanie nastaw fabrycznych

*5 parametr bedzie zmieniony przy zmianie modelu (szczego6ty patrz Dodatek 1)

*6 dostgpny tylko w trybie sterowania V/f

*7 tylko dla wersji 2.3 oraz wyzszych.
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Rozdziat 4 Konfigurowanie parametrow napedu
4.4 Opis parametrow

Grupa parametrow 0: Podstawowe parametry napedu

0-00: Tryb Sterowania
0000 Sterowanie wektorowe

0001 Sterowanie wektorowe VT (zmiennomomentowe)

0002 Sterowanie skalarne V/F

Parametr pozwala wybra¢ najodpowiedniejszy tryb sterowania do charakterystyki i wymagan
aplikacji.

1. Sterowanie wektorowe dedykowane jest aplikacjom stalomomentowym w calym zakresie
regulowanej predkosci oraz aplikacjom, w ktorych wystepuja udary obciazenia.

2. Sterowanie wektorowe VT dedykowane napgdom o charakterystyce pompowo-wentylatorowe;.
Prad magnesowania silnika jest zmienny wraz ze zmiang obcigzenia, co pozwala zredukowac
prad falownika, czyli zwigkszy¢ oszczedno$¢ energii.

3. W przypadku ustawienia sterowania skalarnego V/F nalezy ustawi¢ parametry grupy 10.

0-01: Napigcie znamionowe silnika Vac
0-02: Prad znamionowy silnika A
0-03: Moc znamionowa silnika (kW)
0-04: Predkos¢ znamionowa silnika (obr/min)
0-05: Czgstotliwos¢ znamionowa silnika (Hz)
0-06: Auto Tuning silnika

0000: Zablokowany

0001: Odblokowany

Nalezy wprowadzi ¢ dane znamionowe z tabliczki silnika 1 przeprowadzi ¢ auto tuning kiedy
wykorzystujemy sterowanie wektorowe.

Auto tuning: wprowadz nastawy parametréw 0-01~0-05 zgodnie z tabliczkaq znamionowa silnika.
Nastgpnie ustaw 0-06 = 0001 i przeprowadz auto tuning; silnik zacznie pracowac. Zebrane dane
podczas auto-tuningu zostang automatycznie wpisane do parametrow grupy 14.

A Uwaga

1. Auto-tuning parametréw silnika nie powoduje obracania si¢ watka silnika. Podczas autotuningu na
wyswietlaczu wysSwietlany jest kod -AT-.

2. Podczas auto-tuningu sygnaly sterujace sa ignorowane.

Przed rozpoczeciem auto-tuningu, prosze potwierdzi¢ status zatrzymania STOP silnika.

4. Auto-tuning silnika jest dostgpny tylko przy ustawionym Wektorowym Trybie Sterowania
(0-00 = 0000 lub 0-00 = 0001).

[98)

0-07: AC Napigcie zasilania (Volt AC)
Falowniki serii 220V: 170.0~264.0

Falowniki serii 440V: 323.0~528.0

Aby wpisa¢ wlasciwa warto$¢ napigcia zasilania — zmierz napigcie.

0-08: Wybor jezyka
0000: Angielski
0001: Niemiecki
0002: Francuski
0003: Wioski
0004: Hiszpanski

Funkcja jest dostgpna tylko w falownikach wyposazonych w panel LCD (KPLCD-SPL).
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Grupa parametrow 1 — Zadawanie rozkazu ruchu i czestotliwosci

1-00: Rozkaz ruchu
0000: Panel sterowania
0001: Sygnal listwy sterujacej
0002: Komunikacja szeregowa
0003: Polecenie z wew. PL.C

1.) 1-00 = 0000 falownik jest sterowany z panelu sterowania.

2.) 1-00 = 0001 falownik jest sterowany sygnalami z listwy sterujacej. Przycisk STOP dla
bezpieczenstwa na panelu sterowania pozostaje aktywny. (szczegoty patrz 1-03).

Uwaga: 1-00 = 0001, sprawdZ znaczenie i nastawy parametrow 2-00, 2-01, 2-02 i 2-03 aby zapewni¢

bezpieczenstwo osob obstugujacych i maszyn.

3.) 1-00 = 0002 rozkaz ruchu jest realizowany z polecenia komunikacji szeregowe;j

4.) 1-00 = 0003 falownik jest sterowany z wew. PLC 1 warto$¢ z parametru 1-06

1-01: Tryb dzialania wejScia listwy sterujacej
0000: Bieg w przod/stop — bieg w tyl/stop
0001: Start/stop — bieg w przéd/bieg w tyl
0002: Tryb sterowania 3 — przewodowego start/stop

1.) Kiedy parametr 1-00 = 0001 (listwa sterujaca), polecenie 1-01 jest aktywne.

2.) Kiedy parametr 1-00 = 0001 (listwa sterujaca), dla bezpieczenstwa przycisk STOP na panelu
sterowania pozostaje aktywny. (szczegoty patrz opis parametru 1-03).

3.) Kiedy polecenia bieg w przod i bieg w tyt sa jednoczes$nie aktywne to uzyskujemy STOP.

1-01 = 0000, Tryb sterowania dziata nastgpujaco:

(1). Sygnat wejsciowy jest typu NPN: (2). Sygnat wejsciowy jest typu PNP:
S1 (bieg w przdd) : S1 (bieg w przdd)
00— S2 (bieg w tyt) 6| S2 (bieg w tyh)
COM (0V wspolny) — | 24V (wspolny)

1-01 = 0001, Tryb sterowania dziata nastepujaco:

(1). Sygnat wejsciowy jest typu NPN: (2). Sygnat wejsciowy jest typu PNP:
—0 0— S1 (ruch) |
. O— S1 (ruch)
O—1 S2 (wprzéd/w ty) O— S2 (w przdd/w tyt)
COM (0V wspolny) 24V (wspolny)

1-01 = 0002, Tryb sterowania dziata nast¢pujaco:
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(1). Sygnat wejsciowy jest typu NPN: (2). Sygnat wejsciowy jest typu PNP:
1 1
O—— S1 (ruch) O—— S1 (ruch)
| S2 (stop) S2 (stop)
o0 S3 (w przdd/w tyt) oo S3 (w przod/w tyt)
COM (0V wspdlny) ' 24V (wspdlny)

* Uwaga: Kiedy aktywny jest tryb sterowania 3 przewodowego, wejscie S3 nie jest kontrolowane

przez parametr 5-02.

a1 [

=52

83

1401=2

& TN

1=001 =)
-~

1-0l=1 |~

Uwaga: Gdy 1-02 = 0001, polecenie biegu w tyt nie jest dostgpne.

1-02: Blokada biegu w tyl 0000: Odblokowany bieg w tyl
0001: Zablokowany bieg w tyl

Kiedy 1-02=0001: polecenie biegu w tyt jest ignorowane

1-03: Blokada przycisku Stop na panelu 0000: Przycisk Stop aktywny
0001: Przycisk Stop zablokowany

Kiedy 1-03 = 0000: przycisk STOP jest aktywny 1 zawsze zatrzyma falownik

1-04: Wyboér metody startu 0000: Normalny start od predkosci 0 obr/min
0001: Lotny start

1.) 1-04 = 0000: Po rozkazie startu, falownik przyspiesza od 0Hz do cz¢stotliwosci zadanej w
ustawionym zadanym czasie.
2.) 1-04=0001: Po rozkazie startu, falownik przyspiesza do czg¢stotliwosci zadanej od wykryte;j

predkosci silnika w chwili podania rozkazu — tzw. lotny start.

1-05: Sposéb zatrzymania 0000: Kontrolowane zwalnianie do zatrzymania silnika z
wykorzystaniem hamowania DC (Szybkie zatrzymanie)

0001: Wolny wybieg

1.) 1-05 = 0000: Falownik zwalnia do 0Hz w zadanym czasie po otrzymaniu polecenia STOP.

2.) 1-05 = 0001: Po otrzymaniu polecenia zatrzymania silnik zostanie puszczony wybiegiem.
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1-06: Zadawanie czestotliwosci
0000: Panel sterowania
0001: Potencjometr na panelu
0002: Zewnetrzny sygnal analogowy lub zewnetrzny potencjometr
0003: Sygnal z listwy sterujacej wielofunkcyjnych wejs¢ binarnych (S1 - S6)
0004: Komunikacja szeregowa
0005: Zadawanie czestotliwo$cia impulsow - wejscie (SS) (ver2.3)

1.) 1-06=0001: jesli jeden z parametrow z grupy 5-00~ 5-06 jest ustawiony na 16 1 wejscie
wielofunkcyjnej listwy sterujacej (z ustawiona ta f-cja) jest wytaczone, czgstotliwos$¢ jest
ustawiana za pomoca potencjometru na panelu lub warto$ci nadrz¢dnej w panelu sterowania.
Kiedy wejscie listwy jest aktywne, czgstotliwos¢ jest zadawana zewngtrznym sygnalem
analogowym podanym na wejscie analogowe listwy TM2.

2.) 1-06=0002: jesli jeden z parametrow z grupy 5-00~ 5-06 jest ustawiony na 16 1 wejscie
wielofunkcyjnej listwy sterujacej (z ustawiona ta f-cja) jest wytaczone, czgstotliwos¢ jest
ustawiana za pomoca sygnatu analogowego podanego na listwe sterujaca (TM2). Kiedy sygnal na
wejsciu jest wlaczony czestotliwo$¢ jest ustawiana potencjometrem na panelu sterowania.

3.) Szczego ty dotyczace nastaw czgstotliwosci za pomoca wielofunkcyjnych wejs¢ listwy sterujace;

opisano w grupie parametrow 5-00~ 5-06 (wielofunkcyjne wejscia sterujace).

4.) Priorytet sygna tow zadajacych czgstotliwos$¢ jest nastgpujacy: Sterowanie czgstotliwoscia przez
PLC >Bieg Trawersowania >Predkos¢ Biegu Probnego> Predkos¢ wielopoziomowe;j

nastawy>Przyciski 4Y na panelu lub sygnat Gora / D6t lub polecenie z komunikacji.

5.) Funkcja impulsowego zadawania cz gstotliwo$ci powinna by¢ ustawiona dla wejscia S5 listwy
sterujacej i wymaga ustawienia funkcji 5-10 wspotczynnika sygnatu impulsowego czestotliwosci
zadajacej. Np.: wartos¢ wejsciowa czgstotliwosci na wejscie S5 wynosi: 4KHZ, w parametrze
5-10 ustawiono 1.500, a zatem czgstotliwos¢ wyjsciowa wynosi: 40.00%1.5=60.00HZ. Dla

zadawania impulsowego czgstotliwosci parametr 5-04(S5) musi by¢ ustawiony na warto$¢ 19.

1-07: Dzialanie przyciskow gora/dol na panelu sterowania w trybie ruchu
0000: Po zmianie wartoSci czestotliwosci zadanej przyciskami gora/dol wymagane jest
potwierdzenie przyciskiem ‘Enter’.

0001: Czestotliwos¢ wyjsciowa zostanie zmieniona bezposrednio po zmianie przyciskami.
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Grupa parametrow 2 — Tryb restartu automatyczny/reczny

2-00: Tryb restartu po krotkotrwalym zaniku zasilania
0000: Zablokowany restart po zaniku zasilania
0001: Odblokowany restart po zaniku zasilania
0002: Odblokowany restart po krotkotrwalym zaniku zasilania nie resetujacym CPU

2-01: Dopuszczalny czas krotkotrwalego zaniku zasilania (sec): 0.0 - 2.0 sekund

1.) Je zeli napigcie zasilajace falownik obnizy si¢ ponizej zdefiniowanego poziomu zadziatania
zabezpieczenia podnapigciowego, falownik przestanie zasila¢ silnik (odtaczy modul mocy). Jesli
zasilanie ,,wrdci” do warunkow znamionowych w czasie krotszym nz zdefiniowany w parametrze
2-01 falownik bedzie dalej zasilat silnik od czgstotliwos$ci, w ktorej wystapit spadek napiecia lub
nastapi blokada falownika 1 na panelu zostanie wyswietlony kod btedu ‘LV-C’.

2.) Dopuszczalny krotkotrwa ty zanik zasilania w zalezno$ci od modelu falownika moze trwac do 1

lub 2 sekund.
3.) 2-00 =0000: po zataczeniu zasilania po krotkotrwatym zaniku falownik nie wystartuje.

4.) 2-00 = 0001: Jezeli zanik zasilania jest krotszy niz zdefiniowany w parametrze 2-01, falownik po
0.5 sek przerwie bedzie kontynuowat zasilanie silnika od cze¢stotliwosci, w ktorej nastapit zanik.
5.) 2-00 =0002: kiedy wystapi dlugotrwaty zanik zasilania, ale o czasie krétszym niz czas utraty
zasilania CPU, po wlaczeniu zasilania falownik zostanie zrestartowany zgodnie z nastawami
parametréw 1-00 oraz 2-04, a takze stanem zewngtrznych sygnatow sterujacych.
Uwaga: Jezeli 1-00 = 0001, 2-04 = 0000, 2-00=0001 lub 0002 to przy dlugotrwalym zaniku zasilania,
wytacz stycznik lub wylacznik aby zapobiec niespodziewanemu automatycznemu restartowi,

ktory mogltby zrani¢ obstuge lub uszkodzi¢ maszyne przy przywrdceniu zasilania.

2-02: Czas opdznienia Auto restartu: 0 ~ 800.0 sekund
2-03: Liczba prob przeprowadzenia Auto restartu: 0 ~ 10

1.) 2-03=0 Falownik nie ruszy po zalaczeniu zasilania 1 zgtosi blokadg¢

2.)2-03>0 2-02=0:
Falownik bedzie kontynuowat zasilanie silnika po 0.5 sek przerwie od przywrocenia zasilania.
Silnik bedzie przyspieszat/zwalniat zgodnie z podanym rozkazem ruchu od aktualnej predkosci
silnika do warto$ci zadanej czgstotliwosci.

3.) 2-03>0 2-02>0
Napigcie wyjsciowe falownika bedzie wytaczone przez czas zdefiniowany w parametrze 2-02. Po

uptywie zdefiniowanego czasu falownik wystartuje do zadanej czgstotliwosci.
4.) Jezeli falownik ma ustawione hamowanie dynamiczne lub DC, nie uruchomi sig¢ po zaniku zasilania.

2-04: Tryb startu:
0000: Lotny start
0001: Normalny start (od czestotliwosci 0Hz)

1.) 2-04 = 0000 falownik po sprawdzeniu biezacej predkosci silnika zacznie przyspiesza¢ do
czestotliwosci zadanej.
2.) 2-04 = 0001 po zatrzymaniu silnika falownik rozpocznie przyspieszanie do czgstotliwosci

zadane;.
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2-05: Bezposredni start po zalaczeniu zasilania:
0000: Odblokowany bezposredni start po zalaczeniu zasilania
0001: Zablokowany bezposredni start po zalaczeniu zasilania

n Niebezpieczenstwo:

1.) Jezeli 2-05 = 0000 i falownik jest sterowany z listwy sterujacej 1-00 = 0001, jesli podany jest
rozkaz ruchu w chwili zalaczania zasilania falownik (silnik) automatycznie wystartuje. Zalecane
jest wyltaczenie rozkazu ruchu i wytacznika (lub stycznika) falownika w chwili zaniku zasilania
dla bezpieczenstwa obstugi i maszyn.

2.) Jezeli 2-05 = 0001 i falownik jest sterowany z listwy sterujacej 1-00 = 0001, jesli podany jest
rozkaz ruchu w chwili zataczania zasilania falownik (silnik) automatycznie nie wystartuje i
wyswietlony zostanie komunikat STP1. Wymagane jest zdjecie i ponowne podanie rozkazu
ruchu aby wystartowac silnik.

2-06: Opodznienie ponownego startu (sekundy): 0 ~300.0 sekund

Kiedy zostanie zataczone zasilanie oraz2-05 = 0000, falownik wystartuje z ustawionym op&nieniem.

2-07: Ustawienie trybu resetowania bledu
0000: Reset aktywny tylko przy zdjetym rozkazie ruchu

0001: Reset aktywny niezaleznie od rozkazu ruchu

Kiedy 2-07 = 0000 po zadzialaniu zabezpieczenia — wykryciu btedu, blokadzie falownika aby zresetowa¢
btad nalezy zdja¢ rozkaz ruchu.

2-08: Funkcja odzyskiwania energii przy zaniku zasilania. (KEB - Kinetic Energy Back-up)
Czas dzialania funkcji: 0.00~25.00 sekund

2-08 =0 funkcja KEB zablokowana
2-08 # 0 funkcja KEB odblokowana

Kiedy parametr 2-08 ma ustawiong wartos¢ r6zna od 0, funkcja odzyskiwania energii jest
uaktywniana w chwili zaniku zasilania. Falownik wykorzystuje energi¢ indukowana w hamujacym
silniku 1 przez zadany czas w parametrze 2-08 hamuje silnikiem do OHz (hamowanie pradnicowe).

Dziatanie funkcji zobrazowano na ponizszym przyktadzie:
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wlgcrenie zasilania  wAgczenie zasilanis
1

Sygnat na listwie zatgozenia

I
I
I
!
\ zasilanis goy 5-00~5-05=25

a

Thi2
3136

Mapigcie DC akwadu podrednison

PN DC Valtage

Kiedy 2-08=0 oraz napiecie w obwadzie DO
ponize] 190%, funkcja KEB jest aktyaena

Crestotliveoss weyjsciovwa

= Fraquency Cutput

;

—* IFU‘I—i

Czas zvvalniania ustawiony w 2-08

UWAGA:

1. Kiedy parametr 2-08 ¥ Oto przy krotkotrwatym zaniku zasilania i zablokowanym restarcie,
falownik bedzie dziatat zgodnie z funkcja odzyskiwania energii (KEB).

2. Kiedy przy zaniku zasilania CPU wykryje za niski poziom napigcia w uktadzie posrednim (DC)
zostanie uaktywniona funkcja odzyskiwania energii (KEB). (Funkcja jest uaktywnia od napigcia
190V (dla klasy falownikow 220V) lub 380V (dla klasy 440V).

3. Kiedy funkcja odzyskiwania energii jest aktywna, falownik hamuje silnik do 0 w czasie
ustawionym w parametrze 2-08.

4. Kiedy zostanie wtaczone zasilanie w trakcie dziatania funkcji KEB, falownik zacznie rozpgdzac
silnik do czestotliwos$ci zadanej od czgstotliwosci, w ktorej nastapito wlaczenie zasilania.
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Grupa parametrow 3 — Parametry biegu

3-00: Dolna granica czestotliwosci (Hz) : 0.01 - 650.00
3-01: Gorna granica czestotliwosci (Hz) : 0.01 - 650.00

a 3-00 (goérna granica)

Czestotliwos¢é
\
|
|
1
|
]

]
|
] ]
i 1
1 |
| |
t |
] ]
)
i !
] |
] |
t ]
] ]
| 1
: |
|
! ]
' |
1
i |
| |
! |

N 4 3-01 (dolna granica)
. ' (uwaga) L :
Uwaga: Kiedy 3-01 =0 - - silnik nie wystartuje.
Kiedy 3-01 > 0 Hz i czgstotliwo$¢ zadana jest rowna 3-01 to czestotliwos$¢ wyjsciowa
falownika bedzie rowna 3-01.

3-02: Czas przyspieszania #1 (sekundy): 0.1 —3600.0

3-03: Czas zwalniania #1 (sekundy): 0.1 — 3600.0

3-04: Krzywa przyspieszania S — pierwszy poziom (sekundy): 0.0 — 4.0
3-05: Krzywa przyspieszania S — drugi poziom (sekundy): 0.0 — 4.0
3-06: Czas przyspieszania #2 (sekundy): 0.1 — 3600.0

3-07: Czas zwalniania #2 (sekundy): 0.1 — 3600.0

3-08: Czas przyspieszania biegu probnego (sekundy): 0.1 -25.5

3-09: Czas zwalniania biegu probnego (sekundy): 0.1 — 25.5

1.) Wzér do obliczenia czasu przyspieszania 1 zwalniania: mianownik we wzorze jest

czestotliwos$cia znamionowa silnika.

] ] Czestot. zadana o Czestot. zadana
Czas przyspieszania = 3-02 (lub 3-06) x Czas zwalniania = 3-03 (lub 3-07) x

0-05 0-05
2.) Kiedy jeden z parametrow 5-00 — 5-06 jest ustawiony na warto $¢ 06 (drugi zestaw czaséw

przyspieszania i zwalniania) w zaleznos$ci od stanu wejscia (zat/wyt) falownik bgdzie pracowat

z 1-ym lub 2-im zestawem nastaw czasow 1 krzywej S.

3.) Kiedy jeden z parametréw 5-00 — 5-06 jest ustawiony na 05 (Jog-bieg probny) - bieg probny
falownika jest sterowany (w taczany i wy faczany) z wej $cia z przypisan at a f-cj a. Czas
przyspieszania i zwalniania w biegu probnym  jest zgodny z nastawami czasow dla biegu

probnego.

4.) Kiedy jednemu z parametrow 5-00 — 5-06 przypisano f-cj¢ biegu probnego (Jog) — nastawa 05
oraz 06 (aktywowanie drugiego zestawu czasdw pryspieszania/zwalniania), do zmiany czasow

przyspieszania i zwalniania przez zalaczanie tych wejs¢ to przy takim ustawieniu wejs¢:

Funkcja Zestaw 1 czasow Zestaw 2 czasow Czas przysp./zwalniania biegu
(3-02/3-03) (3-06/3-07) probnego (3-08/3-09)
Wartos¢ zadana Czgstot. wyjsciowa zgodnie | Czgstot. wyjsciowa zgodnie |Czgstot. wyj. zgodnie z nastawa
z nastawa 1-06 z nastawa 1-06 6-01 (Bieg probny)
5-00~5-05=05
Bicg probny Wyt Wyt Zat
5-00~5-05=06
Drugi zestaw czaséw Wyt Zal Wt
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5.)Kiedy krzywa przyspieszania S jest ustawiona na O (parametry 3-04/3-05), przyspieszanie i
zwalnianie ma przebieg liniowy.

6.)Kiedy parametry krzywej przyspieszania S (3-04/3-05) sa wigksze od 0, przebieg
przyspieszania i zwalniania jest taki jak na ponizszym wykresie.

7.)Aktualna czas przyspieszania/zwalniania przy ustawionej krzywej S wynosi — zadany czas
przyspieszania/zwalniania + czas zdefiniowanej krzywej S.

8.)Podczas przyspieszania 1 zwalniania mog a wystapic¢ btedy przy probie prze taczenia czasow
(przysp. 1 zwalniania). Jezeli napgd wymaga zmian czasOw podczas przyspieszania i zwalniania,

ustaw parametry krzywej S na 0.
A

Krzywa S

Czestotliwosé wyj

Czas

3-10: Poczatkowa czestotliwos¢é hamowania DC (Hz) : 0.1 — 10.0
3-11: Poziom hamowania DC (%) : 0.0 — 20.0

3-12: Czas hamowania DC (sekundy) : 0.0 — 25.5

Parametry 3-12 i 3-10 sa czasem dziatania hamowania DC oraz punktem poczatkowym tego hamownia
tak jak na ponizszym wykresie:

A
HZ

3-10__

3-13: Czestotliwo$¢ zabroniona #1 (Hz) : 0.00 —650.00
3-14: Czestotliwos¢ zabroniona #2 (Hz) : 0.00 —650.00

3-15: Czestotliwos¢ zabroniona #3 (Hz) : 0.00 —650.00

3-16: Szeroko$¢ pasma czestotliwosci zabronionej (= Hz) : 0.00 -30.00

Przyktad: Parametr 3-13 jest ustawiony na 10.0Hz / 3-14 na 20.0 Hz / 3-15 na 30.0 Hz / 3-16 na 2.0Hz

10Hz +2Hz=8-12Hz
20Hz +2Hz=18-22Hz  czgstotliwosé iona

30Hz +2Hz=2&8-32Hz

3-16
3-15
429 3-14




Rozdzial 4 Konfigurowanie parametrow napedu

3-17: Blokada nastaw parametrow
0000: Odblokowane wszystkie parametry
0001: Zablokowane nastawy parametréw 6-00 - 6-08
0002: Zablokowane nastawy wszystkich parametrow za wyjatkiem 6-00 - 6-08
0003: Zablokowane wszystkie parametry

3-18: Jednostka kopiujaca
0000: Zablokowana
0001: Kopiowanie nastaw z falownika do jednostki
0002: Kopiowanie nastaw z jednostki do falownika
0003: Weryfikowanie

1.) 3-18 = 0000 zablokowana funkcja kopiowania.

2.) 3-18 = 0001 kopiuje parametry i nastawy falownika do jednostki.

3.) 3-18 = 0002 kopiuje parametry z nastawami z jednostki do falownika.

4.) 3-18 = 0003 kopiuje parametry do falownika lub jednostki kopiujacej weryfikujac tylko rozniace
si¢ nastawami.

Uwaga: Funkcja kopiowania jest dostgpna dla tych samych modeli falownikow.

3-19: Sterowanie praca wentylatora falownika
0000: Auto (zaleznie od temperatury)
0001: Wentylator pracuje, kiedy falownik jest w trybie ruchu
0002: Wentylator zawsze pracuje
0003: Wentylator zawsze zatrzymany

1.) 3-19 = 0000 praca wentylatora sterowana czujnikiem temperatury.
2.) 3-19 = 0001 wentylator pracuje w trybie ruchu falownika (zasilania silnika).
3.) 3-19 = 0002 wentylator zawsze pracuje niezaleznie od trybu pracy falownika.

4.) 3-19 = 0003 wentylator jest zawsze zatrzymany niezaleznie od trybu pracy falownika.

3-20: Dzialanie w Trybie Oszcze¢dzania Energii

0000: Zablokowane

0001: Sterowane z wejs¢ wielofunkcyjnej listwy sterujacej od ustawionej czestotliwosci
3-21: Poziom dzialania Trybu Oszcz¢dzana Energii (%): 0-100

1.) W napgdach pomp, wentylatoréw oraz uktadéw o duzej inercji obciazenia wymagane jest
zwigkszenie momentu startowego. W dalszej pracy nie jest wymagany tak duzy moment. W celu
zaoszczgdzenia energii wynikajacej z nadwyzki momentu w dalszej pracy napedu, mozna obnizy¢
wartos$¢ napigcia wyjsciowego aktywujac f-cj¢ w parametrze 3-20.

2.) 5-00 ~5-06 (Funkcja wejscia listwy sterujacej) ustaw na 10 aby aktywowa f-cj¢ oszczedzania energii.

3.) 3-20 = 0001: Jesli jedno z wejs¢ listwy sterujacej TM2 ma przypisang funkcjg 10 (Tryb
Oszczedzania Energii) to w chwili zataczenia tego wej$cia napigcie wyjsciowe bedzie
zmniejszane do warto$ci ‘zadane napigcie wyjsciowe’x’3-21’. Napigcie wyjsciowe bedzie
narastato do zadanego — oryginalnego w momencie zdjecia sygnatu z wejscia.

Uwaga: 1. Szybko$¢ narastania oraz opadania napigcia przy funkcji oszczedzania energii jest taka

sama co w f-cji lotny start (SPEED SEARCH).
2. Tryb Oszczedzania Energii jest dostepny tylko przy sterowaniu V/F. (0-00 = 0002)
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3-22: Czestotliwos$¢ impulsowania (kluczowania tranzystorow) (kHz): 2-16

399 Czqstotliwoéé 3-29 Czqstotliwoéé 399 Czqstotliwoéé 3-99 ‘Czqstotliwoé.é
impulsowania impulsowania impulsowania impulsowania
2 2KHz 6 6KHz 10 10KHz 14 14KHz
3 3KHz 7 7KHz 11 11KHz 15 15KHz
4 4KHz 8 8KHz 12 12KHz 16 16KHz
5 5KHz 9 9KHz 13 13KHz
Uwaga: Przy ustawionej zbyt wysokiej czgstotliwosci impulsowania zewngtrzne elementy 1

urzadzenia elektroniczne moga by¢ zaktécane pomimo niskiego emitowania zaktocen
przez falownik i1 zastosowania filtru. Wowczas nalezy ustawi¢ wtasciwa czestotliwosé

impulsowania.

3-23: Czestotliwos¢ centralna (CF) funkcji trawersowania (%): 2-16
3-24: Amplituda %: 0.1-20.0

3-25: Spadek amplitudy % : 0.0-50.0

3-26: Czas przyspieszania (s) : 0.5-60.0

3-27: Czas zwalniania (s) : 0.5-60.0

3-28: Odchylka trawersowania gorna X (%) : 0.0-20.0

3-29: Odchylka trawersowania dolna Y (%) : 0.0-20.0

Funkcja trawersowania polega na “dodawaniu” fali trojkatnej do aktualnej zadanej wartos$ci

czestotliwosci wyjsciowej. Dziatanie funkcji przedstawiono na wykresie:

3-23: Czgstotliwos¢ centralna %
3-24: Amplituda %

3-25: Spadek amplitudy % Fou
3-26: Czas przyspieszania (s)
3-27: Czas zwalniania (s)
3-28: Odchytka trawersowania

gbérna X
3-29: Odchytka trawersowania
dolna Y

Time

Funkcja trawersowania jest sterowana z wejs¢ wielofunkcyjnej listwy sterujacej (5-00~5-05=0025).

Falownik bgdzie pracowat zgodnie z zadanym ruchem przez funkcje trawersowania, kiedy

czestotliwos$¢ wyjsciowa osiagnie wartos¢ centralng funkcji trawersowania (3-23). Przyspieszanie do

czgstotliwosci centralnej odbywa sig¢ w czasie zadanym w parametrze (3-02/3-06). Kiedy funkcja

trawersowania jest wylaczana lub wylaczane jest zasilanie falownika, falownik zwalnia i hamuje

zgodnie z nastawami czasOw w (3-03/3-07). W zakresie dziatania funkcji trawersowania — falownik

przyspiesza 1 zwalnia zgodnie z nastawami czasow (3-36) i (3-27). Dziatanie f-cji przedstawia

V'S

rysunek: Fou

3-23

o
RUN ON J—

5-00 ~ 5-06 = 251
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2) Czgstotliwos$¢ centralna trawersowania moze by¢ zmieniana przez wejscia listwy sterujace;.

Odchylki trawersowania (gorna X oraz dolna Y) nie moga by¢ zmieniane w tym samym czasie.
Jezeli zostana te sygnaty podane jednoczes$nie, falownik bedzie pracowat z wczesniej ustawiona

czestotliwoscia centralna. Dziatanie sterowanie przedstaiwono na wykresie:

3-23

0 X
ON _/ Time

5-00 ~5-06 =26 2LUE A

5-00 ~ 5-06 = 27 2EF !

3) Zabezpieczenie przed utknigciem silnika nie jest aktywne podczas dzidania funkcji trawersowania.

4) Zakres czestotliwosci funkcji trawersowania jest podrzedny granicom czestotliwosci falownika
(gornej 1 dolnej granicy czgstotliwosci). Oznacza to, ze jezeli przy dziataniu funkcji trawersowania
(czestotliwo$¢ centralna + amplituda) jest wigksza niz ustawiona czestotliwo$¢ maksymalna,
falownik bedzie pracowat z maksymalna czestotliwoscia rowna gérnej granicy czestotliwosci.
Roéwniez, jezeli: (czgstotliwosci centralna — amplituda) bedzie mniejsza od dolnej granicy
czestotliwosci, falownik bedzie pracowat z minmalng czestotliwoscia wyjsciowa rowna dolnej
granicy czestotliwosci.

5) Podczas dziatania funkcji trawersowania nastawy funkcji trawersowania (czg¢stotliwos¢ centralna,
amplituda, spadek amplitudy, czas przyspieszania, czas zwalniania, odchytka gorna i dolna) nie
moga by¢ zmieniane.

6) Funkcja zabezpieczenia przed utknigciem silnika jest nieatywna podczas przyspieszania i
zwalniania w trawersowaniu. Dlatego nalezy obliczy¢ i przewidzie¢ wtasciwy falownik (moc) do
obciazenia w projektowanym napedzie.

7) Czestotliwos$¢ centralna = 3-23*gorna granica czgstotliwosci (3-00)

Amplituda = 3-24*czgstotliwos¢ centralna

Czas przyspieszania / zwalniania = czas amplitudy przyspieszania / zwalniania
Spadek amplitudy = 3-25*amplituda

Odchylka trawersowania (gérna X) = 3-28*czgstotliwos¢ centralna

Odchylka trawersowania (dolna Y) = 3-29* czg¢stotliwo$¢ centralna

Jezeli nastapi zmiana parametru 3-00 (dolna granica czgstot.), nalezy zresetowaé parametry
3-23~3-29.
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Grupa parametrow 4 — Tryb pracy wyswietlacza na panelu sterowania

4-00 Prad silnika: 0000: Zablokowane wyswietlanie aktualnego pradu silnika
0001: Odblokowane wyswietlanie aktualnego pradu silnika

4-01 Napiecie silnika: 0000: Zablokowane wyswietlanie napigcia silnika
0001: Odblokowane wyswietlanie napiecia silnika

4-02 Napiecie DC obwodu posredniego:  0000: Zablokowane wySwietlanie
0001: Odblokowane wySwietlanie

4-03 Status PLC 0000: Zablokowane wyswietlanie
0001: Odblokowane wySwietlanie

Funkcja jest dostgpna w panelach sterowania LCD (KPLCD-SPL), a nie jest w (KPLED-SPL).

| 4-04 Jednostki uzytkownika (skalowanie predkosci obrotowej) Wartos¢: 0-9999

Funkcja 4-04 pozwala wprowadzi¢ wartos¢, dzigki ktorej przeskalowana zostanie czgstotliwosé
wyj$ciowa falownika na jednostki uzytkownika. Najczgsciej funkcja wykorzystywana jest do
wys$wietlania w parametrze 4-05 predkosci obrotowej silnika. Nastawa 4-04 stanowi warto$¢
wyjsciowa w jednostkach uzytkownika przy czestotliwosci znamionowej silnika (nastawa w
parametrze 0-05). Np. aby w 4-05 wyswietla¢ predko$¢ w obr/min silnika wpisujemy w parametrze
4-04 warto$¢ predkosci znamionowej przy czgstotliwosci znamionowej. Jezeli silnik ma 1500 obr/min

przy 50Hz to przy czgstot. wyj. 25Hz na wyswietlaczu bedzie prezentowana warto$¢ 750.

4-05 Wartos$¢ przeskalowana czestotliwosci wyjsciowej (np. predkosé¢ obrotowa)
0000: Wyswietlana czestotliwos¢ wyjsciowa falownika
0001: Wartos$¢ przeskalowania wyswietlana w liczbach calkowitych (xxxx)
0002: Wartos$¢ przeskalowania wySwietlana z cz¢Sciami dziesigtnymi (Xxx.x)
0003: Wartos$¢ przeskalowania wySwietlana z cze¢Sciami setnymi (xx.xx)
0004: WartoS¢ przeskalowania wyswietlana z czesciami tysigcznymi (X.xxx)

Kiedy falownik jest zatrzymany na wySwietlaczu prezentowana jest warto$¢ zadana czgstotliwosci, W

trybie ruchu wy$wietlana jest warto$¢ uzytkownika.

4-06 WartoS$¢ sprzezenia zwrotnego regulatora PID: 0000: Zablokowana
0001: Odblokowana

Na panelu wyswietlana jest warto$¢ sprzezenia zwrotnego regulatora PID gdy:

Parametr 5-05 = 20 (Wejscie S6 listwy sterujacej ustawione jest jako wej. analogowe sygnatu
sprzgzenia regulatora PID) 11-0 = 1 (funkcja regulatora PID jest odblokowana), parametr 4-06 = 1
(wyswietlana jest warto$¢ sygnatu sprze¢zenia podlaczonego do wejscia S6. Zakres wyswietlanych
warto$ci 0~100, wskazania wg wzoru:

- jesli sygnat sprzezenia jest: 0~10V, (12-6 = 0000), wyswietlana wartos¢ = (S6/10V)*100

- jesli sygnat sprzezenia jest: 4~20mA, (12-6 = 0001), wyswietlana wartos¢ = (S6/20mA)*100
Uwaga: Aby przetaczy¢ tryb wyswietlania z czgstotliwosci wyjsciowej na warto$¢ sprze¢zenia
przycisnij przycisk DSP.

Uwaga: Falownik wys$wietla XXXF w trybie ruchu, oraz XXXr w trybie zatrzymania silnika.
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Grupa parametrow 5 - Funkcje wejsé listwy sterujqcej (MFIT)

Funkcje wejs¢ wielofunkcyjnych listwy sterujacej (TM2 S1-S6/AIN)
5-00~06 0000: Bieg w przod/Stop *'

0001: Bieg w tyl/Stop **
0002: Poziom predkosci # 1 (6-02)
0003: Poziom predkosci # 2 (6-03)
0004: Poziom predkosci # 3 (6-05) #3
0005: Bieg probny
0006: Czas przyspieszania/zwalniania # 2
0007: Awaryjny STO P A
0008: Zewne¢trzna blokada falownika (Base Block)
0009: Lotny Star t
0010: Tryb Oszczedzania Ener g i
0011: Przelaczenie zrodla sterowania
0012: Przelaczenie na sterowanie z komunikacji sieciowej
0013: Blokada przyspieszania i zwalniania
0014: Gora (zwigkszanie czestotliwosci zadanej)
0015: Dol (zmniejszanie czestotliwosci zadanej)
0016: Przelaczenie Zrédla czestotliwosci zadanej
0017: Blokada funkcji regulatora PID
0018: Reset
0019: Wejscie enkoderowe S5
0020: Sygnal sprze¢zenia zwrotnego A12 regulatora PID - wejscie S6
0021: AI2 Regulacja zakresu aktywnego 1 sygnalu wejscia analogowego S6
0022: AI2 Regulacja zakresu aktywnego 2 sygnalu wejscia analogowego S6
0023: Wejscie analogowe AIN
0024: Aplikacja PLC
0025: Funkcja trawersowania
0026: Odchylka gorna trawersowania
0027: Odchylka dolna trawersowania
0028: Sygnal wlaczenia zasilania dla f-cji odzyskiwania energii - KEB
0029: Awaryjny STOP B

A. Zaciski S1-AIN na listwie sterujacej (TM2) sa wejsciami wielofunkcyjnymi. Wyzej wymienione 30
funkcji moze by¢ ustawione na tych wejsciach.

B. Opis funkcji wejs¢ 5-00~06:

1. 5-00~06 = 0/1(Bieg w przod/Stop)
Kiedy podany jest sygna 1 na wej $cie z przypisan a funkcj a wydany jest rozkaz ruchu — bieg
silnika. Kiedy sygna 1jest wy laczony silnik jest zatrzyma ny. Fabrycznie parametr  5-00
ustawiony jest na funkcje 0 — bieg w przod/Stop.
Parametr 5-01 fabrycznie ma nastawe 1 — Bieg w tyl/Stop

2. 5-00~06 = 2-4 (Poziom predkosci 1~3)
W zale znosci od stanu wej $¢ z przypisan a wielopoziomow g nastaw g predkosci, czgstotliwosé

wyjsciowa falownika wynosi:
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Wejscie 3 listwy Wejscie 2 listwy Wejscie 1 listwy quge l12tw1}iz_ Czgstotliwosé
sterujacej sterujacej sterujacej przypisand tunxcja wyjsciowa
Warto$¢ zadana =04 | Warto$¢ zadana =03| Warto$¢ zadana =02 blegH probnegi) falownika
Warto$¢ zadana =05
0 0 0 0 6-00
X X X 1 6-01
0 0 1 0 6-02
01 0 @-03
01 1 @-04
10 0 6-05
10 1 @6-06
11 0 @6-07
11 1 @6-08

3. 5-00~06 =5 (Bieg probny - Jog)
Po za taczeniu wej $cia z przypisan a funkcj a Biegu probnego, falownik zaczyna pracowa ¢
zgodnie z nastawami dla biegu probnego — cz as przyspieszania, czas zwalniania, cz gstotliwos¢
wyjsciowa.
Kolejnos¢ priorytetu zrodta czgstotliwosci wyjsciowej: Bieg probny — Predkos¢ wielopoziomowej
nastawy — Czestotliwo$¢ zadana z panelu sterowania lub zewrgtrznego sygnatu sterujacego gora/dot (z
listwy sterujacej)
4. 5-00~06 = 6 (przelacznik zestawu nastaw czasOw przyspieszania i zwalniania)
Za pomoca wejscia listwy sterujacej mozna przetacza¢ dwa zestawy nastaw czasu
przyspieszania 1/ zwalniania 1/ krzywej S 1 lub przyspieszania 2/ zwalniania 2/ krzywej S 2.

5. 5-00~06 = 7 /29 Styk zewngtrznego awaryjnego STOPu A 1 B.

Po wiaczeniu wej. z przypisana funkcja falownik wyhamuje silnik do zatrzymania. Po wytaczeniu
sygnatu awaryjnego stopu nalezy poda¢ rozkaz ruchu aby falownik ruszyt do czgstotliwos$ci
zadanej. Jezeli sygnal awaryjnego stopu zostanie zdj¢ty przed zatrzymaniem silnika, falownik
dokonczy hamowanie do catkowitego zatrzymania. Zadzialanie przekaznika sygnalizujacego blad
na listwie sterujacej jest zalezne od nastaw parametrow 8-02/03. Kiedy 8-02/0 = 0: przekaznik nie
zostanie zalaczony w przypadku podaniu sygnatu awaryjnego STOPu. Kiedy 8-02/03 =9, po
podaniu sygnatu zewnetrznego STOPu, przekaznik zostanie zataczony.

6. 5-00~06=8 Zewnetrzna blokada falownika (Base Block)
Po podaniu sygnatu falownik wylacza wyjscie zasilajace silnik. Silnik hamuje wybiegiem.

7. 5-00~06=9 Lotny start
Po aktywowaniu wej §cia z przypisan g funkcja, falownik przyspiesza od wykrytej pr ¢dkosci
silnika (lotny start) do czgstotliwo$ci zadane;.

8. 5-00~06 = 10 Tryb Oszczedzania Energii.

W napedach pomp i1 wentylatoréw lub uktadéw z duza inercja, ktdre potrzebuja wyzszego
momentu rozruchowego, a podczas dalszej pracy mniejszego momentu mazna aktywowac funkcje
oszczedzania energii, ktora zmniejsza napigcie wyjsciowe.

Funkcja jest aktywna kiedy podany jest sygnat na wejscie z przypisanym parametrem.

9.5-00~06 = 11 Przelaczenie zrodla sterowania.
Jezeli wejscie z przypisana funkcja jest wytaczone, falownik (czgstotliwo$¢ wyjsciowa oraz rozkaz
ruchu) jest sterowany zgodnie z nastawa w parametrach 1-00/01

Jezeli wejscie jest zalaczone, falownik jest sterowany z panelu sterowania, niezaleznie z nastawami
parametrow 1-00/01.
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10.5-00~06 = 12 Przetaczenie trybu sterowania falownika napolecenia z komunikacji sieciowe;.
Sygnal na wejsciu listwy sterujacej z przypisana funkcja przetaczenia na komunikacje sieciowa
wylaczony:
Falownik ustawiony jest na sterowania z komunikacji sieciowej i sygnaty listwy sterujacej oraz
rozkazy z panelu sterowania nie steruja falownikiem. Wszystkie nastawy 1 sterowanie praca sa
wykonywane z mastera (PC lub PLC). Ponadto na panelu sterowania moga by¢ wyswietlane
jedynie informacje o napieciu, pradzie, czgstotliwosci wyjsciowej, a takze moga by¢ odczytywane
nastawy parametréw, natomiast nie moga by¢ wprowadzane w nichzadne zmiany. Przycisk STOP
na panelu pozostaje przy sterowaniu z komunikacji aktywny.
Sygnal na wejsciu wlaczony:
Falownik sterowany z panelu sterowania zgodnie z nastawami w parametrach 1-00/1-06.

11. 5-00~06=13 Blokada przyspieszania i zwalniania
Przyspieszanie 1 zwalnianie jest blokowane gdy podany jest sygna 1 na wej$cie z przypisan g

funkcja 13 — Blokada przyspiesania i zwalniania. Dziatanie funkcji ilustruje ponwzszy wykres:

Rozkaz
ruchu

|

|

|

Blokada |
przyspieszania I
/zwalniania I
|

|

|

|

|

1

1

UWAGA: Sygnat blokujacy jest aktywny tylko przy

podanym rozkazie ruchu. W pozostatych

|
/ przypadkach jest ignorowany
Czestotliwosé

wyjsciowa

12. 5-00~06=14,15 Funkcja GORA / DOL czgstotliwo$¢ wyjsciowa (czas przyspieszania

/zwalniania zgodny z nastawami)

(1) Ustaw 1-06 = 3 jesli chcesz wykorzysta¢ funkcjg zadawania czgstotliwosci Gora/Dot.

(2) Ustaw 5-08 = 0 oraz 5-09 = 0, aby falownik przyspieszat do czgstotliwosci zadanej w
parametrze 6-00 kiedy jest aktywny sygnat na wejSciu. Wowczas bedzie utrzymywat predkos¢
wyjsciowa. Kiedy falownik odbierze sygnat polecenia Gora/Dot bedzie przyspieszal/zwalniat
do momentu wylaczenia sygnatu. Dalej bgdzie pracowat z osiagnigta czg¢stotliwoscia. Po
odebraniu sygnatu Stop falownik zatrzyma si¢ zgodnie z nastawami zatrzymania.

(3) Ustaw 5-08 = 1, falownik bedzie startowat od czestotliwosci O0Hz, kiedy zostanie podany
sygnat na wejScie z przypisang funkcja. Czestotliwos¢ wyjsciowa bedzie si¢ zmieniata po
podaniu sygnatow Gora/Dot. Zatrzymanie falownika nastapi zgodnie z nastawa w parametrze
1-05 po podaniu sygnatu STOP.

(4) Jednoczesne podanie sygnatu Gora oraz Dot jest ignorowane przez falownik.

(5) 5-09 * O, falownik przyspiesza do czgstotliwosci z parametru 6-00 i utrzymuje zadana
predkos¢. Kiedy sygnat Gora/Dot jest aktywny czgstotliwos¢ wyjsciowa ma wartos¢ 6-00x
5-09, i falownik przyspiesza/zwalnia od czgstotliwosci 6-00. Gorna i dolna granica
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czgstotliwosci pozostaje zgodnie z nastawami. Falownik przyspiesza/zwalnia kiedy sygnat
Gora/Dot jest podawany dtuzej niz 2. Jesli 5-09 = 0, dzialanie jest takie samo jak przy braku
sygnatu Gora/Dot. Dziatanie funkcji — patrz wykres 5-09.

Rozkaz ruchu

N

|
|
|
|
|
13. 5-00~06 = 16 (Zrodto czestotliwosci zadanej)

Jezeli podany jest sygnat na wejscie wielofunkcyjnej listwy sterujacej z przypisana funkcja

|

Gora

Dot

<__

Czestot.  6-00— i |
Wyjsciowa

16, falownik ma zadawan a cze¢stotliwo$¢ wyjsciowa z sygna tu analogowego podanego na
wejscie analogowe (TM2). Jezeli sygnat nie jest podawany, falownik wykorzystuje nastaw ¢
czestotliwosci wyjsciowej z potencjometru na panelu sterowania.

14. 5-00~06 = 17 (Blokowanie dziatania funkcji regulatora PID)
Podanie sygnatu na wejscie z przypisana funkcja 17 powoduje blokowanie dziatania funkcji
regulatora PID (11-0).

15. 5-00~06=18 (Reset)
Polecenie Reset ma takie samo znaczenie i dziatanie jak przycisk Reset na panelu sterowania.
Parametr 5-05 fabrycznie ma ustawiona funkcj¢ Reset.

16. 5-04 = 19 (wejscie sygnatu z enkodera)
Funkcja wejscia S5=19 przypisuje to wejscie jako wejscie sygnatu z enkodera do programu
PLC Enkoder.

17. 5-05 = 20 (wejscie sygnatu sprzgzenia zwrotnego regulatora PID)
Funkcja wejscia S6=20 oznacza, sprzzenie zwrotne regulatora PID dla sygndow 0~10V (0~
20 mA) lub 2~10V (4~20mA) (wybor rodzaju sygnatu w 11-0).

18. 5-05 = 21 /22 (regulacja zakresu aktywnego sygnatlu wej$cia analogowego)

Parametr pozwala zmieni¢ zakres aktywnego sygnalu wejsciowego analogowego potencjometru lub

AIN.
Funkcja 5-05=21 Funkcja 5-05=22 * Wartos$¢ jest 0 kiedy AIN+(S6-5V)=0
Hz Hz
) N ' Gorna granica '
Gorna granica | czestotliwosci |
czestotliwosci | i
3-00 ' !
: V | V
0 AIN+S6 10 0 5 10

AIN+(S6-5V)
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19. 5-06 = 23 (wejscie analogowe AIN)
Wejscie AIN  listwy sterujacej spetnia funkcje wejScia analogowego przy nastawie
parametru 5-06= 23. Dziatanie wejscia — Zzrodto czestotliwosci zadane;.

20. 5-00~06 = 24 (aplikacja PLC)
Nastawa 24 dla wej $cia wielofunkcyjnej listwy steruj acej S1-AIN, oznacza przypisanie do
wejscia funkcji aplikacji PLC.

21. 5-00~06 = 25 (funkcja trawersowania); 5-00~06 = 26(Odchytka goérna trawersowania);
5-00~06 = 27 (Odchytka dolna trawersowania).
Szczegoty dotyczace dziatania funkcji patrz opis parametréw 3-23~3-29

22.5-00~06 = 28 (Sygnat wlaczenia zasilania dla f-cji odzyskiwania energii - KEB)
Dziatanie funkcji — patrz opis parametru 2-08

Czas skanowania sygnalow wejs¢ cyfrowych/analogowych:
5-07: Czas skanowania wejs¢ S1-S6 oraz AIN listwy sterujacej (mSec X 4) 1~100 czaso6w skanowania

1.Wejscia listwy sterujacej sa skanowane w okresach czasu. Jezeli podawany jest ten sam sygnat w
sposob ciagly przez N czaséw skanowania falownik odczyta sygnal i zareaguje na jego dziatanie. Jezeli
czas podania sygnatu na wejsciu bedzie krotszy od N czaséw skanowania falownik uzna sygnat za
zakldcenie i zignoruje go.

2. Czas jednego skanu wynosi 4ms.

3. Uzytkownik odpowiednio do srodowiska 1 zaktdcen falownika moze sam zdefiniowac jaki jest
niezbedny czas podania sygnatu aby byt on uznany przez falownik za sygnat wejSciowy, a nie
zaktocenie. Wydhuzajac liczbe skanow wydtuza si¢ czas reakcji na sygnal wchodzacy.

4. Uwaga: Jesli wejscie S6 oraz AIN jest przypisane sygnatom cyfrowym sygnaty o napigciu powyzej
8V sa uznawane za stan wysoki (wlaczony) a sygnaty o napigciu ponizej 2V s uznawane za stan
niski (sygnal wylaczony).

Tryb zatrzymania podczas sterowania z listwy sterujacej:

5-08:

0000: Kiedy wykorzystywane jest sterowanie czestotliwoscia Gora/Dol, czestotliwos¢ ustawiona w
chwili rozpoczg¢cia zatrzymywania zachowywana jest po zatrzymaniu jako zadana. Kiedy
falownik jest zatrzymany sygnaly Gora/Dol sa ignorowane.

0001: Kiedy wykorzystywane jest sterowanie czestotliwoscia Gora/Dol, czestotliwosé ustawiona jest
resetowana na 0Hz w momencie zatrzymania.

0002: Kiedy wykorzystywane jest sterowanie czestotliwoscia Gora/Dél, czestotliwos¢ ustawiona w
chwili rozpoczg¢cia zatrzymywania zachowywana jest po zatrzymaniu jako zadana. Kiedy
falownik jest zatrzymany sygnaly Gora/Dol sa aktywne.

(1) Jezeli parametr 5-08 = 0, falownik po otrzymaniu rozkazu ruchu bedzie przyspieszat do
czgstotliwosci zadanej w parametrze 6-00. Czgstotliwos¢ ta bedzie utrzymywana. W chwili podania
sygnatu Gora (Dot) falownik zacznie przyspiesza¢ (zwalnia¢) od zadanej czgstotliwos$ci. Po zdjeciu
sygnatu Gora (Dot) falownik bedzie utrzymywat osiagnigta czestotliwosé. Po zdjeciu rozkazu ruchu
falownik zatrzyma si¢ zgodnie z nastawa w parametrze 1-05. Ustalona czgstotliwo$¢ wyjsciowa w
chwili zdjecia rozkazu ruchu pozostanie ustawiona jako zadana. Kiedy falownik jest zatrzymany
sygnaty Gora/Dét sa ignorowane. Zadana czgstotliwo$¢ mozna zmieni¢ za pomoca przyciskow na
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panelu sterowania (6-00). Jesli 5-08 = 0002, sygnaty Gora/Doét sa aktywne w chwili zatrzymania
falownika.

(2) Jezeli 5-08 = 1, po podaniu rozkazu ruchu falownik bedzie przyspieszat od czg¢stotliwosci OHz.
Dziatanie sygnatow Gora/Dot jest takie samo jak w powyzszym opisie. Po zdjgciu rozkazu ruchu
falownik zatrzyma si¢ zgodnie z nastawa w 1-05 1 zresetuje czgstotliwo$¢ zadang na OHz.

Krok funkcji zadawania czestotliwosci Gora/Dot (Hz):
5-09: Gora/Dét (Hz) 0.00 — 5.00

(1) 5-09 = 0.00, funkcja jest zablokowana. Po podaniu sygnatu Gora, czgstotliwos$¢ wzrasta
proporcjonalnie do czasu podawania sygnatu. Po podaniu sygnatu Dot czgstotliwos$¢ wyjsciowa

maleje proporcjonalnie do dtugosci podawanego czasu. Dzialanie funkcji przedstawiono na

wykresie:

Czestotliwoss
wry|Sciowa

ok SRS A b
G SN
3 gy L ]
DD*WYL

(2) 5-09 = 0.01 do 5.00, jezeli podany jest sygnal Gora/ Dot czestotliwos¢ wyjsciowa
wzrasta/maleje o krok zdefiniowany w parametrze 5-09. Jezeli sygnat jest podawany dluzej niz 2

sekundy czgstotliwos$¢ wyjsciowa narasta/maleje proporcjonalnie do czasu podawania sygnatu.

wyjSCiowa

Czestotliwosc

Wspélczynnik sygnalu impulsowego czestotliwosci zadajacej
5-10: Mnoznik czestotliwos$ci sygnalu impulsowego zadajacego czestotliwos¢ wyjsciowa

Jezeli parametr 1-06 (zrodlo czestotliwosci) jest ustawiony na 0005, impulsowy sygnat
czgstotliwosci zadajacej bedzie przeliczany przez wspotczynnik 5-10 wg wzoru
czestotliwos¢ zadana = S5(impulsowy sygnat czestotliwosci zadajacej)*S-10
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Np.: jezeli czgstotliwo$¢ impulsow wchodzacych na S5 jest 1IKHz=1000, oraz parametr 5-10

jest ustawiony na 1.50 - czgstotliwos$¢ zadana bedzie: 1000*1.5=1500=15.00HZ. Doktadnos¢
czestotliwosci zadawanej przez wejscie binarne S5 jest do setnej cze$ci, dlatego 1K(1000)
oznacza 10.00 HZ.

Zmiana zrédla czestotliwosci 2
5-11 Zmiana zrddla czestotliwosci zadanej

Dziatanie funkc;ji:

Jezeli predkos$¢ nie jest zadawana sygnatem wielopoziomowej nastawy (5-00~5-04,5-06

ustawione na 0) zrédtem czgstotliwosci zadanej jest sygnal impulsowy ( 1-06=5).

Jezeli predkos¢ zadawana jest sygnatem wielopoziomowej nastawy (5-00~5-04,5-06

ustawione na 1), czestotliwos$¢ wejsciowa bedzie zadawana zgodnie z nastawa 5-11

5-11 = 0, czestotliwos¢ zadana zgodna z nastawa 6-00.

5-11 =1, czestotliwos¢ zadana zgodna z nastawa potencjometru na panelu KPLED-SPL -
sygnat analogowy z panelu.

5-11 = 2, czestotliwos¢ zgodna z nastawa zewngtrznego potencjometru — sygnat analogowy na
listwie sterujacej TM2.

5-11 = 3, czestotliwo$¢ ustawiona przez sygnaty Gora/Doét z listwy sterujace] TM2.

5-11 = 4, czestotliwo$¢ zadana przez komendeg z komunikacji sieciowe;.
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Grupa parametrow 6- Konfigurowanie predkosci biegu probnego i

wielopoziomowej nastawy predkosci

Wprowadzanie poziomow predkosci: biegu probnego (Jog) oraz wielopoziomowej nastawy
predkosci

6-00~08: parametr y za pomoc 3, ktor ych ustawiane s g pr ¢dkosci bie gu jalowego oraz pr edkosci
wielopoziomowej nastawy predkosci.

A. 5-00~06 = 2-4 (poziomy predkosci 1~3)

Kiedy aktywny jest sygnal na wejsciu z przypisanym poziomem predkosci, falownik ma ustawiong
przypisang czgstotliwos¢ wyjsciowa (poziom predkosci). Czestotliwos¢ wyjsciowa jest ustawiona
na zadany poziom tak dtugo jak aktywny jest sygnal na wejsciu z przypisang f-cja.

B. 5-00~06 = 5 (Bieg probny - Jog)

Jezeli na wejsciu z przypisana funkcja jest aktywny sygnal, falownik pracuje z nastawami dla biegu

probnego (czas przyspieszania, czas zwalniania).

Kod f-cji Wyswietlacz LCD Opis Zakres nastaw/Kod
6-00 (Keypad Freq) Czgstotliwosé Wyjéciowa ustawiana z 0.00 - 650.00
panelu sterowania (Hz)
6-01 (Jog Freq) Czgstotliwo$¢ biegu probnego (Hz) 0.00 - 650.00
6-02 (Preset Speed #1) Poziom predkosci # 1 (Hz) 0.00 - 650.00
6-03 (Preset Speed #2) Poziom predkosci # 2 (Hz) 0.00 - 650.00
6-04 (Preset Speed #3) Poziom predkosci # 3 (Hz) 0.00 - 650.00
6-05 (Preset Speed #4) Poziom predkosci # 4 (Hz) 0.00 - 650.00
6-06 (Preset Speed #5) Poziom predkosci # 5 (Hz) 0.00 - 650.00
6-07 (Preset Speed #6) Poziom predkosci # 6 (Hz) 0.00 - 650.00
6-08 (Preset Speed #7) Poziom predkosci # 7 (Hz) 0.00 - 650.00

Priorytet nastaw predkosci: Bieg probny > Poziom predkosci (wielopoziomowej nastawy) > Panel

sterowania lub zewngtrzny sygnat czgstotliwosci.

Wejscie 3 listwy | Wejscie 2 listwy | Wejscie 1 listwy | Wejscie biegu Zadana
sterujace;j sterujacej sterujacej probnego czestotliwosé
Nastawa =04 Nastawa =03 Nastawa =02 Nastawa =05 wyjsciowa
0 0 0 0 6-00
X X X 1 6-01
0 0 1 0 6-02
01 0 6-03
01 1 -04
10 0 $-05
10 1 6-06
110 $-07
111 6-08
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Grupa parametrow 7 — Parametry pracy wejscia analogowego

Parametry pracy wejscia analogowego (AIN):

7-00: AIN Wzmocnienie — zakres (%) 0 - 200

7-01: AIN Skok (%) 0 - 100

7-02: AIN Typ skoku: 0000: po osi x 0001: po osiy

7-03: AIN Logika sygnalu wej.: 0000:dodatnia 0001:ujemna

7-04: AIN Czas skanowania wej$¢ analogowych (AIN, AI2) 1-100 ( x 4mSec)
7-05: AI2 Wzmocnienie (%)(S6) 0 - 200

1. 7-02 = 0: 0V(0mA) odpowiada dolnej granicy czgstotliwosci zadanej. 10V (20mA) odpowiada gornej
granicy czgstotliwos$ci zadanej.
2.7-02=1: 10V(20mA) odpowiada dolnej granicy czgstotliwosci zadanej. 0V (0mA) odpowiada gorne;j
granicy czgstotliwos$ci zadanej.
3.12-6=0 :0~10V(0~20mA)
F=1%(3-00)/20 I>=0; SW2=I or F=V*(3-00)/10 V>=0; SW2=V
=1:2~10V(4~20mA)
F=(1-4)*(3-00)/16 I>=4; SW2=I

F=0 I<4
F=(V-2)*(3-00)/8 V>=2; SW2=V or
F=0 V<2
Ustawienia charakterystyk na wykresie 1: Ustawienia charakterystyk na wykresie 2:
7-00 | 7-01 |7-02 7-03 7-05 7-00 | 7-01 |7-02 |7-03 7-05
A |100% | 50% 0 0 100% C |100% |50% 0 1 100%
B | 100% 0% 0 0 100% D | 100% | 0% 0 1 100%
Wykres 1 Wykres 2

Skok Hz
100% 60Hz|—--—--

Skok Hz

Gorna granica czgstot. 100% 60Hz /& - — -~ —1 Gorna granica czgstot. wyj.

! (3-00=60)
50% i
0 30HZ 50% 3OHZ :
0% OZV 10V 0% OHz ; . \%
5V )\Y%
(OmA) (20mA) Vo1V
(OmA) (20mA)
Ustawienia charakterystyki na wykresie 3: Ustawienia charakterystyki na wykresie 4:
7-00 | 7-01 7-02 | 7-03 7-05 7-00 | 7-01 |7-02 |7-03 7-05
E [100% |20% 1 0 100% F [100% |50% 1 1 100%
Hz  Wykres 3 Hz Wykres 4
R ; Gorna granica e —1: orna granica
' czgstotliwosci ' totliwosci (3-00=60
30Hz | /! wyjsciowej (3-00=60) soHz |\ ____jere iwosci ( )
Skok ' Skok !
0%  oHz \Y% -0% OHz T Vv
-50% + 2V 4 5V
° ) 1oV -50% (20mA)
-100%
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4. Falownik sczytuje $rednia warto$¢ sygnatéw analogowych wejsciowych w okresie czasu
(7-04x4ms). Uzytkownik moze zdefiniowac okres czasu, z ktorego wyliczana jest $rednia sygnatu
aby wyeliminowa¢ wptyw zaktocen. Ustawienie dluzszego czasu (parametr 7-04) w §rodowisku o
duzych zaktoceniach spowoduje dtuzszy czas reakcji falownika na zadany sygnat.

Grupa parametrow 8 — Funkcje wyjsé listwy sterujqcej

Ustawienia parametrow wyjscia analogowego:
8-00: Tryb pracy analogowego wyjscia napigciowego

0000:
0001:
0002:

0003:

0004:
0005:

Czestotliwosé wyjsciowa
Czestotliwos¢ zadana

Napiecie wyjsciowe

Napiecie obwodu posredniego DC

Prad silnika
Sygnal sprze¢zenia regulatora PID

8-01: Wzmocnienie sygnalu wyjsciowego= 0 ~200%

Wyjscie analogowe na listwie sterujacej TM2 jest wyj$ciem napigciowym o sygnale 0-10V DC. Warto$¢

wyj$ciowa mozna przeskalowaé za pomoca parametru 8-01, tak aby dopasowac poziom sygnatu do

urzadzen zewnetrznych.

Warto$¢ sprzezenia zwrotnego regulatora PID podawana na wyjsciu analogowym odpowiada wartos$ci

sygnatu napigciowego lub pradowego sprzezenia zwrotnego podanego na zacisk S6 (0~10V(0 ~ 20 mA)

lub 2~10V (4~20mA)).

Uwaga: Maksymalna warto$¢ napigcia wyjsciowego na wyjsciu analogowym to 10V nawet, jezeli zostata
przypisana funkcja w taki sposob, ze warto$s¢ wyjscowa powinna by¢ wigksza niz 10V.

Ustawienia wyjsS¢ przekaznikowych listwy sterujacej:
8-02: Wyjscie przekaznikowe 1(R1C/R1B/R1A zaciski na TM2)
8-03: Wyjscie przekaznikowe 2(R2B/R2A zaciski na TM2)

0000:
0001:
0002:
0003:
0004:
0005:
0006:
0007:
0008:
0009:
0010:
0011:
0012:
0013:
0014:
0015:

Sygnalizacja ruchu

Sygnalizacja osiagni¢cia czestotliwosci zadanej (Czestot. zadana + 8-05)
Czestotliwos¢ ustawiona (8-04 + 8-05)

Sygnalizacja poziomu czestotliwosci wyjsciowej (> 8-04)

Sygnalizacja poziomu czestotliwosci wyjsciowej (< 8-04)

Sygnalizacja osiagni¢cia poziomu przeciagzeniowego momentu obciazenia
Sygnalizacja blokady

Auto-restart

Krotkotrwaly zanik zasilania

Sygnalizacja trybu hamowania dynamicznego

Sygnalizacja trybu wyhamowywania po zadzialaniu zabezpieczenia
Sygnalizacja zadzialania zabezpieczenia przecigzeniowego silnika
Sygnalizacja zadzialania zabezpieczenia przeciazeniowego napedu
Sygnalizacja zaniku sygnalu sprz¢zenia PID

Sygnalizacja dzialania PLC

Sygnalizacja zalaczonego zasilania

8-04: Poziom czestotliwosci sygnalizowanej =0 ~ 650Hz

8-05: Zakres czestotliwosci sygnalizowanej jako osiagnieta zadana =0 ~ 30Hz
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8-02/03=01
Sygnalizacja osiagnigcia czestotliwosci zadanej ( £ 8-05)

Without input the opeation
opmtmsigtcy | Y - - e = v
i)

— Fiequency
Bethng Frequency(1 061 — - Detechon
—————T— Fange (805)
MW Crutput Frequency
Setting Frequensy(1-06) — "#__ %iegéeﬁ:;y
Fange (2-05)

oo —— T NN 0OEEE

[ hilultifuncton cutpot terrdnal (802 80501 =10

8-02/3= 02

Arbitrary frequency consistency Fout = 8-04 + 8-05
Ciperation Frequency Feached Avbitesny Frequency (3-044/205)

Opexaticn conditions * Without input the operstion signsl
4. | Input Frequency-Frequency Commend(106) | <Frequency Thieshald Level(3-05) c&nﬁmﬁﬂmm?n?cmmshemf
E. | Input Frequency-Detecting Level (2041 | <Frequency Threshold Lewel(205) sl velay doesn't work. ’
Crpeadion Bignal(1-00)
Betting Frequency(1-05) ngﬁ];}r
furbitrary Frequency (3-0d4—] . Range (2015
MY Chutpat Frequencyr
Bybiteany Frequancy (30H-—— - Frequency
| 1 I Detection
| Famge (205

-

I
oot | -

[ fultifunc Hom cutput terrminad (302 ¢ 2050 =20
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8-02/3 = 04 frequent detection Fout < 8-04
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Grupa parametrow 9 — Funkcje zabezpieczen falownika i napedu

9-00: Zabezpieczenie przed wystapieniem blokady podczas przyspieszania:
0000 Aktywna funkcja
0001 Zablokowana funkcja
9-01: Poziom zadzialania funkcji zapobiegania blokady przy przyspieszaniu: 50% ~ 300%
9-02: Zapobieganie przed wystapieniem blokady podczas zwalniania:
0000 Aktywna funkcja
0001 Zablokowana funkcja
9-03: Poziom zadzialania funkcji zapobiegania blokady przy przyspieszaniu: 50% ~ 300%
9-04: Zabezpieczenie przed blokada w trybie ruchu:
0000 Aktywna funkcja
0001 Zablokowana funkcja
9-05: Poziom zadzialania funkcji zapobiegania blokady w trybie ruchu: 50% ~ 300%
9-06: Wybor czasu zwalniania w trybie zadzialania zabezpieczenia — blokady falownika:
0000 Czas zwalniania zgodny z nastawa w parametrze 3-03
0001 Czas zwalniania zgodny z nastawa w parametrze 9-07
9-07 Czas zwalniania w trybie zadzialania zabezpieczenia (sec): 0.1 ~ 3600.0

1. Jezeli zostanie ustawiony zbyt krétki czas przyspieszania, ktory wywotatby blokadg, falownik
z aktywna funkcja zapobiegania blokady przy przyspieszaniu wydtuzy odpowiednio czas
przyspieszania aby zapobiec wystapieniu blokady.

2. Podczas zwalniania z ustawionym zbyt krétkim czasem, falownik wydtuzy czas procesu
zwalniania tak aby zapobiec generowaniu zbyt wysokiego napigcia w obwodzie DC, a zatem
aby zapobiec wystapieniu blokady (sygnalizowanej na wyswietlaczu kodem ‘OV”)

3. W przypadku niektérych uktadow o charakterystykach mechanicznych, w ktérych wystepuja
nagte udary obcigzenia — momentu (np. prasa) moga wystgpowac blokady falownika. Kiedy
moment silnika przekroczy warto§¢ ustawiona w parametrze 9-05, falownik zmniejszy
warto$¢ czgstotliwosci wyjsciowej z czasem zwalniania ustawionym w parametrze 9-06, po
czym po wyréwnaniu obcigzenia powrdci do pracy z zadana czgstotliwoscia.

9-08: Zabezpieczenie termiczne silnika:
0000 Odblokowane
0001 Zablokowane
9-09: Wybor typu silnika (dla charakterystyki zabezpieczenia):
0000 Elektroniczne zabezpieczenie przeciazeniowe ustawione dla silnika nie przystosowanego
do napedu falownikowego
0001 Elektroniczne zabezpieczenie przeciazeniowe dla silnika zasilanego przez falownik
9-10: Charakterystyka zabezpieczenia termicznego:
0000 Stalomomentowa (OL=103%)(150%,1 minuta)
0001 Zmiennomomentowa (OL=113%)(123%,1 minuta)
9-11: Dzialanie po aktywowaniu zabezpieczenia termicznego:
0000 Wyhamowanie silnika
0001 Naped nie zostanie zablokowany po wykryciu przeciazenia (OL1)

Opis dziatania zabezpieczenia przeciazeniowego (termicznego):
1. 9-10=0000 Jezeli obcigzenie jest mniejsze niz 103% pradu znamionowego nie wystgpuje blokada.
Jezeli obciazenie jest wigksze niz 150% pradu znamionowego, silnik bedzie
pracowat przez 1 minute. (Charakterystyka 1).
=0001 zabezpieczenie dla uktadow zmiennomentowych (wentylator, pompa...) Jezeli
obciazenie jest mniejsze niz 113% pradu znamionowego, nie wystgpuje blokada.
Jezeli obciazenie jest wigksze niz 123% I,y silnik bedzie pracowat przez 1 minute.
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2. W przypadku wzrostu temperatury wynikajacego z przeciazenia funkcja zmniejszy predkosc¢ silnika
aby ograniczy¢ prad przeciazenia i zmniejszy¢ temp.
3. 9-09 = 0000: ustawia 0-05 jako cze¢stotliwos¢ pracy silnika.

9-11 = 0000: falownik wyhamuje silnik po zadziataniu zabezpieczenia. Na wyswietlaczu pojawi si¢
komunikat OL1. Przyci$nij przycisk reset lub podaj sygnd zew. reset aby powroct do
pracy falownika.

= 0001 falownik kontynuuje pracg (zasilanie silnika) pomimo zadziatania zabezpieczenia
termicznego. Na wyswietlaczu pojawia si¢ komunikat OL1. Komunikat bgdzie
wyswietlany dopoki prad nie zmaleje do wartosci 103% lub 113%(w zalezno$ci
od 9-10).

Czas (min.) Czas (min.)

sof------ S0f------

I
I
10f====- !
|
|

. 0 =====d === 1 -
| Prad (%lzn) ; Prac (%lzm)
1 150 113 15
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Fated Coument Faycant Fated Cunent Peacent
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i 1
I i
, ]
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; ' Rated Prequency | ' Fated Frequency
' ! Fement i H Femant
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9-12: Zabezpieczenie przecigzeniowe:
= 0000 Zablokowane
= 0001 Odblokowane tylko przy pracy z cz¢stotliwoscia zadang
= 0002 Odblokowane w Trybie Ruchu falownika
9-13: Dzialanie po wykryciu przeciazenia:
= 0000 kontynuowana praca napedu
= 0001 wyhamowanie silnika
9-14: Prog zadzialania zabezpieczenia przecigzeniowego (%) 30-200%
9-15: Czas opo6znienia zadzialania zabezpieczenie przeciazeniowego (s) 0.0-25.0

Przeciazenie definiowane jest jako: wystapienie momentu obciazenia powyzej warto$ci ustawionej w
parametrze 9-14 przez czas dluzszy niz nastawa parametru 9-15.

9-13 = 0000: przeciazenie nie blokuje napedu. Po wykryciu przez falownik przeciazenia silnik jest
nadal zasilany a na panelu wyswietlany jest komunikat OL3 dopdki nie zmniejszy si¢
obciazenie ponizej granicy przeciazenia.

=0001: w przypadku wystapienia przeciazenia nast¢puje blokada falownika, silnik jest
zatrzymywany. Aby zresetowa¢ blokadg nalezy przycisnac¢ przycisk Reset na panelu lub
poda¢ zewngtrzny sygnat resetu na list sterujaca.
Jezeli parametr 8-02,03 (Wyjscie przekaznikowe na listwie sterujacej) = 05, po wystapieniu przeciazenia
przekaznik jest zamykany.

Uwaga: Sygnatl przeciazenia bedzie aktywny kiedy parametr 9-12 = 0001 lub 0002 oraz kiedy zostana
przekroczone moment i czas zdefiniowane jako warunki przeciazenia.
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Grupa parametrow 10 — Parametry charakterystyki V/f

Ksztaltowanie charakterystyki V/f

10-0:

10-1

Wybor charakterystyki V/F =0-18

: Podbicie momentu startowego (modulacja charakterystyki V/F)% = 0.0 — 30.0%

10-2: Prad biegu jalowego silnika (AAC)  -—-—--—---—--

10-3: Kompensacja poslizgu znamionowego silnika (%) =0.0—-100.0%

10-4: Maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa (HZ) =0.20 — 650.0Hz

10-5: Napigcie wyjsciowe przy czestot. max (%) =0.0 - 100.0%

10-6: Srednia czestotliwo$¢ wyjsciowa (HZ) =0.10 —650.0Hz

10-7: Napigcie wyjsciowe przy Sredniej czestotliwosci (%) = 0.0 —100.0%

10-8: Minimalna czestotliwos¢ wyjsciowa (HZ) =0.10 —650.0Hz

10-9: Napiecie wyjsciowe przy minimalnej czestotliwosci wyjsciowej (%) =0.0 —100.0%

1. 10-0 = 18, ustaw charakterystyke V/f dowolnie konfigurujac ja parametrami 10-4~10-9 (zgodnie z
wykresem)

10-5
(Vmax)

10-7
(Vsred)

10-9
(Vmin)
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2. 10-0 =0 — 17 — Charakterystyki V/f
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10-0 B C

0/9 50.0% 1.0%
1/10 60.0% 1.0%
2/11 65.0% 1.0%
3/12 70.0% 1.0%
4/13 40.0% 1.0%
5/14 35.0% 1.0%
6/15 45.0% 1.0%
7/16 55.0% 1.0%
8/17 65.0% 1.0%

3. Napigcie wyjsciowe falownika w punktach B 1 C charakterystyki bgdzie miato warto$¢ zgodnie z
wybrang charakterystyka 10-0 + warto$¢ podbicia momentu z parametru 10-1.
Wplyw podbicia momentu na charakterystyke:

Napiecie
A

100% ---

By

10-1= ¢

Uwaga: Kiedy 10-1 = 0, podbicie momentu jest wylaczone
4. Podczas pracy silnika asynchronicznego z obciazeniem wystgpuje poslizg. Aby doktadnie sterowaé
predkoscia silnika nalezy uwzgledni¢ poslizg.

o Uwaga:
Prad wyjsciowy -(10-2 . .
Slip frequency boost = Wil y ) x (10-3) 0-02=prad znamionowy silnika
(0-02)-(10-2) 10-2 =prad biegu jalowego
10-3 wartos¢

przyblizona = (Predkos¢ synchroniczna — Predkos¢ znamionowa) / Predkos$¢ synchroniczna

Zaznaczona na tabliczce znamionowejsiinika

Predkos$¢ synchroniczna silnika . 1?0 - x czestotliwo$¢ znamionowa silnika
(RPM)= llczba'bl'egunow (50Hz lub 60Hz)
silnika
12
Np.: Predko$¢ 4 biegunowego silnika asynchronicznego przy fy - 60Hz = 47 x 60=1800 obr/min

Uwaga: Prad biegu jalowego silnika (10-2) jest r6zny od pradu znamionowego z parametr 0-02!
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Grupa parametrow 11 - Parametry regulatora PID

11-0: Tryb pracy regulatora PID
0000: Zablokowany
0001: PID, Sterowanie uchybem
0002: PID, Sterowanie roznica wart. wyjSciowych
0003: PID, charakterystyka odwrotna uchybu
0004: PID, charakterystyka odwrotna roznicy wart. wyj.
0005: PID, czestotliwos¢ zadana + uchyb
0006: PID, cze¢stotliwos¢ zadana + roznica wartosci wyjsciowych
0007: PID, czestotliwos¢ zadana + charakkterystyka odwrocona uchybu
0008: PID, czestot. zadana + charakterystyka odwrdécona roznicy wart. wyj.

W zaleznosci od nastawy trybu pracy oraz parametréw regulatora PID, regulator moze mie¢ w r6zny
sposob skonfigurowany schemat blokowy, przez co mozna dostosowac go do wymagan aplikacji.
Roéznicg w nastawach parametru 11-0 przedstawiono na rysunku na stronie 4-53.
11-0 =1, D - uchyb — réznica pomigdzy warto$cia zadana a wyj$ciowa w jednostce czasu (11-4).
=2, D jest r6znica wartos$ci wyjsciowych w jednostce czasu (11-4).
=3, D jest uchybem migdzy wartoscia zadana a wykryta wyjsciowa w jednostce czasu (11-4).
Kiedy uchyb jest dodatni, czgstotliwos$¢ maleje (gdy ujemny — rosnie).
=4, D jest uchybem migdzy warto$cia zadana a wykryta wyjsciowa w jednostce czasu (11-4).
Kiedy uchyb jest dodatni, czgstotliwos¢ rosnie (gdy ujemny — maleje).
=35, D jest warto$cia rowna uchybowi (warto$¢ zadana — wykryta wyjsciowa) w jednostce czasu
(11-4) + czgstotliwos¢ zadana.
=6, D jest roznicq wartos$ci wyjsciowych w jednostce czasu + czg¢stotliwos¢ zadana.
=17, D jest wartos$cia rowna uchybowi (warto$¢ zadana — wykryta wyjSciowa) w jednostce czasu
(11-4) + czestotliwos¢ zadana. Jesli uchyb jest dodatni, czgstotliwos¢ maleje (ujemny — rosnie).
=8, D jest roznica wartos$ci wyjsciowych w jednostce czasu + czgstotliwos¢ zadana. Kiedy
roznica jest dodatnia, czgstotliwos¢ maleje (ujemny — ro$nie).

| 11-1: Wzmocnienie sygnalu sprzezenia zwrotnego (%): 0.00 - 10.00

11-1: Wspolezynnik wzmocnienia sygnatu sprz¢zenia zwrotnego (do kalibracji sygnatu).
Uchyb = (warto$¢ zadana — warto$¢ wyjsciowa) x 11-1

| 11-2: Wspolczynnik wzmocnienia (%): 0.00 - 10.00

11-2:v Wspotczynnik wzmocnienia cztonu proporcjonalnego regulatora PID.

| 11-3: Czas calkowania (s): 0.0 - 100.0

11-3: Czas calkowania cztonu catkujacego regulatora PID

| 11-4: Czas rézniczkowania (s): 0.00 - 10.00

11-4: Czas rozniczkowania cztonu rézniczkujacego regulatora PID

11-5: PID strefa nieaktywnosci: 0000: Obroty w przod
0001: Obroty w tyl

11-6: PID regulacja strefy nieaktywno $ci (%): -109% ~ +109%

11-5/11-6: PID the calculated result pluses 11-6 (znak wartosci 11-6 wynika z 11-5).
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| 11-7: Czas odSwiezania czestotliwosci wyjsciowej (s): 0.0 - 2.5

11-7: Czas od$wiezania wartosci czgstotliwosci wyjsciowe.
Uwaga: Funkcja PID uzywana jest regulacji napedéw pomp (urzymywanie statego ci$nienia),

wentylatoréw, temperatury.

Schemat ideowy regulatora w zaleznosci od dokonanych nastaw:

1140 =5,6,72.5
FID Cutput = FITH Frequency Cormand
*)
06 11T 10=1255 ™,
Frequency Cormmand powasd N )
o + chavactenshc
(FID Cormmend) _{:;. ) ) F 110=1234
% L FID Cuutpat =FID
11-2
1 0 Puoportion Gain
114 =
3,478 . I I :'
Eeverse - i T ey
o] tesictio Lirrat teset y
113 125 124
Intezeaton Time  Integrator Integuaton
LT 110=1,35,7 1154116
114 Devistion, D Deviation
Diffesential
505 (2620 H__ﬂ. :&&%? Tirre
FID Feedback [ _ b 110
—— Zignal Cradn ) 2453
Feedback D
124 11-1
Feedback Feedback
Bignel  Chadn R
114 » FID o Hleep FID
) —245,3 Limit Mode [ Cuput
Up =300 Bleep Mode
Do =301
1. Do regulacji PID ustaw parametr 5-05 = 20, AI2 (S6) na listwie TM2 jako sygnat sprz¢zenia PID.
2. Wartos$¢ zadana jest wprowadzana zgodnie z nastawg parametru 1-06.

3. Warto$¢ sygnatu sprzgzenia zwrotnego mozna odczyta¢ na wyswietlaczu panelu sterowania

falownika (parametr 4-06 ustawiony na 1), lub wykorzystujac sygnat wyjscia analogowego FM+

(parametr 8-00 ustawiony na 5).
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Grupa parametrow 12 - Tryby pracy regulatora PID

12-0: Tryb pracy napedu przy zaniku sygnalu sprze¢zenia zwrotnego:
0000: Zablokowany
0001: Odblokowany — naped kontynuuje prace po zaniku sygnalu sprze¢zenia
0002: Odblokowany — naped jest zatrzymywany po zaniku sygnalu sprzezenia

12-0 = 0: Zablokowany; 12-0 = 1: Odblokowany naped, na wyswietlaczu komunikat PDER: 12-0 = 2:
Naped zatrzymywany

12-1: Granica zaniku sygnalu sprzezenia (%): 0 - 100 |

Parametr 12-1 jest granica poziomu sygnatu dla stwierdzenia zaniku sygnatu sprzg¢zenia.
Uchyb = Wartos$¢ czestotliwosci zadanej — Wartos¢ (czgstot. wyj.) sprzezenia zwrotnego. Gdy uchyb
jest wigkszy niz granica zaniku sygnatu, falownik uznaje to za zanik sygnatu sprzg¢zenia zwrotnego.

12-2: Opo6znienie wykrycia zaniku sprzezenia (s): 0.0 -25.5 |

12-2: Czas opoznienia wykrycia zaniku sygnatu sprz¢zenia zwrotnego.

12-3: Graniczna warto$¢ calkowania (%) 0-109 |

12-3:0graniczenie zabezpieczajace przed nasyceniem PID.

12-4: Resetowanie do 0 czlonu calkujacego regulatora, przy osiagni¢ciu zamierzonego sygnatu
sprzezenia:
0000: Zablokowane
0001: Po 1 sekundzie
0030: Po 30 sekundach

12-4 = 0: Kiedy wartos$¢ sprzg¢zenia regulatora osiagnie warto$¢ zadana nie nastgpuje resetowanie
(zerowanie) cztonu catkujacego regulatora.
12-4 = 1~30 Kiedy sprze¢zenie osiagnie warto$¢ zadana, po czasie 1 — 30 sekundach nastepuje
zresetowanie cztonu catkujacego regulatora.

12-5: Dopuszczalny margines bledu czlonu calkujacego (1 jednostka = 1/8192): 0 - 100

12-5 =0 ~100% Po zresetowaniu czton catkujacego, resetowany jest btad.

12-6: Sygnal sprz¢zenia zwrtonego regulatora PID
0000: 0~10V lub 0~20mA
0001: 2~10V lub  4~20mA

12-6: Wybor zakresu sygnatu sprzgzenia zwrotnego,
12-6 = 0: 0~10V lub 0~20mA (sygnat napigciowy lub pradowy, w zaleznos$ci od SW3)
12-6 = 0: 2~10V lub 4~20mA (sygnat napigciowy lub pradowy, w zaleznosci od SW3)

12-7, 12-8: Tryb uspienia PID |

Tryb uspienia regulatora PID:

11-0 = 1 (funkcja regulatora PID aktywna)

5-05 = 20 (sygnat sprzezenia regulatora PID aktywny)

1-06 = czgstotliwos$¢ zadana PID (warto$¢ zadana regulatora)

12-7 Ustawia czgstotliwos$¢ uspienia regultora, jednostka - HZ

12-8 Ustawia op6znienie uspienia od osiagnigcia czgstotliwosci uspienia, jednostka - sec

Kiedy czestotliwo$¢ wyjsciowa regulatora PID ma warto$¢ mniejsza niz zdefiniowany poziom uspienia
regulatora PID oraz zostanie przekroczony czas op&nienia uspienia, falownik wyhamuje do 0 1 wejdzie w
tryb u$pienia PID.

Kiedy czgstotliwos¢ wyjsciowa PID bedzie wigksza niz poziom wstrzymania uSpienia, falownik przejdzie
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w normalny tryb pracy. Dziatanie funkcji obrazuje ponizszy wykres:

A
i
12-7 K
3-01 S ]
193 - INV sleep condition weak up
sleep pont
fruteral non cormmnaid pont I—
etRT o command
] L

— [NV out frequence
——— PID out frequence

e clpep level (et from 127 ot i HE)

12-7: sleep level 3-00: Upper Limit
12-8: sleep delay 3-01:Tow Limit
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Grupa parametrow 13 - Komunikacja
13-0: Adres stacji: 1 - 254

Parametr 13-0 sluzy do ustawienia adresu stacji (falownika), ktory jest dostgpny w sieci z innymi

falownikami.
13-1: Predkos¢ komunikacji (bps):  0000: 4800
0001: 9600
0002: 19200
0003: 38400

13-2: Wybor bitu stopu: 0000: 1 stop bit
0001: 2 stop bit
13-3: Kontrola parzystosci: 0000 : brak parzystosci
0001 : parzystos¢
0002 : nieparzystos¢
13-4: Format danyych: 0000: dane 8 bitowe
0001: dane 7 bitowe

1. Komunikacja RS-485 (Wymagany interfejs RS 485 CM485-SPL)

(1)Sterowanie 1 vs 1: do sterowania jednego falownika z jednego PC lub PLC lub sterownika.(ustaw
13-0 = 1~254)

(2)Sterowanie 1 vs kilka falownikow: do sterowania kilku falownikow z jednego komputera PC lub
sterownika PLC (maksymalna liczba sterowanych falownikow -254. ustaw 13-0 = 1~254), kiedy
falownik odbierze sygnat ze swoim adresem stacji, nast¢puje komunikacja.

2. Komunikacja RS-232: (Wymagany interfejs RS232 CM232-SPL)

Sterowanie 1vsl: do sterowania falownika z komputera PC lub sterownika PLC (Ustaw 13-0 = 1~254)
Uwaga:

a. Predkos¢ komunikacji (13-1) komputera PC (lub PLC lub Sterownika) i predko$¢ komunikacji

falownika powinny by¢ ustawione na ta sama warto$¢. Format komunikacji musi by¢ rowniez
(13-2/13-3/13-4) taki sam.

b. Po modyfikacji nastaw parametru z komputera PC falownik potwierdzi poprawnie wykonana
zmiane.

c. Szczegbdly komunikacji opisano w SYNPLUS Communication PROTOCOL.
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Grupa parametrow 14 - Auto Tuning

14-0: Rezystancja stojana (Ohm)

14-1: Rezystancja wirnika (Ohm)

14-2: Indukcyjnosé¢(mH)

14-3: Prad magnesowania (A AC)

14-4: Konduktancja strat w zelazie (gm)

nNiebezpieczer’nstwo

1. Jezeli parametr 0-00 jest ustawiony na 0 lub 1 (tryb sterowania wektorowego), po wlaczeniu
zasilania ustaw parametr 0-06 = 1, wowczas falownik przeprowadzi auto tuning. Podczas auto
tuningu silnik pozostaje w spoczynku — walek si¢ nie krgci ale na wyjsciu falownika jest napigcie
(zasilanie silnika). Kiedy napigcie wyjsciowe zostanie wytaczone oznacza, ze falownik
przeprowadzit auto tuning. Falownik po auto tuningu automatycznie wprowadza dane silnika do
parametrow 14-0 ~ 4, i autmatycznie resetuje nastawe parametru 0-06 na 0.

2. Nie zatrzymuj ani nie resetuj falownika w trakcie auto tuningu. Jezeli dane silnika sa znane mozna je
wpisa¢ bezposrednio do parametrow 14-0~14-4.

3. 0-06 = 1: parametr ma warto$¢ 1 w czasie autotuningu, a po zakonczeniu 0-06 jest automatycznie

resetowany na 0, a na panelu wyswietlany komunikat END.

4. Parametry Grupy 14 sa wykorzystywane w falowniku, kiedy ustawione jest sterowanie wektorowe.

Grupa parametrow 15 — Funkcja Reset i informacje o pracy

15-0: Kod mocy falownika

15-0 Model falownika
2P5 03F

201 07F

202 SPL200 11H

203 13F

401 07F
402 11F
403 13F
405 SPL400 17F
408 19F
410 21F
415 23F
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| 15-1: Wersja oprogramowania

| 15-2: Historia blokad (bledow) (ostatnie 3)

1. W przypadku wystapienia blokady falownika, kod btedu ktory wywotat blokadg zostanie
zapisany w historii blokad. Kod blgdu, ktory wystapit ostatni jest zapisywany jako 1.XxxXxXx .
Przy kolejnej blokadzie przepisywany jest ten kod do pola 2.xxxx a poprzedni z pola 2.xxxx
do 3.xxxx. Zatem blokada, ktora wystapita najwczesniej jest w polu 3.xxxx, a biezaca (czyli
ostatnia) w 1.XxxXx.

2. Ustaw parametr 15-2, jako pierwsza wyswietlany jest 1.xxxx; przycis$nij przycisk4 , aby
przeczytac kolejne 2.xxx—3.xxx— 1.xxx; przyciskiemY , przewijasz kody w odwrotnej
kolejnosci: 3.xxx—-2.xxx—1.XxXX—>3.XXX.

3. Ustaw parametr 15-2, historia blokad zostanie zresetowana po przyci$nigciu przycisku preset.

Historia blokad zostanie zmieniona na formute: 1.--- 2.--- 3.---.
4. PrzyKad: Jesli wyswietlany jest komunikat: ‘1.0CC’ to oznacza,ze ostania blokada wywotana

byta blgdem oznaczonym kodem OC-C itd.

15-3: Czas pracy falownika 1 (godziny): 0 — 9999

15-4: Czas pracy falownika 2 (godziny X 10000): 0 - 27

15-5: Tryb obliczania czasu pracy: 0000: czas wlaczonego zasilania
0001: czas dzialania

1. Kiedy catkowity czas pracy falownika miesci si¢ w przedziale do 9999 godzin to jest on
zapisywany w parametrze 15-3. W momencie przekroczenie 9999 godziny beda zapisywane w
parametrze 15-4. Wowczas dane w parametrze 15-3 zostang wyzerowane a w parametrze 15-4
bedzie wpisana wartos¢ 01.

2. Opis wyboru sposobu zliczania czasu pracy:

Ustawiona warto$¢ Opis

0 catkowity czas, kiedy falownik byt zasilany

1 catkowity czas pracy falownika (zasilania silnika)

15-6: Resetowanie nastaw: 1110: Resetowanie do nastaw fabrycznych z fx=50Hz
1111: Resetowanie do nastaw fabrycznych z fx\=60Hz
1112: Resetowanie programu PLC

Kiedy parametr 15-6 zostanie ustawiony na warto$¢ 1111, nastawy falownika zostang zresetowane do
nastaw fabrycznych. Maksymalne napigcie wyjSciowe bgdzie zgodne z nastawami czgstotliwosci i
napiecia z danych znamionowych silnika. Maksymalna czg¢stotliwos$¢ wyjsciowa bedzie 60Hz, jezeli
nie zostanie ustawiona inna granica.

Uwaga:

Parametry silnika (14-0~14-4) przy ustawionym sterowaniu V/F zostana zmodyfikowane podczas
resetowania do nastaw fabrycznych. Przy ustawionym sterowaniu wektorowym parametry
(14-0~14-4) nie zostang zmienione podczas resetowania.
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4.5 Funkcje sterownika PLC

Falownik SYNPLUS moze by¢ sterowany za pomoca wbudowanego panelu
sterowania, zewn gtrznych sygna 10w steruj acych pod taczonych do listwy steruj acej
TM2 falownika, lub poprzez interfejs komunikacji sieciowej. Te formy sterowania
zapewniaja programowanie i kontrol ¢ parametréw falownika i nap edu. Dodatkowe
mozliwosci zapewnia sterowanie z wykorzystaniem funkcji PLC, ktore pozwala
realizowa¢ podstawowe zaleznosci logiczne np.: iloczyn logiczny, operacje
poréwnania zmiennych wewn ¢trznych oraz sygna 16w wchodz acych. Dzi ¢ki temu
urzadzenie staje si¢ duzo bardziej funkcjonalne i elastyczne i pozwala u zytkownikowi
w prosty sposob w pe Ini kontrolowac i sterowac praca catego napgdu bez stosowania
dodatkowych urzadzen, takich jak sterowniki PLC, IPC...

Funkcje automatyki napedu sa edytowane i ustawiane za pomoca programu
narzgdziowego Drivelink. Projekt PLC tworzony jest w ,,drabince” i za pomoc a
programu jest transferowany do falownika. Bli Zsze informacje dotycz ace DriveLink
znajduja si¢ Online — Help of Drivelink.

W niniejszym rozdziale przedstawiono jak falownik SYNPLUS powinien zosta ¢
skonfigurowany do pracy z funkcjami PLC oraz w jaki sposob ustawiaé i
wykorzystywa¢ funkcje w formacie ,,drabinki”.

Konfiguracja

Do pracy z wpisanym projektem PLC niezb  ¢dne jest ustawienie kilku parametrow w
falowniku:

Aby aktywowac dziatanie f-cji PLC ustaw: 1-00 Rozkaz ruchu = 0003

Parametr Komunikat na panelu LCD | Nastawa parametru

1-00 Run Source 0000: Panel sterowania

0001: Sygnat listwy sterujacej
0002: Komunikacja

0003: Polecenie z wew. PLC

Wszystkie wejscia oraz wyj$cia listwy steruj acej moga zosta¢ wykorzystane do dzia tania
PLC. Aby przypisa¢ poszczegdlne wej./wyj. funkcje PLC nalezy wprowadzi¢ nastawy:

Zaciski listwy sterujacej Wejscia / wyjscia PLC
Nr zacisku Nr Wartos$¢ Oznaczenia w
Parametru parametru PLC
Wejscia S1...S6 5-00...5-05 |24 11..16/i1...i6"
—zarezerwowany
dla PLC
AIN 5-06 24 17 /i7"
—zarezerwowany
dla PLC
Wyjscia R1..R2 8-02..8-03 |14 Q1...Q2
—zarezerwowany
dla PLC

" numery oznaczone mala litera oznaczaja negacje sygnahu wejéciowego
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Przyktad:
Wejscia falownika S2 1 S4 sa wykorzystane jako wejscia binarne PLC. Wyj $cie
przekaznikowe R2 jako wyjscie binarne PLC:

5-01 MFIT S2 Sel =24
5-03 MFIT S4 Sel =24
8-03 Relays R2 Sel = 14

Wejscia 12, 14 1 wyjscie Q2 sa dostepne w drabince (programie PLC)

Uwaga: « Jezeli zaciski listwy steruj acej zostan q skonfiurowane wg powy zszego

opisu, a nie zostan g w takis sposdb wykorzystane w oprogramowaniu
Drivelink wéwczas program PLC nie bedzie wykonywany.

*  Waszystkie zaciski listwy, ktore nie zosta ty skonfigurowane do pe tnienia
f-cji PLC, w programie PLC bgda zablokowane.

* Ustawienia parametrow startowania oraz zwalniania i hamowania
falownika (np. czas przyspieszania i czas zwalniania) musz a zosta ¢
skonfigurowane w programie w drabince w funkcji F.

Wyswietlenie statusu dziatania programu PLC na panelu LCD (KPLCD-SPL):

Wyswietlanie statusu dzialania aplikacji PLC moze zosta¢ uruchomione w parametrze 4-03
Status PLC = 1.

Parametr Komunikat na panelu LCD | Warto$¢ parametru

4-03 PLC Status DISP 0000: Zablokowany
0001: Odblokowany

Status pracy aplikacji PLC b edzie wys$wietlany w trybie ruchu falownika. Wykonywanie
pracy programu zostanie przerwane podaniem sygnatu STOP. Rozpoczegcie oraz
zakonczenie pracy programu PLC moze by¢ sterowane przyciskami z panelu RUN /STOP
niezaleznie od nastawy parametru 4-03.

4-60



4.5.1 Podstawowe instrukcje i oznaczenia

Rozdz

iat 4 Konfigurowanie parametrow napedu

—/1 — [ ¢ | AP NO / NC
Wejscie il 11~17 /il~17
Wyjscie Q | Q| Q] Q Q q Q1~Q2/ql~q2
Instrukcje pomocnicze M M| M| M M m MI1~MF / m1~mF
Rejestr specjalny VI1i~V[
Licznik C C c C14C4 / cl~cft
Timer T T t T1~T8 /t1~t8
Poréwnanie warto$ci
analogowych & G1~G4/gl~g4
Poréwnanie wartosci u H h Hidh4 / hihh
enkoderowych
Instrukcje dziatania F F f F1+F8 / f1~fY
NO - styk normalnie otwarty
NC — styk normalnie zamknigty
Rejestr specjalny
V1: Ustawianie czgstotliwosci wyjsciowej Zakres: 0.1~650.0Hz
V2: Czgstotliwo$¢ wyj. (warto$¢ biezaca) Zakres: 0.1~650.0Hz
V3: Wartos$¢ sygnatu wej. AIN Zakres: 0~1000
V4: Wartos$¢ sygnatu wej. S6 Zakres: 0~1000
V5: Warto$¢ wejsciowa z potencjometru na panelu sterowania  Zakres: 0~1000
V6: Prad wyj. (wartos¢ biezaca) Zakres: 0.1~999.9A
V7: Moment (warto$¢ biezaca) Zakres: 0.1~200.0%
. Detekeja zbocza Detekcja zbocza Symbole pozostalych
Oznaczenia . . . ”
narastajacego opadajacego instrukcji
Instrukcja D D d
Instrukcja ustaw (SET) ¢
Instrukcja RESET A
Instrukcja P P
Symbole polaczen Opis
- Potaczenie lewego 1 prawego elementu
1 Potaczenie lewego, prawego 1 gérnego elementu
-I- Potaczenie lewego, prawego, gronego i1 dolnego elementu
T Potaczenie lewego, prawego 1 dolnego elementu
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4.5.2 Dzialanie podstawowych funkcji
* Funkcja D (d) — detekcja zbocza narastajacego/opadajacego

Przyktad 1: I1—=D —[ Q1

| 11 WY | L | za ¢ wy | L
| DYW | L [zar] wy L
<> Jeden pe | | ny skan programu
| Ql WY L ZA £l wy L
Przyktad 2: i1 =d —[Q1
1 WY £t | zA £ wy | 19
il jest negacja I1.
i 1IZA E | WY L ZA | L
dl WY L |ZAL WY L
— : . Jeden pelny skan programu
Ql WY L ZA L WY L
«  Funkcja NORMAL (-[)
11— [Ql
| 11 WY | L [za b WY | L
| Ql Wy L ZA | L WY | L

Funkcja ustaw (SET) ( i ) wyjscie

n— Qi
| 11 WY | £ [ za L WY | 13
| Q1 WY 3 [ za L

Funkcja resetuj (RESET) (A ) wyjscie

11— AQl
| 11 WY | £ [ za L WY | 13
| Q1 7Zh L wY]| L
* Funkcja P
il —PQl
| 1 WY | b [zZAL]|WYE [ZAL|WYL [ZAL|[WYL
I1 jest negacj a
il.
L1 | L | |
| Q1 zA [ &t wY L [zaL wy | L
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4.5.3 Bloki funkcyjne

* Licznik

(2)4
O

-

®
®

(1) Tryb Licznika: 1

(1) =1

()

Rozdzial 4 Konfigurowanie parametrow napedu

Symbol Opis

) |Tryb Licznika (1-4)

2 Uzyj wej $cia (I1 ~ £8) do ustawienia kierunku
zliczania
WYL: zliczanie w gore (0, 1, 2, 3, 4....)
ZAL: zliczanie w dot (....3,2,1,0)

M, |Uzyj (I1 ~ £8) do resetowania wartosci zliczonej
ON: licznik jest zerowany A WYL
WYL: licznik zlicza

X' |Warto¢ zliczana

Y% |Warto$¢ zadana *(ustawiona)

22 |Nrlicznika (C1 ~ C4 total: 4 grupy).

_____________________________________________________________________

|
El

@ 00 0 i1 il 2 2 i1 010 i 119119 20 120 120 10 20 120
Impulsy wehodzage [ I
(2) WYL AL AL
@ FAb W FAF
@ WY E IAE FAY WY E
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Przyktad:

Zapis instrukcji w drabince

- ~

e o 3 ( \/\" Licznik C3 ma podawal}c?’impl}lsy z
T e + iloczynu logicznego wejs¢ 11, 12 !
{ C3—-—-— Ql
\\\ ’/v Q

ml T =gk M2
o L

Licznik zdefiniowany w bloku f-cyjnym

'Kierunek zliczanial | Warto$é zliczana |
e — e == Fabatakadi kb i {
1 CTTTTTTTTT oo it e T
/’\\ /,_--!\ + Kiedy warto$¢ zadana licznika zostanie osiagnigta |
M2 . 0000 . ' (zliczana b ¢dzie wi ¢ksza-rowna warto $ci zadanej), C3 E
’,,I—\\ (/’0020\) 3 b > =7Ak. Wowczas styk C3 w drabince bedzie ZAL. :
| ) S - N ! !
N S \'V ~--- | i

_____________________

13 resetuje warto$¢
zliczang '+ tlicznika
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(2) Tryb Licznika 2

(1) =2
s 20

@ 019119 120 120 21 21 120 120 19 119 18 18 119 119 120 100 120 |
Impulsy wchodzace l-_-_-_:____-__: : :: T
@ WY E AL ZAL

@ WYE ZApy

@ WYL ZAE TAE WYL

Uwaga:

W tym trybie pracy licznika, warto$¢ zliczana zwigksza swoja warto$¢ po osiagnigciu wartosci
zadanej (patrz rys. Warto$¢ zadana= 20; impuls po 20 zwigkszyt wartos¢ zliczana na 21), w
przeciwienstwie do Trybu 1 gdzie warto$¢ zliczana po osiagni¢ciu zadanej jest zatrzymywana (na

rys. dot. Trybu 1 impulsy po 20 nie zwigkszaly wartos$ci zliczanej).

(3) Tryb 3 licznika jest podobny w dzialaniu do Trybu 1. R6zni si¢ tym, ze wartos$¢ zliczana jest
zapamigtywana i po wylaczeniu i ponownym wiaczeniu zasilania licznik bgdzie zliczat impulsy
od warto$ci wezesniej zliczonej, natomiast w Trybie 1 po wytaczeniu 1 wlaczeniu zasilania

warto$c zliczana zostanie zresetowana i impulsy beda zliczane od 0.

(4) Tryb 4 licznika jest podobny w dziataniu do Trybu 2. R6zni si¢ tym, ze wartos$¢ zliczana jest
zapamigtywana i po wylaczeniu i ponownym witaczeniu zasilania licznik bedzie zliczat impulsy

od warto$ci wczesniej zliczone;.

® .. R SN
(4) Mode 1 &2
(4) Mode 3 & 4

Input count pulse

Power switch

®
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* Timer

Symbol Opis

o] 115 Tryb timera (1-7)

2:0-9999 sec

e Rozdzielczo$¢ (Jednostki czasu)
@ — @ 1: 0.0 —999.9 sec

_® 3: 0~ 9999 min

@ —] m Ustaw wej Scie z zakresu [1 ~ f8 do resetowania
warto$ci odmierzone;j.

ZAL: timer jest resetowany na 01 Z2WYL

WYL: timer kontynuuje odmierzanie czasu

Warto$¢ odmierzona

Warto$§¢ zadana (ustawiona)

B>

Nr timera (T1 ~T8: w sumie 8 grup). Cewka
wyj$ciowa

(1) Tryb Timera: 1 (ON-Delay A Mode — opdznione zalaczanie typ A)

Stan wejscia Lot — ot Stan wejscia
@ resetujgcego =10 @ resetujgcego =10
Odliczanie czasu przez timer

Stan wejscia timera W ZAb WYL

@ WE @ A WE

Stan cewki wyjSciowe] timera

t= Czas zadany timera
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Przyktad:

Zapis instrukcji w drabince

In--—-—-— 75 ( ' ¢ i Kiedy I1 = ZAL, timer nr 5 rozpoczyna odliczanie E

+ Kiedy warto$¢ odmierzona osiagnie warto$é

» zadana 10.0 s, T5 jest wlaczone (ON)

'Wartosc
iodmierzona

(2) Tryb Timera 2 (ON-Delay B — opéznione zalaczanie typ B)

@

Stan wejscia —W 48— Odliczanie czasu przez timer _.‘N"_ Stan wejscia

resetujgcego =0 resetujqcego =0

Stan wejscia timera WE AL Ak WYL
IRV -+ >
t=tl+t2 WYL
Stan cewki wyjsciowe] timera (T1-TE) e @ s

(3] Stan wejécia resstujasego WYL 8k WL

t= Czas zadany timera
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(3) Tryb Timera 3 (OFF-Delay A — opdZnione wylaczanie typ A)

Stan wejscia
resetujacego =0

——

Stan wejscia
resetujacego =0

O

Cdliczanie czasu przez timer

Stan wejscia timera WYL T WYL
(&) PV P
Stan cewki wyjsciowe] timera (T1 - TE) Wt t WL
@ Stan wejécia resetujgcego WL
t = Czas zadany timera
Stan wejscia timera WYL Ak WYL Y ik WYL
Stan cewki wyjsciowe] timera (T1-T&] Wk ZAE )4 18 RN -Inl WYL AL - = WYY E
At
Stan wejscia resetujgcegn WYL LAk WYL
t = Czas zadany timera
(4) Tryb Timera 4 (OFF-Delay B — op6znione wylaczanie typ B)
Stan wejicia Ddliczanie czasu Stan wejscia
resetujgcego =10 -t przez timer resetujgcego =0
o WL Ak WYY
Stan wejscia timera
Stan cewki wyjsciowej timera (T1-T&) WL AL WYL
® EE
Stan wejscia resetujcego WV E
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(5) Tryb Timera 5 (typ Flash A)

Stan wejscia b
resetujgcego =0

Stan wejscia

- Odliczanie czasu przez timer ! _
resetujacego =0

Stan wejscia timera

Stan cewki
wyjSciowe] timera (T1-T3)

t= Czas zadany timera

(6) Tryb Timera 6 (typ Flash B)

Stan wejscia

Stan wejscia >
a resetujgcego =0

resetujacegn = - Odliczanie czasu przez timer

Stan wejscia timera

Stan cewk
wyjSciowe] timera (T1-T3)

Stan wejscia resetujgcego —l

t= Czas zadany timera

(7) Tryb Timera 7 (typ Flash C)

Stan wejscia . . . Stan wejscia
recetujacego = 0 —>|4— Odliczanie czasu przez timer  —jee— tesetujaceqo = 0

Stan wejscia timera

Stan cewki
weySciowe] timera (T1-TE)

t1 = wartost zadana timera 1 (ZAL)
t2 = wartost zadana timera 2 WYL
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* Blok poréwnania wartosci analogowych

B @ _ Symbol Opis

@ @ Tryb poréwnania (1-3)
Ustawianie zakresu warto§ci poréwnywanej (gdérna

Zrodlo wartoéci porownywanej (odno$nik)
@ B @ granica)

WejScie wartosci analogowej
@ Ustawianie zakresu warto$ci porownywanej (dolna
o _ granica)

= NE RIS

3

Wyijscie bloku poréwnania (G1-G4)

Tryb poréwnania wartosci analogowe;j (1-3)

(1) Typ 1 bloku poréwnania (M. £ Yo, ZAL)
(2) Typ 2 bloku poréwnania (M =z X', ZAL)

(3) Typ 3 bloku poréwnania Mos M = XZAR)

Wybor zrodta wartos$ci porownywanej (V1-V7)

(1) Zrodto warto$ci porownywanej = V1: Czestotliwo$é zadana

(2) Zrédto warto$ci pordwnywanej = V2: Czestotliwo$é biezaca

(3) Zrodto warto$ci pordwnywanej = V3: Warto$¢ sygnatu na wejsciu AIN

(4) Zrodto warto$ci porownywanej = V4: Wartos¢ sygnatu na wejéciu AI2

(5) Zrodto warto$ci pordwnywanej = V5: Warto$¢ ustawiona potencjometrem na panelu
sterowania

(6) Zrodto warto$ci pordwnywanej = V6: Wartoéé pradu wyjsciowego (biezaca)

(7) Zrodto warto$ci pordwnywanej = V7: Moment wyjsciowy
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* Funkcja porownania wartosci z wejsScia enkodera

_® _
O+ ©®
) O

-

NOoW

(1) Tryb 1 sterowania

Symbol Opis
115 Tryb sterowania enkoderowego (1-2)
Ustaw (I1 ~ £8) do zadawania kierunku odliczania:
o WYL: zliczanie “w gorg” (0, 1, 2, 3,4....)
ZAL: zliczanie “w dot” ( ....3,2, 1, 0)
m Wykorzystaj (I11~f8) jako Reset wartosci odliczone;.
X A1, warto$¢ wej. enkodera/wspotczynnik(2%)
Yo A2, ustawianie warto$ci porownywangj
o C, wspotczynnik enkodera
X Wyjscie porownania enkoderowego, H1~H4

Funkcja porownania enkoderowego: A1/C >A2

(2) Tryb 2 sterowania

Funkcja porownania enkoderowego: A1/C<A2
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Rozdziat 4 Konfigurowanie parametrow napedu

Instrukcja sterowania ruchem (rozkaz ruchu, zadawanie czestotliwoSci)

Przyktad:

Instrukcja zapisana w drabince

Ml

M2
n

— 10.0

| 10.0
| 60.00

— 30.00

1

F1

Seo-

Symbol Opis
1 Rozkaz ruchu moze by¢ ustawiany przez [1~{8
styk WYL - bieg w przod
styk ZAL - bieg w tyt
O

Wybér nastawy cz gstotliwosci mo ze by ¢ dokonywany
parametrami [1~f8

styk WYL - praca z czgstotliwos$cig ustawiona w X

styk ZAL - praca z czgstotliwo$cig ustawiong w ey’

m Wybdr statej lub wartosci z rejestrow V3, V5 dla nastawy
czestotliwos$ci ustawionej
X Wybér sta tej lub warto $ci z resjetrow V3, V5 dla
zadanego poziomu
Yo Czas przyspieszania
A Czas zwalniania
AN Czestotliwo$¢ zadana
(moze by¢ warto$¢ stata lub zadawana przez V3, V5)
er Czestotliwos¢ zadana
(moze by¢ warto$¢ stata lub zadawana przez V3, V5)
& Kod aktywnej instrukeji (F1~F8 Total: 8 Grup)

+ ruchu Bieg/Stop steruje status F1.

Wejscie F1 w drabince jest ZAL.

WYL/ZAL wejscia 1. Rozkazem

Definicja parametréw ruchu w bloku f-cyjnym

Kiedy falownik pracuje, F1I=ZAL.
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Rozdzial 5 Wykrywanie i usuwanie usterek

5.1. Kody bledow
5.1.1. Bledy, ktore nie moga by¢ usunigte recznie i zresetowane z panelu.
Display Blad Przyczyna Dzialanie
Podtacz rownolegle filtr RC do
Program S X . , .
CPF roblem Zewnetrzne zaktocenia cewki stycznika, ktéora moze
P wywolywa¢ zakldcenia
EPR Eiiﬁ?nM Btad EEPROM Zmien EEPROM
_OV- || Zawysokie . Wyélij  falownik  do
@ napigcie podczas ~ |Awaria obwodu mocy. Serwist.
zatrzymywania
1. Za niskie napi ¢cie zasilania 1. Sprawdz napigcie zasilania
7a niskie 2. Uszkodzony rezystor Sprawdz i zmien rezystor lub
@ -LV- napiecie podczas hamowania lub jego zabezpieczenie.
zatrzymywania zabezpieczenienie. 3. Wyslij falownik do serwisu.
3. Awaria obwodu mocy
Przekroczenie 1. Wykrycie awarii obwodu 1. Wy slij falownik do serwisu.
O temperatury mocy 2. Popraw warunki wentylacji
@ “"1 | falownika przy 2. Za wysoka temperatura i chtodzenia falownika
zatrzymywaniu otoczenia badz zta wentylacja
CTER Awaria Uszkodzony czujnik pradu lub Wyslij  falownik do
czujnika pradu awaria obwodu mocy serwisu.

Uwaga: przy wystapieniu bledu oznaczonego symbolem “@”, styk wyjscia btedu-
awarii na listwie sterujacej nie zostaje zataczony.
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Rodzial 5 Wykrywanie i usuwanie usterek

Bledy, ktére moga zosta¢ usuniete recznie i automatycznie

Display Blad Przyczyna Dzialanie
1. Zwarcie fazy silnika z 1. Sprawdz silnik
0C-S Przeciazenie przy obudowa 2. Sprawdz przewody obwodow
starcie silnika 2. Doziemienie mocy
3. Zniszczony modut IGBT 3. Wymien modut mocy
OC-D Przemgzgme przy Ustawlorl_y zbyt krotki czas Ustaw dhuzszy czas zwalniania
zwalnianiu zwalniania
1. Ustawiony zbyt krétki czas 1. Ustaw dluzszy czas
przyspieszania przyspieszania
L 2. Moc silnika wigksza od 2. Zmien falownik na model o tej
Przeciazenie . . o
mocy falownika samej mocy co silnik
podczas . o g
ZvSpieszania 3. Zwarcie w silniku 3. Sprawdz silnik
O0C-A Przysp 4. Zwarcie w przewodach badz | 4. Sprawdz podtaczenie oraz
doziemienie przewody
5. Zniszczony modut IGBT 5. Wymien modut IGBT
1. Zastosuj falownik o wi ¢kszej
mocy
1. Nagla zmiana obciazenia 2.Przeprowadz ponownie auto
0C-C Przeciazenie przy silnika tuning (0-06 = 1)
statej predkosci 2. Nagla zmiana napigcia 3. Zmniejsz rezystancj ¢ stojana
zasilania (14-0) jezeli powyzsze
wskazowki nie wyeliminowa ty
problemu
o . 1. Ustaw dluzszy czas zwalniania
Za wysokie L. Zbyt 1.<r0‘.[k1 ustaw19ny czas 2. Zastosuj rezystor hamujacy badz
L7 zwalniania lub obciazenie o . .
OV-C napigcie podczas duzej inerci jednoste hamujaca.
przyspieszania / : R . .| 3.Zastosuj dlawik sieciowy
.. 2. Duze roznice w napigciyl . . . .
zwalniania . 4. Zastosuj falownik o wigkszej
zasilania
mocy
Niedozwolone Jezeli b 1ad cz gsto si¢ powtarza
Errd przerwanie Zaktocenia zewnetrzne el braceze & P
wys$lij falownik do serwisu.
CPU
1. Zbyt duze obciazenie silnika
lub moc falownika za ma ta 1. Zwigksz czasy przsypieszania
do napedu / zwalniania (3-02/3-03)
OVSP 2. Btad w parametrach silnika 2. Wprowadz wlasciwe
Przekroczenie (tryb sterowania wetorowego) parametry silnika
predkosci zadanej | 3. Zbyt duze wzmocnienie 3. Zmieh rezystancj¢ stojana

podczas pracy

podczas pracy w trybie

sterowania wektorowego
4. Uszkodzony czujnik pradu

lub awaria w obwodzie

mocy

oraz rezystancj¢ wirnika
(14-0/14-1), zmniejszaj o
50~100, az do 0
4. Odeslij do Bonfiglioli.
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Bledy, ktore moga by¢ usunigte recznie

Rodzial 5 Wykrywanie i usuwanie usterek

Display Blad Przyczyna Dzialanie
1. Niewtasciwa praca 1. Sprawdz zaktocenia pomigdzy
0OC Przeciazenie podczas obwod6éw mocy przewodami obwodow mocy —
zatrzymywania 2. Niewtasciwe podiaczenie zasilania falownika i zasilania
przewodu sygnatu CT silnika.
2. Wyslij falownik do serwisu
1. Za duze obciazenie 1. Zastosuyj silnik o wigkszej mocy
OL1 Przeciazenie silnika | 2. Niewlasciwe nastawy w 2. Ustaw wlasciwie parametry
0-02, 9-08~11 0-02, 9-08~11
Przeciazenie . L
OL2 falownika Za duze obciazenie Zastosuj falownik o wigkszej mocy
1. Zastosuj falownik wigkszej
OL3 Przekroczony 1. Za duze obciazenie mocy
moment obciazenia 2. Zte nastawy w 9-14, 9-15 2. Ustaw wlasciwue parametry
9-14, 9-15
1. Zapewnij wlasciwe
LV-C zasilanie badz zmien
Za niskie 1. Za niskie napigcie zasilania nastawg w.2-01
L . . S 2. Ustaw dluzszy czas
napigcie podczas 2. Duze wahania napigcia . .
racy zasilania przyspicszania
P 3. Zastosuj  falownik  wigkszej
mocy
4. Zastosuj dtawik sieciowy
1. Sprawdz czy nie ma problemow
OH-C z obma.(ze.nwm (zablokowanie
Za wysoka . L walu silnika...)
1. Za duze obciazenie . o .
temperatura 2. Zastosuj falownik wigkszej
. 2. Za wysoka temperatura
falownika mocy

podczas pracy

otoczenia lub zta wentylacja

3. Popraw warunki wentylacji
miegjsca, w ktorym pracuje
falownik
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5.1.2 Warunki specjalne

Display Znaczenie Opis
STPO| | Predkos¢ zerowa Wystepuje, gdy czestotliwos¢ zadana <0.1Hz
1. Je §li falownik jest ustawiony w trybie sterowania zewn etrznego
Blokada (sygnaly z listwy sterujacej) (ITOOfl) i bezpos'.redni gayt jest
STP1|| bezposrednicgo Zablokpwany (2-05=0001), fa.lowr,nk nie wystartuje 1 wy sw1ethny
startu zostanie na panelu kod STP1 je $li sygnat rozkazu ruchu zostanie
zataczony przed wlaczeniem zasilania falownika. (Patrz opis 2-04)

2. Bezposredni start jest dopuszczany gdy 2-04=0001.

1. Je zeli falownik sterowany jest z listwy steruj  acej (1-00=0001) i
przycisk Stop jest aktywny (1~ -03=0000), falownik zatrzyma si ¢
zgodnie z nastaw a w parametrze 1-05, kiedy przycisk Stop zostanie
przycis$nigty. Po zatrzymaniu na wyswietlaczu jest kod STP2.
Wytacz i ponownie w tacz sygnat rozkazu ruchu aby zrestartowa ¢

Awaryjne falownik.
STP2 zatrzymanie 2. Je zeli falownik jest w trybie sterowania z komunikacji oraz przycisk
przyciskiem Stop jest aktywny (1-03=0000), falownik zatrzyma si ¢ zgodnie z
STOP nastawa w parametrze 1-05, kiedy przycisk Stop zostanie
przyci$nigty. Po zatrzymaniu na wy $wietlaczu b edzie kod STP2.
Aby zrestartowa¢ falownik musi zosta¢ wystana komenda
zatrzymania, a nast¢pnie rozkazu ruchu.
3. Przycisk Stop niemo  ze awaryjnie zatrzyma ¢ falownika, kiedy
1-03=0001

Awaryjny STOP Falownik zatrzymuje si¢ i na panelu wy $wietlany jest kod E.S., kiedy
zewnetrznym podany zostanie zewngtrzny sygnal awaryjnego zatrzymania na

sygnatem wejscie listwy sterujacej. (szczegoty patrz parametry 5-00~5-06).

Zewngtrzna Falownik od taczy zasilanie silnika (wybieg silnika), a na panelu

blokada wyswietlony zostanie kod b.b., kiedy na zacisk z przypisan g funkcja

falownika zewngtrznej blokady falownika podany zostanie sygna 1 (patrz opis

(base block) funkcji 5-00~5-06).

ATER

Blad auto-tuningu

1. Btedny pomiar danych silnika podczas auto tuningu.
2. Zatrzymano awaryjnie falownik podczas wykonywamia auto-
tuningu

PDER

Zanik sygnatu
sprzgzenia
regulatora PID

Wykryto zanik sygnatu sprzgzenia zwrotnego regulatora PID
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5.1.3 Bledy dzialania

Rodzial 5 Wykrywanie i usuwanie usterek

Display Znaczenie Przyczyna Dzialanie
i:ls)tlg)vlizwana 1.Préba zmian nastaw
. czestotliwosci/parametrow, 1.Ustaw 3-17=0000
Cz‘;‘zggtlr‘zosm L | gdy 3-17>0000
LOC I; ablokowaf:;y 2.Proba zmiany kierunku obrotow 2. Ustaw 1-02=0000
. o silnika, gdy 1-02=0001
bieg w tyl silnika ’
1.Przycisnigto 4 Iub v gdy 1.Przyciski 4 v sa aktywne
Blad dziatania nastawa parametru 1-6>0 lub do zmiany czgstotliwosci
przyciskow falownik pracuje z tylko, gdy 1-06=0
Errl panelu w1f:10p oziomowa p redkoscia . 2.Zmien nastawg pa-rametru
sterowania 2.Prdba zmiany nastawy
. przy zatrzy-manym
parametru w trybie ruchu. Falowniku
1. 3-01w zakresie z 3-13 £ 3-16 lub 3-
Btad nastaw 14+ 3-16 lub 3-15 £ 3-16 1.Zmien 3-13~3-15 lub 3-16
Err2 parametrow 2.3-00<3-01 2. 3-00>3-01
3.Blad nastawy parametru przy Auto 3.Ustaw 0-00=0, 0-06=0
tuningu (np. 0-00 * 0 przy podczas auto tuningu
0-06%0)
Modyfikacja . 1. Wydanie polecenia przy zabloko- 1.Odbloku; Sterowanie
Err5s parametru  nie - acii sieciowes przez komunikacje
jest mo zliwa w Wanej xomunixacji sieclowe) 2.Ustaw parametry
y L 2.Préba zmiany nastaw w ’ .
komunikacji S przed  rozpoczgciem
N 13-1~13-4 przez komunikacje o
sieciowej komunikacji
o L. Zle P odialc?zone przewody 1.Sprawdz sprzet oraz
Blad komunikacji| 2. Ze ustawione parametry . .
Erré6 Komunikacji przewody i potaczenia
2.Sprawdz funkcje
3. Bedna suma kontrolna 13-1~13-4
4.Niewtasciwy protokut komunikacji
1. Proba zmian nastaw parametrow Jesli zresetowanie
Err7 Konflikt 15-0 lub 15-7 falownika nie jest
parametrow 2. Niewlasciwa  praca  obwoddéw | mozliwe, odeslij go do
kontroli pradu i napigcia serwisu.
ErrS Btad przywraca- Wykonaj  wprowadzenie
rr nia nastaw Proba wprowadzenia nastaw nastaw fabrycznych po
fabrycznych fabrycznych podczas pracy PLC zatrzymaniu  dzialania
PLC
EPr1 Btad kopiowania 1.Ustawiony paramfetr .3- 18=1 2 1.Zmien nastawe parametru
. bez  podlaczonej  jednostki
nastaw z jed- Kopiujace; 3-18
nostki kopiujacej 2. Uszkodzona jednostka kopiujaca. 2.Zmien jednostke kopiujaca
EPr2 P i Proba skopiowania nastawy 1.Sprobuj ponownie
arametr nie

odnaleziony

parameru z jednostki kopiuj acej do
falownika

skopiowac nastawy
2.Zmien jednostke kopiujaca
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5.2 Przyczyny i skutki niewlasciwej pracy silnika

Skutek Sprawdz Wykonaj
. . . ilanie?
Czy podiaczone jest zasilanie do zaciskow Czy pod.la(czono zasﬂam.e. L
LIL), L2, i L3(N) (czy $wieci sic dioda Wylacz i zalacz ponownie zasilanie.
tadowania Charge)? Upewnij sig, ze wlasciwe jest zasilanie.
Czy jest napi gcie na zaciskach wyj Sciowych . . o
T1,T2,1T3? Wylacz i zalacz ponownie zasilanie.
Czy obciazenie nie zablokowato watu silnika? Zredukuj obciazenie silnika.
falownik nie zgtosit 7 tedu?
Silnik nie Czy falownik nie zghosit Zadnego biedu Sprawdz kod btedu, sprawdz podane
racuie Czy nie zostal podany jednocze$nie rozkaz sygnaty 1 popraw jesli to konieczne
pracy ruchu: bieg w przod oraz bieg w tyt? podtaczone przewody sterowania.
Czy wlasciwie podtaczono przewdd z
. . sygnalem analogowym zadawania
Czy podany jest analogowy sygnal zadawania czestotliwosci?
czestotliwos$ci? L .
Czy wlasciwy jest poziom sygnatu
analogowego?
Czy ustawiony jest wlasciwy tryb dziatania? Sprobuj sterowac praca z panelu.
e Przewody na tych zaciskach musza
Silnik Czy w,iasmww podlqczon§ sa(’p’rzewody do odpowiada¢ zaciskom silnika U, V, i
. zaciskow T1, T2, T3 (kolejnos¢ faz)?
obraca si¢ w W.
ztym
kierunku Czy podlaczone saw lasciwie przewody Sprawdz potaczenie przewodow
sterujace z sygnatem kierunku obrotow? sterujacych.
Czy wlasciwie podtaczono przewdd z sygnatem Sprawdz podtaczenie przewodu z
Predko$¢ | analogowym zadawania czgstotliwosci? sygnatem analogowym.
silnika nie — -
. . Czy wlasciwie zostaly ustawione parametry . ,
moze by¢ . . .. Sprawdz nastawy parametrow.
falownika zadawania czestotliwos$ci?
regulowana
Czy obciazenie silnika nie jest za duze? Zmnigjsz obciazenie silnika
Czy wtasciwa jest specyfikacja silnika w Sprawdz dane silnika z tabliczki
oo parametrach (liczba biegundw, znamionowej i wprowadzone w
Silnik -
. napigcie...)? nastawach.
pracuje z za
d;az?nbsiiz Czy wlasciwe jest przetozenie reduktora? Sprawdz przektadnig.
predkoscia e . . : . : .
Czy wladciwie ustawiona jest granica Sprawdz gdrng granice czestotliwosci.
najwyzszej czgstotliwosci?
Czy nie jest za duze obcigzenie silnika? Zmniejsz obcigzenie.
Predkosé S . Zminimalizuj wahania obciazenia.
silnika Czy obciazenie silnika jest bardzo zmienne? Zastosuj silnik i falownik wigkszej
C mocy.
zmienia si¢ — -
. Podlacz dlawik sieciowy jezeli
W spos6b wykorzystujesz zasilanie jednofazowe
niewlasciwy| Czy nie nastapit zanik fazy zasilania? y ystu) J )

Sprawdz podtaczenie przewodow
zasilania przy ukladzie tréjfazowym.
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5.3 Schemat eliminowania usterek i rozwigzywania problemow falownika

[Blad falownika SYNPLUS|

NIE

Czy przyczyna

biedu jest znana?

Czy sq objawy inne niz spalenic;
zniszczenie, spalenie zabezp.2

Czy sa

objawy spalenia lub TAK

zniszczenia?

Sprawdz zniszczone i spalone
elementy

Niewlasciwe
sygnaty?

Sprawdz zgodnie z
wyswietlanymi kodami btedéw

Obejrzyj ptyte sterowania i drive

Czy NIE
NE

obwod mocy DM jest
i 2

Wymien DM

Czy zabezp. sa

nienaruszone

Wymien zabezpieczenia

TAK

A

Czy gtdéwny obwod

mocy .G.B.T jest NIE

Wymien L.G.B.T

board

Czy pojawity sig
jakie$§ anomalie?

Wymien uszkodzone podzespoty

”
[<

Wilacz zasilanie

la
<

NIE

Czy wyswietlacz i diody

na panelu dzialaja
whasciwie?

Sa niewlasciwe
komunikaty?

ICzy wyswietlane sa
kody btedow?

Jakie
komunikaty?

3 wartosci w 15-2

Sprawdz 3 komunikaty w 15-2
przewijajac przyciskiem ¥

*¢.d. na nastepnej
stronie

A

Czy $wiecg sig
diody?

Replace the burst absorber

Czy podtaczone jest
napigcie DC sterowania

NIE

|

Sprawdz zaciski i przewody

Czy jest napigcie
sterowania +5V?

| TAK
Wymien ptytg sterowania i
panel sterowania

NIE

Czy wyeliminowano

|

Wymien driver board

bledy wymiana plyty
growanig?
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*ciag dalszy

Sprawdz nastawy parametroéw
falownika

A 4
Wykonaj inicjalizacj¢
parametréw

\ 4
Ustaw tryb sterowania

A

Czy $wiecy sie NIE

o] Zmien plyte sterowania
diody FWD/REV

TAK

Zwigksz czgstotliwosé

wyjsciowa
dl
)l
Czy cz stotliwommE . -
é}\/vieflana na panje] o »  Wymieh plyte sterowania

Czy jest napigcie NIE

wyjsciowej na zaciskach p| Wymien plyt sterowania
wyj. U, V, W?
d
TAK V‘
Podtacz silnik do pracy Czy po wymiani® NIE
plyta sterowania dziata
poprawnie?
TAK
zy pojawity si TAK
kody btedow
NIE
zy jest prad W
kazdej fazie wyjsciowej? NIE > <«
TAK | Falownik jest uszkodzony |
Falownik jest OK | Sprawdz ponownie falownik |




Post¢powanie przy bledach OC, OL

Falownik wyswietla kody
biedow OC, OL

Czy pracuje wlasciw NIE

Rodzial 5 Wykrywanie i usuwanie usterek

obwod mocy 1.G.B

» Wymien .G.B.T

Czy pojawity sig

ieprawidtowo$ci?

A 4

Wymien uszkodzone ptyty

<

A 4
Wilacz zasilanie

Czy czujnik pragdu
jest OK?
TAK v

NIE

Zmien ptytg sterowania

Zmien czujnik pradu

TAK
Czy wystapity ~
nieprawidlowos o
Podaj rozkaz ruchu <
Czy dioda FWD LED I—
Swieci sie? NIE

Wymien plyte sterowania

| TAK

Zadaj czgstotliwos$¢ wyj.

[

<

Czy wyéwietlana jest czgstotliwose
wyjsciowa?

Wymien plytg sterowania

Czy jest napigcie
na zaciskach wyjsciowych
UV, w?

NIE

Wymien plytg sterowania

TAK

Podtacz silnik do pracy

Czy pojawity sig

Czy falownik dziata

kody bledow?2

zy jest prad wyjsciow’

w kazdej fazie?

TAK
Wyjscie falownika jest OK

poprawnie po
wymianie?
TAK TAK
NIE L
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Post¢gpowanie przy bledach OV, LV

Falownik wyswietla OV, LV

'

NIE

Rodzial 5 Wykrywanie i usuwanie usterek

Czy bezpiecznik obwod

TAK

Czy wystapily jakies
anomalie?

> Wymien bezpiecznik
Wymien uszkodzona plyte
d falownika

dl
NIE w0

Wilacz zasilanie

&
€

Niewlasciwe TAK

A

wskazania?

Wymien plytg sterowania

Swieci si¢ dioda

FWD LED? NIE

| TAK

Zadaj czgstotliwos¢ wyj.

Wymien plyte sterowania

€
al

Czy jest wyswietlana czgstotliwosc
wyj. na panelu sterowania?

Zy jest napigcie nd NIE
zaciskach wyj$ciowych

T1,T2,T3?

Wymien plytg sterowania

Wymien ptytg sterowania

Czy falownik

pracuje wlasciwie po
Podtacz silnik do pracy wymianie?
TAK
Niewtasciwe wartosci? TAK
Réwny prad we NIE
szystkich fazach?
\ 4
TAK Awaria falownika
Wyjscie falownika OK - - .
[Sprawdz szczegotowo falowni
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Silnik nie moze ruszy¢

TAK Wiaczony

wylacznik zasilania

Czy mozna go

NIE

Rodzial 5 Wykrywanie i usuwanie usterek

wiaczy¢?

zy jest wlasciwe
napigcie na
aciskach zasilania?

Czy dioda LED

Zwarcie w obwodach mocy

TAK (pomigdzy +10% normalnej wartosci)

Swiecisi ¢ ?

Czy podany jest rozkaz

ruchu?

TAK

Czy jest napigcie wyjsciowe na

zaciskach zasilania silnika
U,v,w?

Zy jest rowne napigcie

na zaciskach U,V,W?

UAwaria silnika
UAwaria przewodow badz zte
podiaczenia

5-11

NIE . | Zte napiccie zasilania
Zte potaczenie przewodow

NIE

> Awaria falownika
NIE .| Zte dziatanie styku rozkazu

d ruchu
NIE

Awaria falownika

NIE

> Awaria falownika

TAK (réznice napigcia pomigdzy parami zaciskow sa +3%
warto$ci znamionowej przy niepodiaczonym silniku)



Przegrzanie silnika

y obciazenie lub p TAK

Rodzial 5 Wykrywanie i usuwanie usterek

przekracza warto$¢

Czy pracuje przez TAK

A\ 4

Zmniejsz obciazenie lub
zastosyj silnik i falownik
wigkszej mocy.

dlugi czas przy niskiej
dkosci

Czy jest wlasciwe

Zastosuj chtodzenie silnika|

napigcie U-V,V-W,W-

Czy co$ ogranicza TAK

Awaria falownika

TAK (w zakresie 3% wlasciwej wartosci)

chtodzenie silnika?

TAK

Zte podiaczenie silnika do

A 4

Usun przyczyng

falownika

Nierownomierna praca silnika

Czy to wystepuje
podczas przysp.?

NIE

Czy jest rOwne napigcie

A 4

y jest ustawion
odpowiedni czas

Popraw potaczenie

NIE

Zwigksz czas przysp/zwalnianial

Zmniejsz obciazenie lub

TAK zastosyj silnik i falownik

v

wigkszej mocy.

Awaria falownika

pomiedzy U-V,
V-W,W-U ?

TAK (£3%)

Czy sa wahania lub TAK

A 4

Zredukuj wahania obciazenia

udary obciazenia?

\ 4

lub zastosuj koto zamachowe

Czy sa wibracje przenoszone
przez uktad mechaniczn
eduktory?

Mate

Popraw uktad przenoszenia napgdu

A\ 4

A 4

Awaria falownika
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5.4 Okresowe kontrole i prace serwisowe falownika

Aby zapewni¢ wlasciwa 1 bezpieczng pracg falownika wykonuj regularnie okresowe
kontrole. W tabeli zestawiono list¢ czynnosci, jakie nalezy wykona¢ podczas kontroli
falownika. Dokonuj ich po zgasnigciu diody Charge (ok 5 minut po wytaczeniu
zasilania falownika).

Sprawdzane Okres kontroli
Ie):lemen ty Szczegoty Codzi 11 na Metody Kryteria Dziatanie
enna |rok
Sprawdz temp. i . Temperatura:
wilgotnosé . Pomiar | -10-40°C
. ) termomertrem 1 . . Popraw
Otoczenie powictrza wokd t higrometrem Wilgotnose: warunki
. falownika g onizej 95% RH -
urzadzenia a P d otoczenia i
Czy sa w poblizu
o ra
opitki  metalu, 0 Wzrok pracy
resztki kabli...
Czy sa przenoszone Zabezpiecz
na falownik drgania| © Wzrok, stuch wlasciwie
Installation maszyny? montujac
and grounding . . Seria 200V: poni zej
of the inverter Czy | rezystancja Zmierz . 100Q Popraw
uziemienia ma o rezystancj¢ . ) N
. 2 . Seria 400V: poni zej[uziemienie
wlasciwa warto$c? multi-testerem 100
o Czy napigcie . L Naplqmre must Podtacz do
Napigcie  warunki zasilania s o Zmierz napigcie| zgadzac sig z wladciweeo
zasilania . & zasilania wymaganym seweg
wlasciwe? ! zasilania
falownika
: . Czy nie ma ,
Sruby hsf[wy luznych $rub? ° Dokrec,
zaciskowej i - . . popraw, w
Sruby; na Czy listwa Wizualnie. przypadku
L zaciskowa nie jest o Za  pomoca .
ktorych przy- Kod o ¢rubokretu uszkodzenia
mocowany ESZ L lade ¢ wyslij do
jest falownik Zymiema - sladow o serwisu
korozji?
Wewnetrzne Zgniecione, skrgcone o Wymien lub
przewody 7niszczona Wizualnie wyslij do
. > (@) .
falownika zerwana izolacja serwisu
Radiator Ku.rz, pyh o Wizualnie Wyf: Zyse
zanieszczyszczenia radiator
Plyta Zanieczyszczenia, pyt, o o
sterowania 1 | kurz, resztki kabli... . . Wyc;y§c l{ub
uklady Przcgrzanc Wizualnie wymien p yte
scalone spalone elementy ° sterowania
Nieréwna praca, hatas o Wizualnie Wymieh
Wentylator wentylator
Kurz, pytl, . . 2
zanieczyszczenia ° Wizualnie Wyezysce
Kurz, pyt... o Wizualnie Clegn up
Etl)eme(:in’ty Sprawdz Zmierz 7 Brak zwar¢, |Wymien
obwodow rezystancjg o omoca  multi- uszkodzen modul mocy
mocy pomigdzy p a obwodéw mocy, |[lub falownik
. . testera y
zaciskami asymetrii
Wymien
Kondensator Uszl;odzeme,o . o Wizpalnie kondensator
wyciek, peknigcie lub
falownik
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Rodzial 5 Wykrywanie i usuwanie usterek

5.5 Test izolacji obwodow glownych falownika

Falownik jest urzadzeniem, ktére nie wymaga codziennych prac kontrolno-
konserwacyjnych.

Aby zapewni¢ najdtuzszy czas pracy urzadzenia, postgpuj zgodnie ze wskazoéwkami
dot. regularnych kontroli. Wytacz napigcie zasilania i odczekaj az zgasnie dioda
charge (LED101) aby unikna¢ porazenia tadunkiem zgromadzonym na
pojemnosciach falownika.

(1) Wyczy$¢ kurz 1 zanieczyszczenia wewnatrz falownika.

(2) Sprawdz czy nie ma w nim nie przykr¢conych, zgubionych Srub zaciskow ani
opitkow metalu, odcigtych koncoéwek kabli 1 izolacji.

3) Przeprowadz test izolacji

(a) Odtacz wszystkie przewody podlaczone do falownika.

(b) Polacz zaciski falownika tak jak na rysunku. Jeden zacisk miernika podtacz
do zacisku uziemienia falownika, a drugi do zwartych przewodow tak jak na
rysunku. Dokonaj pomiaru rezystancji izolacji (napigcie pomiaru 500V DC)
Sprawdz czy pomierzona warto$¢ rezystancji izolacji jest wigksza niz SMQ.

A Ostrzezenie! Nie wykonuj testu izolacji w polaczeniu z obwodami sterowania

falownika
C L1(L) T1(V)

-_————

[
| I,
-_———

1
-

Zrodto zasilania
L2 SYNPLUS T2(V)

L3(N) T3(V)

F

Zacisk uziemienia

DC-500V miernik o wys. rezystancji
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Rozdzial 6 Opcje wyposazenia

6.1 Tabela doboru d awikow sieciowych

Parametry dtawika
Model sieciowego .
Prad (A) Indu(l:;l}%nosc
03F 5.0 2.1
SPL200 07F 5.0 2.1
11F 10.0 1.1
13F 15.0 0.71
07858
11F 5.0 42
SPL400 13F 7.5 3.6
17F 10.0 2.2
111498.F
221006.F
2B

6.2 Tabela doboru dlawikéw DC obwodu posSredniego

Model Prqd}’(jz)lmetryliﬁle;riié (mH)
03F 3.1 5.65
SPL200 07F 45 3.89
11F 7.5 2.33
13F 10.5 1.67
0723 5 .p2
SPL 400 11F 3.8 9.21
13F 52 6.73
178F .98
191F32 |69
2117F.2 3. 00
232F51 [40




Rozdzial 6 Opcje wyposazenia

6.3 Tabela doboru jednostki hamujacej i rezystora hamujgcego

Specyfikacja
Model Rezystor hamujacy Moc Moc rezystora Wspélezynnik Moment Wymiary
falownika silnika silnika hamujacego ED(%) hamowania| rezystora
Typ (HP) (KW) w) @ (%)  |[(L*W*H) mm

SPL200 03F BRS07SPL 0.5 0.4 150 200 10 238 251%28%60
SPL200 07F BRS07SPL 1 0.75 150 200 10 119 251%28%60
SPL200 11F BRS11SPL 2 1.5 150 100 10 119 251*28*60
SPL200 13F BRS13SPL 3 2.2 260 70 10 115 274%34*78
SPL400 07F BRT07SPL 1 0.75 150 750 10 126 251*28*60
SPL400 11F BRT11SPL 2 1.5 150 400 10 119 251*28*60
SPL400 13F BRT13SPL 3 2.2 260 250 10 126 274*34*78
SPL400 17F BRT17SPL 5 3.7 400 150 10 126 395%34*78
SPL400 19F BRT19SPL 7.5 5.5 600 130 10 102 470*50*100
SPL400 21F BRT21SPL 10 7.5 800 100 10 99 535%50*110
SPL400 23F BRT23SPL 15 11 1600 50 10 126 615*%50*110

*  Wzor do obliczenia mocy rezystora: W= ( Vpnb * Vpnb ) * ED% / Rmin

1. W moc rezystora
napigcie hamowania (220V=380VDC, 440V=760VDC)
wpodtczynnik hamowania (czas hamowania/czas pracy bez hamowania w jednostce

2. Vpnb:
3. ED%:

4. Rmin:

czasu)

dopuszczalna minimalna rezystancja rezystora
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6.4 Panel cyfrowy i kabel rozszerzenia

A. Kabel do zdalnego podlaczenia panelu sterowania falownika

Model falownika | Zestaw kabla rozszerzenia Dlugos¢ kabla
(metry)
: KPCC3-SPL 3.0
Wszystkie modele KPCCS.SPL <0

B. Opis

I Falownik

£ Panel sterowania LED (KPLED-SPL) lub LCD (KPLCD-SPL)
M, Kabel do zdalnego podtaczenia panelu sterowania

C. Procedura montazu:

Ostrzezenie: Wylacz zasilanie falownika. Wykonaj kolejno nastgpujace czynnosci:
1. Wyjmij panel sterowania z falownika.

2. Sprawdz wymiary montazowe przed przygotowaniem miejsca montazu panelu.
3. Przygotuj miejsce instalacji

4. Podtacz zgodnie z rysunkiem panel do falownika za pomoca przewodu.

Wiacz zasilanie po podlaczeniu i sprawdzeniu potaczen i wszystkich elementow.
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Panel sterowania LED ( KPLED-SPL)
Wymiary monta zZowe jednostka- mm

™
J &

3578
=]

o 3 U L
o [ ——
o
b 0
i
-+
#
G
—
19 25 ‘ i |4 12
r 1
FaE 29,5
762

Panel sterowania LCD ( KPLCD-SPL)
Wymiary monta zowe jednostka - mm

1
1

13

— [
[®% | +®
g o 2
| eie=0 ST
o | 1{} l $ *
§ q}ﬁrﬁﬁ ’
. ]
T3E
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6.5 Filtr EMC

Aby przebieg wyjsciowy z falownika byt najbardziej zblizony do sinusoidy, co zapewnia najlepsze
warunki pracy silnika oraz aby by  generowany najnizszy hatas pracy silnika, tranzystory modu tu
mocy pracuj 4 Z wyok a cz gstotliwoscia kluczowania. Poniewa z generowane s g wowczas du ze
zakldcenia nalezy stosowac filtry EMC. Zastosowane filtry dla falownikéw SYNPLUS ograniczap
zaklocenia EMI (Electromagn etic Interference) oraz RFI (Rad  io Frequency interference) do
dopuszczalnych poziomoéw.

Dyrektywy EMC

Falownik wyposazony w opcyjny filtr spetnia wymogi dyrektyw EMC 89/336/EEC, ktére definiuj
dopuszczalne granice zak tocent EMI oraz RFI. Niezale zne testy potwierdzity zgodno$¢ falownika
wyposazonego w filtr z wymogami norm:

EMI radio standard, EMS immunity standard

EN 61800-3 1996/A11: 2000 First Environment Unrestricted Distribution (Class B).

EN 61800-3 1996/A11: 2000 First Environment Restricted Distribution

Table doboru filtru
Model filtru
First Environment First Environment
Restricted Distribution |Unrestricted Distribution

03F 1 @170 ~264V Whbudowany FTS07SPL
SPL200 07F 1 170~264V Wbudowany FTSO07SPL

11F 1 @170~264V Whbudowany FTS13SPL

13F 1 @170 ~264V Whbudowany FTS13SPL

07F 3¢323~528V Whbudowany FTT11SPL
SPL400 11F 3 9323~528 V Wbudowany FTT11SPL

13F 3 ¢323~528 V Whbudowany FTT17SPL

17F 3 (323~528 V Whbudowany FTT17SPL

19F 3 (@323~528V Wbudowany FTT23SPL

21F 39323~528 V Wbudowany FTT23SPL

23F 3 (@323~528V Wbudowany FTT23SPL

Falowniki SYNPLUS fabrycznie wyposa zone s a w filtr przeciwzak toceniowy klasy A (klasa
przemystowa)
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Wymiary filtrow zewne¢trznych

@
% 8 e %ﬁﬂ
\ g | | @ W
e rape
1 %&? |
E
ﬁe— s |5
| ' |
WYMIAR - \ymiary montazowe Wymiary filtru Wf}lfmiary montazowe
MODEL falownika (C*B) zewngtrznego 1ltru zewngtrznego
(W*H*D) (B*A)
FTSO07SPL
FTT11SPL 78 * 150 91 * 192 * 28 74 * 181
FTS13SPL
FTT17SPL 114.6 * 170.5 128 * 215 * 37 111 * 204
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6.6 Karta interfejsu

6.6.1 Karta interfejsu RS-485 ( Model : CM485-SPL)

TM2 Terminal Block RS485 OPTION CARD

black wire
red wire

1.The black wire connect to
"com" terminal of TM2

2.The red wire connect to
"24V" terminal of TM2.

Schemat polaczenCM485-SPL

THREE-FHASE
POWER SUPFLY
) —»|D| (&
RS5485 O ) &(B) CONZ (12F)
Chd53-5PL SYRPLUS
(RED)
(BLACE)
o
* Uwaga:

Pot6z interfejs na obudowie falownika aby zapobiec jego zniszczeniu przez

wytadowanie elektrostatyczne.
Wykorzystuj tylko izolowany konwerter RS232 / RS485 do podtaczenia falownika do komputera

PC aby zapobiec uszkodzeniu karty komunikacji.
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6.6.2 Karta interfejsu RS-232 (Model : CM232-SPL)

Schemat polaczen CM232-SPL

Zasilanie trojfazowe LI(L)
L2 T
L3(N) T3

RS-232

[ US

[——1.8m —>
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6.6.3 Jednostka kopiujaca (Model:KPMP-SPL)

KPMP-SPL Schemat polgczen

© LI(L) T1 ©
Zasilanie trojfazowe —O0 @=°
® L2 T2 5

L3N) T3

SYNPLUS

KPMP-SPL

} CON2 (12P)

6.6.4 PDA Link

. HPiPAQ Pocket PC h2210. (PDA)

. Przewod PDA (CCPDA-SPL).

. Karta komunikacji RS-232 (CM232-SPL).
. Falownik




Dodatek

Dodatek 1: SYNPLUS Lista parametrow modelu silnika

Nastawy fabryczne parametrow wewngtrznych (parametrow modelu matematy-

cznego) silnika

Parameter| 14-0 14-1 14-2 14-3 14-4

Rezystancja | Rezystancja | Indukcyjnosé¢ Prad Konduktancja

Model stojana wirnika zastgpcza  |magnesowania | strat w zelazie
SPL200 03F 200 200
SPL200 07F / SPL400 07F 380 300
SPL200 11F / SPL400 11F 300 280

SPL200 13F / SPL400
13F 280 240 800 7200 0
SPL400 17F 260 200
SPL400 19F 240 160
SPL400 21 F 220 150
SPL400 23F 200 140
* Uwaga

1. Parametry silnika z grupy 14 nie sa wykorzystywane w Trybie Sterowania

Skalarnego V/F. Parametry te sa wykorzystywane przez falownik tylko w

Trybie Sterowania Wektorowego.

2. Parametry silnika (14-0~14-4) nie sa przywracane do nastaw fabrycznych
przy ustawionym sterowaniu wektorowym. Nastawy tych parametrow sa
automatycznie modyfikowane i zapisywane podczas auto tuningu silnika.

(szczegoty dotyczace auto tuningu i parametrow wewngtrznych silnika —

grupa 14 opisano w rozdziale 4).

3. Parametry silnika (14-0~14-4) beda zmieniane na nastawy fabyczne we

wszystkich trybach pracy falownika (zatrzymania, ruchu).

Dodatek 1




Dodatek 2: Tabela nastaw parametrow

Dodatek

Klient fall\i)[\(z)vﬁ}(a

Nazwa Telefon

projektu kontaktowy

Adres
Kod Ustawiona Kod Ustawiona Kod Ustawiona Kod Ustawiona

Parametru warto$¢ Parametru warto$¢ Parametru warto$¢ Parametru warto$¢

0-00 3-14 6-06 10-7
0-01 3-15 6-07 10-8
0-02 3-16 6-08 10-9
0-03 3-17 7-00 11-0
0-04 3-18 7-01 11-1
0-05 3-19 7-02 11-2
0-06 3-20 7-03 11-3
0-07 3-21 7-04 11-4
0-08 3-22 7-05 11-5
1-00 3-23 8-00 11-6
1-01 3-24 8-01 11-7
1-02 3-25 8-02 12-0
1-03 3-26 8-03 12-1
1-04 3-27 8-04 12-2
1-05 3-28 8-05 12-3
1-06 3-29 9-00 12-4
1-07 4-00 9-01 12-5
2-00 4-01 9-02 12-6
2-01 4-02 9-03 13-0
2-02 4-03 9-04 13-1
2-03 4-04 9-05 13-2
2-04 4-05 9-06 13-3
2-05 5-00 9-07 13-4
2-06 5-01 9-08 14-0
3-00 5-02 9-09 14-1
3-01 5-03 9-10 14-2
3-02 5-04 9-11 14-3
3-03 5-05 9-12 14-4
3-04 5-06 9-13 15-0
3-05 5-07 9-14 15-1
3-06 5-08 9-15 15-2
3-07 5-09 10-0 15-3
3-08 6-00 10-1 15-4
3-09 6-01 10-2 15-5
3-10 6-02 10-3 15-6
3-11 6-03 10-4
3-12 6-04 10-5
3-13 6-05 10-6

Dodatek 2




