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1 Og()lne informacje o dokumentacji
| Ze wzgledow bezpieczenstwa odbidr techniczny oraz praca przemiennikow serii AGL
| (Agile) powinny zosta¢ wykonane zgodnie z nastepujgca dokumentacija:
e Niniejsza Instrukcja uzytkownika
e Instrukcja ,Bezpieczenstwo funkcjonalne”

ke

Dla polepszenia przejrzystosci, Dokumentacja zostata uporzadkowana tematycznie, odpowiednio do wy-
magan uzytkownika.

Przewodnik , Szybki Start™

Przewodnik ,,Szybki Start" opisuje podstawowe kroki niezbedne do mechanicznej i elektrycznej instaladji
przemiennika czestotliwosci. Przewodnik ten wspiera uzytkownika podczas wyboru wymaganych para-
metrow oraz konfiguracji oprogramowania.

Instrukcja uzytkowania

Instrukcja uzytkowania dokumentuje wszystkie funkcje przemiennika czestotliwosci. Parametry uzy-
wane w specjalnych zastosowaniach i aplikacjach oraz liczne funkcje dodatkowe zostaty opisane szcze-
gotowo.

Instrukcja aplikacji

Instrukcja aplikacji uzupetnia dokumentacje przemiennika czestotliwosci. Zawiera dokumentacje doty-
czaca specyficznych wymagan aplikacyjnych oraz odbioru technicznego napedu. Zawiera takze wiele
roznorodnych informacji pomocnych w adaptacji napedu do okreslonego zastosowania.

Instrukcja instalacji

Rozdziat ten opisuje instalacje i zastosowanie urzadzen oraz uzupetnia informacje z rozdziatéw Prze-
wodnik ,Szybki Start" i Instrukcja Uzytkowania.

Dostepne sg nastepujgce instrukcje dla przemiennikdw serii Agile:

Instrukcja uzytkow- | Funkcje przemiennika czestotliwosci
nika
Przewodnik ,,Szybki | Instalacja i odbior techniczny. Dostarczana w komplecie z przemiennikiem cze-
Start” stotliwosci

Instrukcja aplikacji | Informacje na temat uzycia zintegrowanych funkcji bezpieczenstwa funkcjo-
~Bezpieczenstwo nalnego

funkcjonalne”
Instrukcje aplikacji | Komunikacja przez interfejs RS485 — zfgcze X21: Instrukcje Modbus i VABuUS.

»~Komunikacja® Komunikacja przez zaciski X12.5 i X12.6: System bus i CANopen®

CM-232/CM-485: Instrukcje Modbus i VABuUS.

CM-CAN: Instrukcje System bus i CANopen®.

CM-PDPV1: Instrukcja Profibus-DP-V1.

CM-VABus/TCP: Instrukcja dla Modutu Ethernetowego CM-VABus/TCP
CM-ModbusTCP: Instrukcja dla Modutu Ethernetowego CM-Modbus/TCP
CM-EtherCAT®: Instrukcja dla Modutu Ethernetowego CM-EtherCAT®
CM-ProfiNet: Instrukcja dla Modutu Ethernetowego CM-ProfiNet
CM-EtherNet-1/P: Instrukcja dla Modutu Ethernetowego CM- EtherNet-I/P
Instrukcja aplikacji | Operacje logiczne na sygnatach cyfrowych. Funkcje dla sygnatéw analogowych
PLC takie jak komparatory i funkcje matematyczne. Interfejs graficzny programo-
wania PLC (bloki funkcyjne).

Produkty do komunikacji CANopen® zgodne sg ze specyfikacjg organizacji uzytkownikow CIA® (CAN in
Automation).

Produkty do komunikacji EtherCAT® zgodne s3 ze specyfikacjg organizacji uzytkownikéw ETG (Ether-
CAT Technology Group).
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1.1 Niniejszy dokument.
Niniejsza Instrukcja uzytkownika uzupetnia Przewodnik ,Szybki Start" dla przemiennikéw czestotliwosci
serii AGL 202 i AGL 402.

Zawiera ona wazne informacje o instalacji i uzytkowaniu w okreslonych aplikacjach. Postepowanie
zgodne z tg instrukcjg pozwala unikngé ryzyka, zminimalizowac koszty napraw i przestojow oraz zwiek-
szy¢ niezawodno$¢ oraz zywotnos¢ przemiennika czestotliwosci.

Z tych wzgleddw istotne jest uwazne zapoznanie sie z niniejszg Instrukcjg uzytkownika.

/\ OSTRZEZENIE

Zgodnos¢ z dokumentacjg jest wymagana dla zapewnienia bezpiecznej pracy przemien-
nika czestotliwosci. BONFIGLIOLI VECTRON GmbH nie ponosi odpowiedzialnosci za znisz-
czenia wynikajace z uzytkowania niezgodnego z dokumentacja.

>

3|

E’! W przypadku wystgpienia jakichkolwiek probleméw niewystarczajgco objasnionych w do-
Il B kumentacji, prosimy o kontakt z producentem.
— |

1.2 Gwarancja i granice odpowiedzialnosci.

BONFIGLIOLI VECTRON GmbH pragnie podkresli¢, ze tresci niniejszej instrukcji nie stanowig czesci ja-
kiejkolwiek wczesniejszej lub istniejgcej umowy, ubezpieczenia lub stosunku prawnego. Nie sg one prze-
znaczone do uzupetnienia lub zastgpienia takich uméw, zapewnien ani stosunkdw prawnych. Wszelkie
obowigzki producenta, wynikajg wytgcznie ze stosownej umowy nabycia, ktéra obejmuje réwniez kom-
pletne i wytgcznie aktualne postanowienia gwarancji. Postanowienia te nie mogg by¢ ograniczane ani
wydtuzane przez specyfikacje zawarte w niniejszej dokumentacji.

Producent zastrzega sobie prawo do korekty lub zmiany specyfikacji, informacji o produktach i pominie¢
w niniejszej instrukcji bez uprzedzenia. Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody,
urazy lub koszty, ktére mogg by¢ spowodowane przez wyzej wymienione powody.

Dodatkowo, BONFIGLIOLI VECTRON GmbH wyklucza wszelkie roszczenia gwarancyjne / odpowiedzial-
nosci za uszkodzenia ciata i / lub szkody materialne, jesli takie wystapig wywotane przez jedng lub wiecej
Z nastepujacych przyczyn:

e niewlasciwe uzycie przemiennika czestotliwosci,

e niezgodnoSc z instrukcja, ostrzezeniami i zakazami zawartymi w dokumentaciji,

e nieautoryzowane modyfikacje przemiennika czestotliwosci,

e niewystarczajacy nadzor czesci maszyny / urzadzenia, ktore podlegajg zuzyciu,

e prace remontowe maszyny / instalacji nie sg przeprowadzane prawidtowo lub w przewidzianym
czasie,

e katastrofy wywotane dziatanie czynnikdw zewnetrznych lub sity wyzszej.
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systemy napedowe i sterowania

1.3 Obowiazki personelu

Przed uruchomieniem nalezy uwaznie zapoznac sie z niniejszg instrukcjg obstugi oraz przestrzegac jej
wytycznych. Kazdy, komu zostaly powierzone zadania zwigzane z:

e transportem,

e montazem,

e instalacjg przemiennika czestotliwosci,

e obstugg przemiennika

musi przeczytac i zrozumiec instrukcje, a w szczegdlnosci instrukcje bezpieczenstwa, w celu zapobie-
zenia stratom osobowym i materialnym.

1.4 Prawa autorskie
Niniejsza instrukcja jest chroniona zgodnie z obowigzujgcym prawem dotyczacym zwalczania nieuczci-
wej konkurencji. Posiadaczem praw autorskich do niej jest:

BONFIGLIOLI VECTRON GmbH
Europark Fichtenhain B6
47807 Krefeld

Niemcy

Ta instrukcja przeznaczona jest dla personelu obstugujgcego przemiennik czestotliwosci. Kopiowanie
catosci lub fragmentdw tego dokumentu, wykorzystywanie i rozpowszechnianie jego tresci (w formie
papierowej jak i elektronicznej) jest zabronione, chyba, ze wyraznie zezwolono inaczej.

Kazda niezgodnos$¢ bedzie stanowi¢ naruszenie prawa autorskiego z dnia 09 wrzesnia 1965, prawa przed
nieuczciwg konkurencjg oraz Kodeksu Cywilnego i moze skutkowac roszczeniami odszkodowawczymi.
Wszelkie prawa odnoszace sie do patentu, wzoru uzytkowego albo rejestracji wzoru sg zastrzezone.

1.5 Przechowywanie

Dokumentacja ta stanowi integralng czes¢ przemiennika czestotliwosci. Musi by¢ przechowywane tak,
aby byta ona w kazdej chwili dostepna dla personelu. W przypadku odsprzedazy przemiennika, nalezy
przekazac jg nowemu odbiorcy.
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2 Ogolne zasady bezpieczenstwa oraz informacje na temat uzytkowa-
nia.

W rozdziale "Ogdlne zasady bezpieczenstwa oraz informacje na temat uzytkowania" zawarto ogdine
instrukcje dotyczace bezpieczenstwa operatora i personelu obstugujacego. Na poczatku niektérych
gtéwnych rozdziatdw, podane zostaty instrukcje bezpieczenstwa, ktére majg zastosowanie do wszystkich
prac opisanych w tym rozdziale. Specjalne instrukcje bezpieczenstwa pracy, specyficzne dla danej czyn-
nosci podane zostaty przed jej opisem.

2.1 Terminologia

Zgodnie z dokumentacja, rozne dziatania muszg by¢ wykonywane przez okreslone osoby o okreslonych
kwalifikacjach.
Grupy osob wedtug wymaganych kwalifikacji zdefiniowane sg w nastepujacy sposob:

Operator

To przedsiebiorca/firma, ktory/ktdra obstuguje przemiennik czestotliwosci i uzywa go zgodnie ze specy-
fikacjami lub dziatata przez wykwalifikowany i przeszkolony personel.

Personel obstugujacy

Termin Personel obstugujacy obejmuje osoby poinstruowane przez Operatora, ktdrym zostato wyzna-
czone zadanie obstugi przemiennika czestotliwosci.

Wykwalifikowany personel

Termin Wykwalifikowany personel obejmuje osoby, ktorym zostaty zlecone specjalne zadania przez
Operatora przemiennika czestotliwosci, np. instalacja, konserwacja, serwis / naprawa lub rozwigzywanie
problemoéw. Na podstawie swoich kwalifikacji i / lub umiejetnosci, wykwalifikowany personel musi by¢
w stanie zidentyfikowac problem i dobra¢ odpowiedni Srodek zaradczy.

Wykwalifikowany elektryk

Termin Wykwalifikowany elektryk obejmuje wykwalifikowany i przeszkolony personel, ktéry posiada
specjalng wiedze techniczng i doSwiadczenie w zakresie instalacji elektrycznych. Dodatkowo, wykwalifi-
kowani elektrycy muszg by¢ zaznajomieni z obowigzujgcymi normami i przepisami, wykorzystywac je w
powierzonych zadaniach oraz by¢ w stanie zidentyfikowac i wyeliminowac potencjalne zagrozenia.

Osoba poinstruowana

Termin Osoba poinstruowana obejmuje personel, ktory zostat pouczony i przeszkolony w zakresie przy-
dzielonych zadan oraz potencjalnych zagrozen, ktore mogg wyniknac¢ z niewtasciwego zachowania. Po-
nadto Osoba poinstruowana musi by¢ zaznajomiona z zasadami bezpieczenstwa, srodkami ochronnymi,
odpowiednimi dyrektywami, przepisami dotyczacymi zapobiegania wypadkom oraz warunkami pracy i
zweryfikowata swoje kwalifikacje.

Ekspert

Ekspert to osoba wykwalifikowana i przeszkolona, ktéra posiada specjalng wiedze techniczng i doswiad-
czenie zwigzane z przemiennikami czestotliwosci. Eksperci muszg by¢ zaznajomieni z wytycznymi norm
dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy i ogdlnie przyjetymi zasadami techniki w celu oceny warun-
kéw bezpieczenstwa pracy przemiennika czestotliwosci.
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2.2 Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

Przemiennik czestotliwosci jest skonstruowany zgodnie z aktualnym stanem techniki oraz uznanymi za-
sadami bezpieczenstwa.

Przemienniki czestotliwosci sg to elektryczne elementy napedowe przeznaczone do zainstalowania w
maszynach, lub do montowania z innymi czeSciami maszyn w celu ztozenia pojedynczej maszyny. Ich
uruchomienie jest zakazane, dopoki maszyna, w ktdrej przemiennik czestotliwoséci ma zosta¢ zamonto-
wana nie bedzie zgodna z wymaganiami Dyrektywy Maszynowej 2006/42/WE oraz normy DIN EN
60204-1.

Przemienniki czestotliwosci spetniajg wymagania dyrektywy niskonapieciowej 2006/95/EWG i normy
DIN EN 61800-5-1 i zgodnie z nimi oznaczone sg znakiem CE. Odpowiedzialno$¢ za zgodnos¢ z Dyrek-
tywag EMC 2004/108/WE spoczywa na operatorze. Przemienniki czestotliwosci sg dostepne tylko u wy-
specjalizowanych dystrybutordw i sg przeznaczone wytgcznie do celdw handlowych zgodnie z normg EN
61000-3-2.

Do przemiennika czestotliwosci nie mogg byc¢ przytaczane obcigzenia pojemnosciowe.

Dane techniczne, specyfikacja przylaczy i informacje o warunkach otoczenia podane sg na tabliczce
znamionowej oraz w dokumentacji i muszg byc¢ spetnione w kazdym przypadku.

2.3 Naduzycia

Jakiekolwiek uzycie inne niz te opisane w "Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem" nie jest dopuszczalne
i jest uwazane za naduzycie.

Na przyktad, maszyna/linia produkcyjna nie moze by¢ obstugiwana

e przez nieprzeszkolony personel,

e gdy nie jest w idealnym stanie,

e bez obudowy ochronnej (np. pokrywy),

e bez urzadzen zabezpieczajgcych lub przy urzadzeniach zabezpieczajgcych dezaktywowanych.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne szkody wynikie z niewlasciwego uzytkowania.
Wylaczne ryzyko ponoszone jest przez operatora.

2.3.1 Ochrona przeciwwybuchowa

Przemiennik czestotliwosci jest urzadzeniem o klasie ochrony IP 20. Z tego powodu jego stosowanie w
przestrzeniach zagrozonych wybuchem jest niedozwolone.
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2.4 Ryzyko rezydualne

Ryzyko rezydualne sg to szczegdlne niebezpieczenstwa zwigzane z obstugg przemiennika czestotliwosci,
ktére nie mogq by¢ wyeliminowane pomimo wykonania zgodnego z zasadami bezpieczenstwa. Ryzyko
rezydualne nie jest wprost rozpoznawalne i moze by¢ potencjalnym Zrédtem szkody lub zagrozenia dla
zdrowia.

Typowe ryzyko rezydualne obejmuje:

Zagrozenie porazeniem elektrycznym

Niebezpieczenstwo kontaktu z elementami pod napieciem z powodu defektu urzadzenia, otwartych
oston lub obuddéw lub nieprawidtowej obstugi sprzetu elektrycznego.

Niebezpieczenstwo kontaktu z elementami pod napieciem wewnatrz przemiennika w przypadku braku
zainstalowanego zewnetrznego urzadzenia zabezpieczajgcego przez operatora.

tadunki elektrostatyczne
Dotykanie elementow elektronicznych wywotuje ryzyko wytadowan elektrostatycznych.
Zagrozenia termiczne

Ryzyko poparzenia przez gorgce elementy maszyny/linii produkcyjnej, np. radiator, transformator, bez-
piecznik lub filtr sinusoidalny.

Naladowane kondensatory w obwodzie DC

Niebezpieczny poziom napiecia moze utrzymywac sie na ztgczu DC nawet do trzech minut po odtgczeniu
przemiennika od zrodta zasilania.

Niebezpieczenstwo upadku/przewrocenia, np. podczas transportu
Srodek ciezkosci nie pokrywa sie ze érodkiem obudowy przemiennika/szafy elektrycznej.

2.5 Bezpieczenstwo i znaki ostrzegawcze na przemienniku czestotliwo-
sci
» Nalezy przestrzegac wszystkich instrukcji bezpieczenstwa i informacji o zagrozeniach umieszczo-
nych na przemienniku czestotliwosci.

* Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ostrzezenia umieszczone na przemienniku czestotliwosci
nie moga by¢ usuniete.
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2.6 Ostrzezenia i symbole uzywane w instrukcji obstugi

2.6.1 Klasy zagrozenia
Ponizsza klasyfikacja zagrozen oraz symbole uzywane sg do oznaczenia szczegdlnie waznych informa-
cji:
/'\ Oznaczenie bezposredniego zagrozenia z wysokim ryzykiem zgonu lub powaznego zra-
nienia
[ ]
/\ OSTRZEZENIE
/'\ Oznaczenie bezposredniego zagrozenia ze $rednim ryzykiem zgonu lub powaznego zra-
nienia
[ ]
/\ UWAGA
' Oznaczenie bezposredniego zagrozenia z niskim ryzykiem drobnych lub umiarkowanych
: obrazen ciata
INFORMACIA
Oznaczenie niebezpiecznej sytuacji mogacej doprowadzi¢ do uszkodzenia mienia
2.6.2 Symbole zagrozenia
Symbol Znaczenie Symbol Znaczenie

Ogdlne zagrozenie Zawieszone tadunki
Aﬁ Napiecie elektryczne Aj Gorace powierzchnie

2.6.3 Symbole zakazu
Symbol Znaczenie
Nie wigczaj; Zabronione jest witaczenie
maszyny / urzadzenia z przemienni-
kiem czestotliwosci
2.6.4 Wyposazenie ochrony osobistej
Symbol Znaczenie

Zatdz odziez ochronng

=




2.6.5

Recykling

Symbol

Znaczenie

Nty

Recykling, przekaz wszystkie materiaty
do ponownego wykorzystania

2.6.6 Symbol uziemienia
Symbol Znaczenie
@ Ziacze uziemiajace
2.6.7 Symbol ESD
Symbol Znaczenie
ESD: Wyfadowania elektrostatyczne -
& mogg uszkodzi¢ podzespoty elektro-
niczne
2.6.8 Informacje
Symbol Znaczenie
|n] Wskazdwki i informacje upraszczajace
A gz_ytkowame przemiennika czestotliwo-
h— el
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2.7 Wytyczne dla operatora

Operator musi postepowac zgodnie z nastepujgcymi wytycznymi:

= Upewnic sie, ze obowigzujgce przepisy przeciwdziatania wypadkom w miejscu pracy, jak rowniez
inne stosowne regulacje krajowe sg dostepne dla personelu.

* Przed uzyciem przemiennika czestotliwosci osoba upowazniona musi upewnic sie, ze urzadzenie
bedzie uzywane zgodnie ze swoim przeznaczeniem i ze wszystkie wymogi bezpieczenstwa zostaty
spetnione.

»  Dodatkowo, zapewni¢ zgodnos¢ z obowigzujgcymi normami, dyrektywami i regulacjami prawnymi
wiasciwymi dla kraju, w ktorym wykorzystywana bedzie przemiennik czestotliwosci.

»  Wszelkie dodatkowe wytyczne, ktére moga by¢ wymagane okresla operator maszyny / linii pro-
dukcyjnej z uwzglednieniem warunkéw otoczenia miejsca pracy.

2.8 Dokumentacja operatora

= W uzupetnieniu do instrukcji obstugi, operator powinien wydac¢ osobng, wewnetrzng instrukcje ob-
stugi przemiennika czestotliwosci. Instrukcja uzytkowania przemiennika czestotliwosci musi by¢
zawarta w instrukgji obstugi catej instalacji.

2.9 Obowiagzki operatora / personelu obstugujacego

2.9.1 Wybor i kwalifikacje personelu

= Wszelkie czynnosci zwigzane z obstugg przemiennika czestotliwosci mogg by¢ wykonywane wy-
facznie przez wykwalifikowany personel techniczny. Personel nie moze by¢ pod wptywem jakich-
kolwiek srodkow odurzajgcych. Nalezy wzig¢ pod uwage regulacje prawne odno$nie minimalnego
wieku wymaganego przez prawo. Nalezy jednoznacznie okresli¢ zakres odpowiedzialnosci perso-
nelu obstugujgcego za poszczegolne czynnosci.

*  Prace elektryczne mogg by¢ wykonywane wylgcznie przez wykwalifikowanych elektrykdw, zgodnie
z obowigzujgcymi zasadami elektrotechniki.

= Personel obstugujgcy musi by¢ przeszkolony stosownie do zakresu wykonanych czynnosci.

2.9.2 0Ogodlne zasady bezpieczenstwa pracy

* W uzupetnieniu do instrukcji obstugi maszyny / linii produkcyjnej, nalezy przestrzega¢ wszelkich
obowigzujgcych przepiséw prawnych lub innych wymagan odnosnie zapobiegania wypadkom i
ochrony srodowiska. Personel musi by¢ odpowiednio przeszkolony.

Takie regulacje i / lub wymagania mogg obejmowac np. sposéb postepowania z materiatami nie-
bezpiecznymi lub sposobu uzycia osobistego wyposazenia ochronnego.

* Moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkowych norm prawnych, jako uzupetnienie niniejszej in-
strukcji w celu spetnienia specyficznych wymagan operacyjnych, w tym wymogoéw nadzoru, kon-
troli i raportowania, np. dyrektywy dotyczgce organizacji pracy, obiegu dokumentow i zatrudnio-
nych pracownikéw.

= Jesli nie zatwierdzono wyraznie inaczej przez producenta, zabrania sie jakichkolwiek modyfikagji
przemiennika czestotliwosci, w tym dodawania dodatkowych elementéw lub modernizaciji.

=  Przemiennik czestotliwosci mozna stosowac tylko wtedy, jesli zostaty spetnione znamionowe para-
metry przytgczeniowe i ustawione zostaty wartosci parametrow akceptowane przez producenta.

= Nalezy zapewni¢ odpowiednie narzedzia, do prawidtowego wykonywania wszelkich prac zwigza-
nych z obstugg przemiennika czestotliwosci.
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2.10 Zasady organizacyjne

2.10.1 Zasady ogdlne

Przeprowadzaj szkolenia swoich pracownikéw w zakresie obstugi i uzytkowania przemiennika cze-
stotliwosci oraz maszyn/urzadzen, jak réwniez ryzyka zwigzanego z ich obstuga.

Wykorzystanie jakichkolwiek poszczegdlnych czesci lub elementdéw przemiennika czestotliwosci w
innych czesciach maszyny/linii produkcyjnej jest zabronione.

Elementy opcjonalne przemiennika czestotliwosci muszg by¢ stosowane zgodnie z ich przeznacze-
niem oraz zgodnie z odpowiednig dokumentacja.

2.10.2 Zastosowanie w potaczeniu z produktami innych firm

BONFIGLIOLI VECTRON GmbH nie ponosi odpowiedzialnosci za zgodno$¢ z produktami firm trzecich
(np. silnikdw, przewodow i filtrow).

W celu umozliwienia optymalnej kompatybilnosci swoich produktéw BONFIGLIOLI VECTRON GmbH
udostepnia $rodki utatwiajgce rozruch i parametryzacje.

W przypadku korzystania z przemiennika czestotliwosci w potgczeniu z produktami innych firm, ro-
bisz to na wtasne ryzyko.

2.10.3 Transport i przechowywanie

Przemienniki czestotliwosci muszg by¢ transportowane i przechowywane w odpowiedni sposéb. Pod-
czas transportu i przechowywania urzadzenie musi znajdowac sie w oryginalnym opakowaniu.

Urzadzenia powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, chronionych przed kurzem i
wilgocia, gdzie wystepuja tylko niewielkie odchylenia temperatury. Nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ z nor-
mami DIN EN 60721-3-1 dla magazynowania, DIN EN 60721-3-2 dla transportu i oznakowania opa-
kowania.

Czas przechowywania bez przylaczenia do napiecia znamionowego nie moze przekraczac jednego
roku.

2.10.4 Obstuga i instalacja

Nie wolno uruchamia¢ zadnych uszkodzonych lub zniszczonych elementéw.

Zapobiegaj wszelkim mechanicznym przecigzeniom przemiennika. Nie wolno zgina¢ zadnych ele-
mentéw przemiennika i nie wolno zmienia¢ odlegtosci izolacyjnych.

Nie nalezy dotykac elementow elektronicznych oraz zaciskdw. Przemiennik czestotliwosci jest wy-
posazony w komponenty, ktdre sg wrazliwe na dziatanie fadunkéw elektrostatycznych i moze ulec
uszkodzeniu w przypadku nieostroznego obchodzenia. Jakiekolwiek uzycie uszkodzonych lub znisz-
czonych podzespotow moze zagrazac bezpieczenstwu maszyny / linii produkcyjnej i powinno by¢
traktowane, jako niezgodno$¢ z obowigzujgcymi normami.

Przemienniki czestotliwosci nalezy instalowac tylko w okreslonych warunkach otoczenia. przemien-
nik czestotliwosci jest przeznaczony wytgcznie do instalowania w Srodowiskach przemystowych.

Usuniecie uszczelnien ochronnych obudowy skutkowac bedzie utratg gwarancji.

2.10.5 Potaczenia elektryczne

Nigdy nie dotykaj zaciskdw pod napieciem. Na ztgczu DC niebezpieczny poziom napiecia moze
utrzymywac sie nawet do trzech minut po odtgczeniu przemiennika.

Podczas wykonywania jakichkolwiek prac z przemiennikiem czestotliwosci, zawsze nalezy zapewnic
zgodno$¢ z obowigzujgcymi krajowymi i miedzynarodowymi przepisami/ustawami dotyczacymi
pracy z elementami pod napieciem, w kraju wtasciwym ze wzgledu na miejsce pracy przemiennika
czestotliwosci.

Przewody przytaczone do przemiennikoéw czestotliwosci nie mogg by¢ poddawane wysokonapiecio-
wym testom izolacji chyba, ze zostang wczesniej odtgczone.

Przemiennik czestotliwosci moze by¢ przytaczony tylko do odpowiednich sieci zasilajgcych.
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2.10.5.1 Piec zasad bezpieczenstwa
Wykonujac prace elektryczne, zawsze stosuj sie do ponizszych pieciu zasad:

1. Izoluj

2. Zabezpiecz przed samoczynnym uruchomieniem

3. Sprawdz izolacje

4. Zwieraj i uziemiaj

5. Ostaniaj lub odgradzaj sgsiadujgce elementy pod napieciem.
2

.10.6 Bezpieczna obstuga

* Podczas obstugi przemiennika czestotliwosci, zawsze dbaj o zgodnos¢ z obowigzujgcymi krajowymi
i miedzynarodowymi przepisami / ustawami dotyczacymi pracy z urzadzeniami / instalacjami elek-
trycznymi.

*  Przed uruchomieniem i rozpoczeciem pracy upewnij sie, czy wszystkie ostony sg na swoim miejscu
i sprawdz potgczenia elektryczne. Sprawdz dodatkowe urzadzenia nadzorujgce i ochronne zgodnie
z obowigzujgcymi krajowymi i miedzynarodowymi dyrektywami odnosnie bezpieczenstwa.

»= Podczas pracy, nigdy nie otwieraj oston/obudowy maszyny/urzadzenia
= Nie nalezy przytacza¢/odtgcza¢ zadnych elementéw/urzadzen podczas pracy.

» Urzadzenie utrzymuje wysoki poziom napiecia podczas pracy, jest wyposazone w obracajace sie
czesci (wentylator) i posiada gorgce powierzchnie. Nieautoryzowane usuniecie pokryw, niewta-
$ciwe uzytkowanie, nieprawidtowa instalacja lub obstuga moze doprowadzi¢ do powaznych obra-
zen ciata lub szkdéd materialnych.

= Niektore elementy, np. radiator lub rezystor hamowania, mogg by¢ goragce, nawet jaki$ czas po
wytgczeniu maszyny/urzadzenia. Nie dotykaj zadnych powierzchni bezposrednio po wytgczeniu.
Stosuj rekawice ochronne tam, gdzie to konieczne.

= W przemienniku czestotliwo$ci mogg utrzymywac sie niebezpieczne poziomy napie¢ do czasu roz-
fadowania sie kondensatora w obwodzie DC. Odczekaj, co najmniej 3 minuty po wylgczeniu prze-
miennika przed rozpoczeciem prac elektrycznych lub mechanicznych. Nawet po tym czasie, przed
rozpoczeciem pracy upewnij sie, ze na przemienniku nie wystepujg niebezpieczne potencjaty
zgodnie z zasadami bezpieczenstwa.

= Aby unikna¢ wypadkow lub uszkodzen, prace takie jak instalacja, uruchomienie i konfiguracja po-
wierzaj tylko elektrykom lub wykwalifikowanemu personelowi.

= W przypadku uszkodzenia zaciskow przytgczeniowych i/lub kabli, nalezy natychmiast odtgczyc
przemiennik czestotliwosci od zasilania.

= Nie zezwalaj na dostep do obstugi przemiennikow czestotliwosci osobom z nimi niezaznajomio-
nym. Nie omijaj oraz nie likwiduj zadnych $rodkéw ochronnych.

= Przemiennik czestotliwosci moze by¢ przytagczany do zasilania, co 60 s. Nalezy to uwzglednic przy
sterowaniu za pomocg stycznika sieciowego. Podczas probnego uruchomienia lub po zatrzymaniu
awaryjnym, dopuszcza sie niecykliczny, bezposredni rozruch.

* Po przywrdceniu napiecia zasilania, jesli funkcja autostart jest aktywna, silnik moze niespodziewa-
nie uruchomic sie.
Jesli stwarza to zagrozenie dla obstugi, ponownemu uruchomieniu silnika nalezy zapobiegac za po-
mocg obwodu zewnetrznego.

»  Przed uruchomieniem i rozpoczeciem pracy upewnij sie, ze wszystkie ostony zostaty zainstalowane
i sprawdz zaciski przytaczeniowe. Sprawdz zgodno$¢ dodatkowych elementdw monitorujgcych i
ochronnych z normg EN 60204 oraz obowigzujacymi dyrektywami bezpieczenstwa.
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2.10.7 Konserwacja i serwis / rozwigzywanie problemow

= Dokonaj oceny wzrokowej przemiennika czestotliwosci przy przeprowadzaniu wymaganych prac
konserwacyjnych i przeglagdéw maszyny/linii produkcyjnej.

*  Prace konserwacyjne przewidziane dla maszyny nalezy przeprowadza¢ uwaznie, postepujac zgod-
nie z wytycznymi dotyczacymi wymiany czesci / sprzetu.

* Prace na podzespotach elektrycznych moga by¢ wykonywane wylgcznie przez wykwalifikowanego
elektryka zgodnie z obowigzujgcymi zasady elektrotechniki. Nalezy uzywac tylko oryginalnych cze-
$ci zamiennych.

* Nieautoryzowane otwarcie i niewtasciwe przeprowadzone naprawy maszyny/urzadzenia mogg pro-
wadzi¢ do obrazen ciata lub szkod materialnych. Naprawy przemiennikdw czestotliwosci moga by¢
wykonywane jedynie przez producenta lub osoby upowaznione przez niego. Nalezy sprawdzac re-
gularnie sprzet ochronny.

*  Przed wykonaniem jakichkolwiek prac konserwacyjnych, urzadzenie / urzadzenia muszg by¢ odta-
czone od zasilania i zabezpieczone przed ponownym wigczeniem.

2.10.8 Recykling i utylizacja

O ile nie zostaty zawarte oddzielne umowy o zwrocie lub unieszkodliwianiu i recyklingu, zdemonto-
wane elementy przemiennika czestotliwosci nalezy:

e Czesci metalowe ztomowac

e (Czesci plastikowe przeznaczy¢ do recyklingu

e Posortowac i przeznaczy¢ do utylizacji pozostate sktadniki

wane firmy.

Utylizujac przemiennik czestotliwosci nalezy postepowac zgodnie ze wszystkimi obo-
wigzujgcymi krajowymi przepisami w zakresie utylizacji odpaddw i ochrony Srodowiska.
Aby uzyskac wiecej informacji, nalezy skontaktowac sie z wasciwymi wtadzami lokal-
nymi.

Ztom elektryczny, elementy elektroniczne, smary i inne materiaty uzytkowe musza by¢
traktowane, jako odpady specjalne i moga by¢ usuwane wylacznie przez wyspecjalizo-
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3 Przeglad urzadzenia

Rozdziat ten przedstawia ogding charakterystyke przemiennikdw czestotliwosci serii Agile.

3.1

e Okresl typ przemiennika.

Typ przemiennika i znaki ostrzegawcze

e Upewnij sie, ze napiecie znamionowe, wejsciowe odpowiada lokalnemu zrodtu zasilania.
e Upewnij sie, ze zalecana moc wyjsciowa przemiennika czestotliwosci odpowiada mocy przytaczo-

nego silnika

BONFIGLIDI.I 47807 Krefeld
[ 1] v VECTRON Germany

\—l é_ i Inverter AGL402 18 2 FA 7
[2] FSJ Input 400 W 480V 50 - 60 Hz
Sph 1284
Output 0 - Uinput, 0 - 1kHz, 3ph
4.0 kW _Cont. | 60s  [1s
ooh 114 2R 1o 0m

IF 2~

USTED B3 KA
E04857
P.'.w el C er*alon

Integrated Filter |
Fvla ngsf T M. range -40°C
r o Instruction b

n Man:
ttem Code: | |||||||||||| i I|[||||||||||
i ||lI|I| ||'|| !'IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|||

Made in Germany

PART No.:

Serial No.:

Oznaczenie typu

AGL 402-05 1

[
Znamionowe

Zalecana moc

napiecie zasilania silnika
202 230V
402400 V

/— Numer czesci i numer seryjny

‘“‘:Q Uwaga! Elementy czute na tadunki elektrostatyczne

A A A AV

A Uwaga! Duzy prad uplywu

Wielkos¢ obudowy

Uwaga! Niebezpieczne napiecie.
Ryzyko porazenia pradem elektrycznym.

& Uwaga! Gorace powierzchnie

[1] Oznakowanie Bezpieczenstwa Funkcjonalnego, (jesli dotyczy). Szczegdty w instrukcji "Bezpieczen-

stwo funkcjonalne".

[2] Oznakowanie zgodnosci z normg UL508C, (jesli dotyczy)

Oznaczenie Rozmiar Zalecana moc na wale silnika zaleznie od napiecia zasilania
obudowy | AGL 402: AC 3x400 V | AGL 202: AC 3x230 V | AGL 202: AC 1x230 V

011 -- 0.18 kW 0.09 kW
-021 0.25 kw 0.25 kw 0.12 kw
-031 0.37 kW 0.37 kW 0.18 kW
-051 1 0.55 kW 0.55 kw 0.25 kw
-07 1 0.75 kw 0.75 kw 0.37 kw
-091 1.1 kW 1.1 kW 0.55 kw
-111 1.5 kw 1.5 kW 0.75 kW
-131 2.2 kW 2.2 kW 1.1 kW
-152 3.0 kw 3.0 kw 1.5 kW
-18 2 2 4.0 kW 4.0 kW 2.2 kW
-192 5.5 kW -- --
-193 5.5 kW 5.5 kW 3.0 kW
-213 3 7.5 kKW 7.5 kKW 3.0 kW
-22 3 9.2 kW -- --
-233 11.0 kW -- --
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3.2 Sposdb oznaczania

AGL402 - 18 2 F A MPSV CMCAN RP BO

O oud b © 0d

Jednostka podstawowa

1 Seria:

AGL 202: przemiennik Agile 1xAC 200 — 15 %...240 V + 10 %
3xAC 200 — 15 %...240 V + 10 %

AGL 402: przemiennik Agile 3xAC 360...480 V +/- 10 %

2 Rozmiar (Moc)
Patrz poprzedni podpunkt
3 Rozmiar (gabaryty)

1 = Rozmiar 1
2 = Rozmiar 2
3 = Rozmiar 3

4 Filtr EMC
F = zintegrowany (w standardzie)
5 Sposadb chlodzenia

A = chtodzenie standardowe (domyslinie)
C = Zimna ptyta (Cold Plate - opcjonalnie)

Elementy opcjonalne

A Montaz:
(puste) = montaz panelowy (domyslnie)
MPSV = radiator poza szafg (brak wentylatora)
MDIN = szyna DIN (tylko rozmiar 1)
MNVIB = montaz antywibracyjny
B Modut komunikacyjny
(puste) = brak modutu (domyslnie)
CM-CAN = CANopen
CM-PDPV1 = Profibus DP-V1
CM-232 = RS232
CM-485 = drugi interfejs RS485 (VABus & Modbus)
CM-VABus/TCP = Ethernet VABus/TCP
CM-Modbus/TCP = Ethernet Modbus/TCP
CM-EtherCAT® = EtherCAT®
CM-ProfiNet = ProfiNet
CM-EtherNet-I/P = EtherNet-I/P
C Dodatkowa pamiec
(puste) = Brak karty pamieci (domysinie)
RP = Zestaw zasobow (na karcie pamieci MMC)
D Numer oprogramowania sprzetowego
(puste) = Standard (domysinie)

Na tabliczce znamionowej wyspecyfikowane sg opcje wystepujgce w momencie dostawy.

Wiekszos¢ opcji (z wyjatkiem wersji oprogramowania) moze byc¢ zainstalowana / zdemonto-
wana pézniej przez uzytkownika (np. instalacja / usuniecie modutu CM).

c=“
)

|

u]

]

Urzadzenia z funkcjg ,Bezpieczenstwo funkcjonalne” posiadajg specjalne oznakowanie. In-
formacje o sposobie ich oznaczania zawarte sg w odrebnej instrukcji ,Bezpieczenstwo funk-
cjonalne".

b
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3.3 Numer oprogramowania sprzetowego

Tabliczka z numerem wersji oprogramowania sprzeto-
wego znajduje sie po prawej stronie gniazda karty pa-
mieci, na lewo od zaciskow sterujgcych.

Nr wersji
oprogramowania
sprzetowego
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3.4 Wyposazenie i zaciski przylgczeniowe

Radiator — ||

Pole montazowe modutdw ko-
munikacyjnych

Ztacze komunikacyjne X21
typu RJ45

Gniazdo karty pamieci

Zaciski sterujace

Przytacze silnika

Patrz

Przytacze napiecia zasilajgcego Rozdziat 5.5
Instrukcje bezpieczenstwa muszg by¢ | Rozdziat 5.1
SciSle przestrzegane.

Przytacze silnika Rozdziat 5.6
Instrukcje bezpieczenstwa muszg by¢ | Rozdziat 5.1
SciSle przestrzegane.

Zaciski sterujgce i wyjscie przekaznikowe | Rozdziat 5.7
Instrukcje bezpieczenstwa muszg by¢ | Rozdziat 5.1
SciSle przestrzegane.

Zaciski interfejsu CAN Oddzielna instrukcja System bus lub CANopen®?.
Panel operatora Rozdziat 6.1

Gniazdo karty pamieci (MMC) Rozdziat 7.10.11i 12.8

Interfejs komunikacyjny X212 Oddzielna instrukcja VABus i Modbus.

Port dla jednego z opcjonalnych modutéw = Oddzielne instrukcje w zaleznosci od interfejsu
komunikacyjnych (patrz rozdziat po-
przedni - lista dostepnych modutdw)

3.5 Zestawienie zaciskow sterujacych

4 wejscia cyfrowe 1 wejscie dla zewnetrznego napiecia DC 24 V
2 wejscia cyfrowe zezwalajgce (STO) 1 wyjscie 10 V DC

1 wejscie/wyjscie cyfrowe 1 wyjécie 24 V DC

2 wejscia wielofunkcyjne: cyfrowe/analogowe 1 wyjscie przekaznikowe

1 wyjscie cyfrowe Zaciski interfejsu System bus lub CANopen®

1 wyjscie wielofunkcyjne:
cyfrowe/analogowe/czestotliwosciowe

! Element do komunikacji CANopen® zgodny ze specyfikacjg organizacji uzytkownikéw CIA® (CAN in Automation).
2 Przytaczenie do portu X21 adaptera do komunikacji z komputerem PC umoZzliwia konfiguracje i monitorowanie przemiennika za
pomocg oprogramowania VPIus.
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4 Instalacja mechaniczna

Przemienniki czestotliwosci standardowo wykonane sg w stopniu ochrony IP20 i przeznaczone sg do
montazu w szafach elektrycznych.

Podczas instalacji nalezy przestrzegac instrukcji instalacji, bezpieczenstwa oraz informacji zawartych w
specyfikacji urzadzenia.

4.1 Bezpieczenstwo

' Aby unikng¢ powaznych obrazen ciata lub znacznych szkdd materialnych, prace instala-
Y cyjne przemiennikdw czestotliwosci powinien wykonywac tylko wykwalifikowany personel.

Podczas montazu nalezy upewnic sie, Zze zadne obce elementy (np. widry, trociny, druty,
$ruby, narzedzia) nie mogg dostac sie do wnetrza przemiennika. W przeciwnym razie ist-

nieje ryzyko zwarcia i pozaru.
Przemiennik czestotliwosci odpowiada klasie ochrony IP20 tylko wtedy, jesli wszystkie

ostony, pokrywy, listwy zaciskowe sg prawidtowo zamontowane.
Montaz napowietrzny lub w pozycji poziomej jest niedopuszczalny.

INFORMACIA

Zamontuj przemiennik w odpowiedniej odlegtosci od innych elementéw tak, aby powietrze
chtodzace mogto krazy¢ swobodnie. Unikaj zanieczyszczenia powietrza smarami oraz
przez pyly, agresywne gazy itp.

Wiloty ssace wentylatorow nie mogg by¢ zakryte.

4.2 Instalacja

Odstepy montazowe.

d > 100 mm Uuﬁ‘u u

AN AN




4.2.1 Rozmiar 1 (3~:0.18 kW do 2.2 kW; 1~: 0.09 kW do 1.1 kW)

Odnosi sie do nastepujacych przemiennikow

Przemiennik czestotliwosci
Typ Agile 202 Agile 402
Napiecie zasilania 1-faz. 3-faz. 3-faz.
Moc kw kw kw
-011 0.09 0.18 ---
-021 0.12 0.25 0.25
-031 0.18 0.37 0.37
-051 0.25 0.55 0.55
-071 0.37 0.75 0.75
-091 0.55 1.1 1.1
-111 0.75 1.5 1.5
-131 1.1 2.2 2.2
e Wymiary
A J Lﬂ
el 4
]
244|200 220 (+3)

Montaz
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4.2.2 Rozmiar 2 (3~: 3.0 kW do 5.5 kW; 1~: 1.5 kW do 2.2 kW)

Odnosi sie do nastepujacych przemiennikow

Przemiennik czestotliwosci
Typ Agile 202 Agile 402
Napiecie zasilania 1-faz. 3-faz. 3-faz.
Moc kw kw kw
-152 1.5 3.0 3.0
-182 2.2 4.0 4.0
-192 -- -- 5.5
e Wymiary
.80 P 196 R
A B A WH - « 138 R
“ BEEQ- 0.0 0 0 a o
.
2501 200] 220 (+3)
V L. W
\ 4 W P L] ¥

Montaz
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4.2.3 Rozmiar 3 (5.5 kW do 11.0 kW)

Odnosi sie do nastepujacych przemiennikow

Przemiennik czestotliwosci
Typ Agile 202 Agile 402
Napiecie zasi- 1-faz. 3-faz. 3-faz.
lania
Moc kw kw kw
-193 3.0 5.5 5.5
-213 3.0 7.5 7.5
-223 -- -- 9.2
-233 -- -- 11
e Wymiary
P 125 R
90
A []
A
"r uuuuuuuuuuu 1 H
2501 200 220 (+3)

Montaz
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5 Instalacja elektryczna

Ten rozdziat wyjasnia zagadnienia zwigzane z instalacjg elektryczng przemiennikdw czestotliwosci serii
Agile.

5.1 Bezpieczenstwo

/\ OSTRZEZENIE

Instalacja elektryczna musi by¢ wykonywana przez wykwalifikowanych elektrykow, zgod-
nie z ogolnymi i regionalnymi przepisami dotyczacymi instalacji elektrycznych i bezpie-
czenstwa.

Instalacja musi by¢ wykonywana zgodnie z dokumentacjq i specyfikacjg urzadzenia..
Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac montazowych lub tgczeniowych, roztaduj prze-
miennik czestotliwosci. Sprawdz, czy przemiennik czestotliwosci jest roztadowany.

Nie dotykaj zaciskow przytaczeniowych, poniewaz kondensatory mogg nadal by¢ natado-
‘ > | wane.

Przemiennik moze by¢ przytaczony tylko do odpowiedniego Zzrédta napiecia. Nominalne
napiecie przemiennika czestotliwosci musi odpowiadac napieciu zasilania.

Przemiennika czestotliwosci musi by¢ uziemiony.

Jesli przemiennik jest pod napieciem nie wolno usuwac zadnych jego pokryw ochronnych.

Przewody zasilajgce muszg byc¢ zabezpieczone, biorgc pod uwage maksymalne napiecie i aktualne war-
tosci bezpiecznikéw. Dobdr bezpiecznikow i przekroju przewodéw powinien by¢ wykonany z uwzgled-
nieniem napiec i pradéw wystepujacych w przemienniku podczas jego pracy w warunkach nominalnych
oraz zgodny z normami EN 60204-1 i DIN VDE 0298 cze$¢ 4. Odnosnie UL/CSA, przemiennik czestotli-
wosci moze pracowac z siecig zasilajgcg o maksymalnym napieciu 480VAC i pradzie (warto$¢ skuteczna)
5000A, jesli jest zabezpieczony bezpiecznikami klasy RK5. Uzywaj przewodéw miedzianych o dopusz-
czalnej temperaturze pracy 60/75°C. W przypadku specjalnych zastosowan, moze by¢ konieczne spet-
nienie dodatkowych wytycznych i instrukcji.

Przemiennik czestotliwosci powinien by¢ wiasciwie uziemiony (duza powierzchnia styku i dobra prze-
wodnos$¢ pofgczenia). Prad uptywu przemiennika czestotliwosci moze by¢ wiekszy niz 3,5 mA. Nawigzu-
jac do normy EN 50178, musi zosta¢ zapewnione state odprowadzenie tego pradu poprzez uziemienie.
Przewdd uziemiajgcy panel montazowy, na ktdrym jest zamontowany przemiennik czestotliwosci powi-
nien posiadac przekrdj odpowiedni do mocy przemiennika. Patrz rozdziat 5.4 "Wymiarowanie przekroju
przewodu".

/\ UWAGA

Przemiennik czestotliwosci odpowiada klasie ochrony IP20 tylko wtedy, jesli wszystkie
' ostony, pokrywy, listwy zaciskowe sg prawidtowo zamontowane.
[ ]

Warunki przylaczenia

— Przemiennik czestotliwosci moze by¢ przytaczony do publicznej lub przemystowej sieci energetycz-
nej zgodnie z jego parametrami technicznymi.

— Nalezy sprawdzi¢, w oparciu o normy EN 61000-3-2, czy urzadzenie moze by¢ przytaczone do sieci
publicznej bez zastosowania dodatkowych elementow. Zwiekszone wymogi w danym zastosowaniu
przemiennika czestotliwosci mogg zostac osiggniete za pomocg elementow takich jak dtawiki i filtry
EMC, ktdre sg dostepne opcjonalnie.

— Praca przemiennika w sieci z izolowanym punktem zerowym (sie¢ IT) jest mozliwa po usunieciu
zwory IT.

Praca przemiennika z zabezpieczeniem rdéznicowo-pradowym bez zbednych wytgczen jest gwaranto-
wana przy pradzie wyzwalajgcym wiekszym niz 30maA, jesli spetnione sg ponizsze wymagania:
— Zastosowano wytgcznik czuty na dowolny rodzaj pradu (Typ B - EN 50178)

— Uzywane sg filtry EMC o zredukowanym pradzie uptywu lub, jesli to mozliwe filtry EMC nie sg uzy-
wane.

— Dhugosc ekranowanego przewodu nie przekracza 10 m i nie wystepujg dodatkowe elementy pojem-
nosciowe pomiedzy przewodami zasilajgcymi przemiennik lub przewodami silnika a przewodem PE.

Odnosnie przytaczenia do sieci zasilajgcej IT patrz rozdziat 5.4.15 ,Przylaczenie zasilania”.
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5.2

Zaciski zasilajace
Zasilanie o
- 230 3/\, 23[]}9‘ i WYJSCIe
pEIL\,— PEL =gy, Z{'qcze przekainikowe
N e szyny DC & X10
F1 /
L= n / Zaciski sterujace:
s | 4
_X13
e - X12
I
] x11
Silnik . ]
X2 = ~m ]
[ 666666 | [I" L nacsm
Pociagnij

‘ ‘ 0.5Nm

4.5 Ib-in i |; |; ..Rezystor hamujacy: Rb1 i Rb2
e g HEg g X2

53 Informacje o EMC

Przemienniki czestotliwosci zostaty zaprojektowane zgodnie z wytycznymi normy EN 61800-3 z uwzgled-
nieniem wspodtczynnika odpornosci na zaktdcenia (EMI) dla pracy w Srodowisku przemystowym. Wia-
$ciwa instalacja oraz analiza informacji o produkcie pozwala unikng¢ niepozadanych skutkow zaktocen
elektromagnetycznych.

Metody

Montuj przemienniki na metalowych panelach montazowych potaczonych z uziemiong szyng wy-
rownawcza, najlepiej galwanizowanych, niemalowanych.

Zapewnij wyréwnanie potencjatéw dla wszystkich sktadnikow systemu. Czesci takie jak obudowy,
szafy, panele sterujgce, ramy maszyn powinny by¢ potgczone z szyng wyréwnawczg za pomoca
odpowiedniego przewodu PE.

Ekrany przewoddw powinny by¢ uziemione na obydwu koncach.

Ekrany przewoddéw z analogowymi sygnatami sterujgcymi powinny by¢ uziemione po jednej stro-

nie — po stronie przemiennika.

Potgczenia przemiennika czestotliwosci, dtawikéw komutacyjnych, filtréw i innych komponentow z
szyng wyrownawczg wykonuj mozliwie krotkimi przewodami.

Uzywaj przewodow tak krotkich, jak to mozliwe. Upewnij sie, ze przewody sg przytagczone prawi-

dtowo, pewnie i odpowiednio unieruchomione.

Styczniki, przekazniki i inne elementy indukcyjne znajdujace sie w szafie sterowniczej wyposaz w

obwody ttumigce zaktdcenia.

Bezpieczniki

Wyltacznik

Dlawik liniowy (opcja)

Filtr wejsciowy (opcja)
Ekran kabla

Rezystor hamujacy (opcja)
Filtr wyjsciowy (opcja)

NounhkwnNe=
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Dostepne sg opcjonalne panele ekranujgce. Patrz rozdziat 12.2 “Elementy mocujace ekranéw kablo-
wych”.

Przewody zasilania
Przewody zasilajgce musza by¢ odseparowane od przewoddw sygnatowych i przewoddw silnika.

Przewody obwodéw DC

Przemiennik czestotliwosci moze by¢ potgczony poprzez zaciski ,+" i ,-” listwy X10 z innymi przemien-
nikami Agile, Active lub ze wspolnym Zrédtem pradu statego. Przewody dtuzsze niz 300mm powinny by¢
ekranowane. Ekran nalezy potgczy¢ z panelem montazowym na obu koncach przewodu.

Przewody sygnalow sterujacych

Zadbaj o fizyczne odseparowanie przewodow sygnatowych oraz przewodow sterujgcych od przewodow
zasilajgcych. Przewody sygnatéw analogowych powinny by¢ potgczone z uziemieniem na jednym koncu
przewodu.

Silnik i rezystor hamujacy

Ekran przewoddw silnika nalezy potaczy¢ z uziemieniem na obu koncach. Po stronie silnika za pomoca
zkgczy Srubowych PG a po stronie przemiennika za pomocg obejm. Odseparuj przewody monitorujgce
temperature silnika od przewododw silnika, a ich ekran potacz z uziemieniem na obu koncach. Przewody
rezystora hamujgcego powinny by¢ ekranowane i potgczone z uziemieniem na obu koncach.

Diawik liniowy

Dtawiki liniowe redukujg wyzsze harmoniczne napiecia zasilajgcego oraz pobor mocy biernej. Dodatkowo
wydtuzajg zywotnos¢ przemiennika. Przy zastosowaniu dtawika nalezy zwrdci¢ uwage na zmniejszenie
maksymalnego napiecia wyjsciowego.

Dtawik liniowy musi by¢ zainstalowany pomiedzy siecig zasilajgcg a filtrem wejsciowym.

Bonfiglioli oferuje odpowiednie dtawiki liniowe. Patrz rozdziat 12.4 “Opis przylaczenia rezystora hamo-
wania znajduje sie w rozdziale 5.6.5 “Rezystor hamujacy”.

Diawik liniowy”.
Filtr wejsciowy

Filtr wejsciowy redukuje zaktocenia o czestotliwosciach radiowych, ktére mogtyby przedostac sie do sieci
zasilajacej. Musi on by¢ zainstalowany przed przemiennikiem, po stronie zasilania.
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Przemienniki czestotliwosci spetniajg wymogi dyrektywy niskonapieciowej 73/23/EWG
oraz dyrektywy EMC 89/336/EWG. Wytyczne odnosnie EMC zawarte w normie EN 61800-

A 3 dotyczg zespotdw napedowych. Niniejsza dokumentacja podaje wskazéwki jak spetni¢
wymagania w odniesieniu do przemiennikéw czestotliwosci, jako komponentow systemow

napedowych. Deklaracje zgodnosci wystawia dostawca catego systemu napedowego.

5.4 Dobor przekroju przewodow.

e Przekroj przewoddw musi by¢ dobrany odpowiednio do pradu obcigzenia i dopuszczalnego spadku
napiecia.

e Nalezy dobrac taki przekrdj przewoddw, aby spadek napiecia na nich byt mozliwie najmniejszy.
Jesli spadek napiecia jest zbyt duzy, silnik moze nie osiggnac swojego petnego momentu obroto-
wego.

e Nalezy przestrzega¢ wszelkich dodatkowych przepisow krajowych i szczegdlnych wytycznych dla
danej aplikacji oraz odrebnych postanowiert norm UL. Standardowe wartosci bezpiecznikéw po-
dano w rozdziale 11 “Dane techniczne”.

Zgodnie z normg EN61800-5-1, przekroj przewodu ochronnego PE powinien wynosic:

Przewody do 10 mm?2 Uzyj dwoch przewoddw ochronnych o przekrojach takich jak prze-
wody zasilajgce lub jednego przewodu o przekroju 10 mm2.

Przewody 10...16 mm?2 Uzyj jednego przewodu o przekroju takim jak przewody zasilajgce.

Przewody 16...35 mm?2 Uzyj jednego przewodu ochronnego o przekroju 16 mm2.

Przewody > 35 mm?2 Uzyj jednego przewodu ochronnego o przekroju réwnym potowie
przekroju przewoddw zasilajgcych.

5.4.1 Typowe przekroje

Ponizsze tabele zawieraja przeglad typowych przekrojow przewodow (przewody miedziane w izolacji
PVC, temp. otoczenia 30°C, ciggty prad wejsciowy maks. 100% wartosci znamionowej pradu wejscio-
wego). Przekroje wymagane w poszczegolnych aplikacjach mogg réznic sie od podanych w tabelach w
zaleznosci biezacych warunkow.

Potaczenie 1-fazowe (L1/N), 230 V

-01 | 0.09kwW

-02 | 0.12 kW

-03 | 0.18 kW

-05 | 0.25 kW

-07 | 0.37 kW 1.5 mm?2 2x1.5 mm2 lub 1x10 mm2 V) 1.5 mm?2
-09 | 0.55 kW

-11 | 0.75 kW

-13 1.1 kw

-15 1.5 kW

-18 | 2.2 kW 2.5 mm2 2x2.5 mm?2 lub 1x10 mm2 1 1.5 mm?2
19 30kw 4 mm? 2x4 mm?2 lub 1x10 mm2 1.5 mm?
-21 3.0 kW )

1) Przytacze uziemienia ochronnego na panelu montazowym.

33



POLPACK ) &2 Bonfiglioli

Potaczenie 3-fazowe (L1/L2/L3), 230 V

-01 | 0.18 kW
-02 | 0.25 kW
-03 | 0.37 kW
-05 | 0.55 kW
-07 | 0.75 kW 1.5 mm?2 2x1.5 mm?2 lub 1x10 mm2 1 1.5 mm?2
-09 1.1 kW
-11 1.5 kW
-13 2.2 kW
-15 3.0 kW
-18 4. kW 2.5 mm?2 2x2.5 mm2 lub 1x10 mm2 V) 1.5 mm?2
-19 | 5.5 kW 4 mm?2 2x4 mm?2 lub 1x10 mm2 4 mm?
-21 7.5 kKW 6 mm?2 2x6 mm?2 lub 1x10 mm?2 ¥ 4 mm?2

1) Przytacze uziemienia ochronnego na panelu montazowym.

Potaczenie 3-fazowe (L1/L2/L3), 400 V

-03 | 0,25 kW
-02 | 0,37 kW
-05 | 0.55 kW
-07 | 0.75 kW
-09 1.1 kw 1.5 mm?2 2x1.5 mm?2 lub 1x10 mm2 1 1.5 mm?2
-11 1.5 kW
-13 2.2 kW
-15 3.0 kW
-18 4.0 kW
-19 5.5 kW
-21 7.5 kKW 2.5 mm2 2x2.5 mm?2 lub 1x10 mm2 1 2.5 mm2
-22 9.2 kW
-23 | 11.0 kW 4 mm?2 2x4 mm?2 lub 1x10 mm?2 ¥ 4 mm?2

1) Przytacze uziemienia ochronnego na panelu montazowym.
Nalezy pamieta¢, ze wymienione typowe przekroje nie biorg pod uwage innych czynnikéw, takich jak

np. zastosowane bezpieczniki. Zweryfikuj dobdr zgodnie z odpowiednimi lokalnymi przepisami branzo-
wymi
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5.5 Przylacze napiecia zasilajacego

Odtacz przemiennik czestotliwosci od napiecia zasilania i zabezpiecz przed niezamierzo-
nym zatgczeniem. Upewnij sie, Ze przemiennik czestotliwosci jest roztadowany. Przed roz-
poczeciem pracy z urzadzeniem odczekaj kilka minut na roztadowanie kondensatoréw ob-
wodu DC. Po odtgczeniu przemiennika czestotliwosci od sieci zasilajgcej na zaciskach za-

silania, szyny DC oraz silnika mogg znajdowac sie przez jaki$ czas niebezpieczne poten-
Cjaty.

Bezpieczniki oraz przekroje przewoddéw powinny by¢ dobrane zgodnie z normg EN 60204-1 i DIN VDE
0298 czes¢ 4 dla warunkdw znamionowych pracy przemiennika czestotliwosci. Wedtug norm UL/CSA, w
liniach zasilajgcych powinny by¢ zastosowane przewody o zytach miedzianych, klasy 1 i temperaturze
eksploatacyjnej 60/75°C z odpowiednio dobranymi bezpiecznikami. Instalacja elektryczna powinna by¢
wykonana zgodnie ze specyfikacjg urzadzenia oraz obowigzujgcymi normami i dyrektywami.

/\ UWAGA

Przewody zasilajgce oraz sterujgce muszg byc fizycznie odseparowane od siebie. Prze-
wody przytaczone do przemiennikdw czestotliwosci nie mogg by¢é poddawane wysokona-

pieciowym testom izolacji chyba, ze zostang wczesniej odtgczone.

5 . 230V
1~ 230V 3 400V

. ©0Qeog |

E!] Minimalny moment dokrecenia $rub: 0,5Nm (4,6 Ib-in)
& W Maksymalny moment dokrecenia $rub: 0,6Nm (5,3 Ib-in)

Zalecane wartosci bezpiecznikow F1 zostaty podane w rozdziale 11.2 ,Dane urzadzenia”

= = Zaciski przylgczeniowe szyny DC.

Postepuj zgodnie ze wskazdwkami dotyczacymi przekroju przewoddw - rozdziat 5.4 ,Dobdr przekroju
przewodow”

\ Przekrdj zyty przewodu [mm?]
0,2 ... 4 (przewody elastyczne w koncowkach kablowych)
0,2 ... 6 (przewody sztywne)

Zaciski zasilania:
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Przylaczenie do sieci zasilajacej w ukiadzie IT.

Przed przytaczeniem przemiennika do sieci zasilajgcej w uktadzie IT usun zwore jak pokazano na po-
wyzszym rysunku.

INFORMACIA

Usuniecie zwory zmniejsza odporno$¢ na zaktocenia i zwieksza emisje zaktdcen. Odpor-
nos$¢ na zaktdcenia mozna zwiekszy¢ za pomocg dodatkowych filtréw zewnetrznych.

W celu zapewnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC mogg by¢ wymagane do-
datkowe dziatania. Postepuj zgodne z wytycznymi EMC.
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5.6 Przytaczenie silnika

Odtacz przemiennik czestotliwosci od napiecia zasilania i zabezpiecz przed niezamierzo-
nym zatgczeniem. Upewnij sie, Ze przemiennik czestotliwosci jest roztadowany. Przed roz-
poczeciem pracy z urzgdzeniem odczekaj kilka minut na roztadowanie kondensatoréw ob-
A wodu DC. Po odtgczeniu przemiennika czestotliwosci od sieci zasilajgcej na zaciskach za-
silania, szyny DC oraz silnika mogg znajdowac sie przez jaki$ czas niebezpieczne poten-

cjaty. W przypadku zaciskdw wtykowych, nie zatgczaj przemiennika, jesli s3 one zdemon-
towane, gdyz stopien ochrony jest gwarantowany tylko dla kompletnego przemiennika.

Do przylaczenia silnika do przemiennika czestotliwosci BONFIGLIOLI zaleca stosowanie przewodow
ekranowanych.

e Ekran kabla nalezy uziemi¢ po obu stronach potgczeniem o dobrej przewodnosci.
e Kable silnikowe muszg byc¢ fizycznie oddzielone od przewoddw sterowniczych i sieciowych.

Uzytkownik musi przestrzega¢ obowigzujgcych wytycznych okre$lonych w odpowiednich dyrektywach
krajowych i miedzynarodowych w zakresie stosowania, dtugosci kabli silnikowych i czestotliwosci prze-
tgczania tranzystoréw przemiennika.

Potacz silnik w uktad trdjkata lub gwiazdy zgodnie z jego danymi.

Potgczenie “w trojkat” Potaczenie “w gwiazde”

X2 A X2 Y

(e eC ) |

. .

(eI ]|

—L

Minimalny moment dokrecenia $rub: 0,5Nm (4,6 |b-in)
ﬂ Maksymalny moment dokrecenia $rub: 0,6 Nm (5,3 Ib-in)

Postepuj zgodnie ze wskazdwkami dotyczgcymi przekroju przewoddw - rozdziat 5.4 “Dobor przekroju
przewodow”.

Przekréj zyty przewodu mm?
0.2 ... 4 (przewody elastyczne w koncdwkach kablowych)

Zaciski silnika: 0.2 ... 6 (przewody sztywne)

37



POLPACK 2

&% Bonfiglioli

5.6.1 Dlugosc przewodow silnikowych, bez filtra.

Typ Agile 202 Agile 402
Napiecie zasilania | 1-faz. = 3-faz. 3-faz. nieZ:(zl':‘:lvg\?v‘;ne ellz::ﬁ:vv?lgxe

Moc kw kw kw
-011 0.09 0.18 --
-021 0.12 0.25 0.25
-031 0.18 0.37 0.37
-051 0.25 0.55 0.55
-07 1 037 075 0.75 >0 m 25m
-091 0.55 1.1 1.1
-111 0.75 1.5 1.5
-131 1.1 2.2 2.2
-152 1.5 3.0 3.0
-18 2 2.2 4.0 4.0 100 m 50 m
-192 -- -- 5.5
-193 3.0 5.5 5.5
-213 3.0 7.5 7.5
923 — _ 9 100 m 50 m
-233 -- -- 11

Podane dtugosci przewoddw nie mogg by¢ przekraczane, jesli nie ma zainstalowanego filtra wyjscio-
Wwego.

5.6.2

Dtuzsze kable mogg byc¢ stosowane po zastosowaniu specjalnych srodkéw np. zastosowanie kabli nisko-
pojemnosciowych i filtrow wyjsciowych. Ponizsza tabela podaje zalecane dtugosci przy uzyciu filtrow

Dtugosc¢ przewodow silnikowych, z filtrem du/dt.

wyjsciowych.

Typ Agile 202 Agile 402 rzewod rzewod
Napiecie zasilania | 1-faz. = 3-faz. 3-faz. nieZkranow‘;ne ell()ranowaxe

Moc kw kw kw

011 0.09 0.18 --

-021 0.12 0.25 0.25

-031 0.18 0.37 0.37

-051 0.25 0.55 0.55

.07 1 037 0.75 0.75 150m 100 m

-091 0.55 1.1 1.1

-111 0.75 1.5 1.5

-131 1.1 2.2 2.2

-152 1.5 3.0 3.0

-182 2.2 4.0 4.0 300 m 200 m

-192 -~ -- 5.5

-193 3.0 5.5 5.5

23 30 75 | 7S 300 m 200 m

-233 -- -- 11
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5.6.3 Dlugosc przewodow silnikowych, z filtrem sinusoidalnym.

Stosujac filtr sinusoidalny dtugos¢ przewodoéw silnikowych moze zostac zwiekszona. Przy jego zastoso-
waniu uzyskujemy prad wyjsciowy o przebiegu sinusoidalnym z odfiltrowanymi wyzszymi harmonicz-
nymi, ktore mogtyby limitowa¢ dtugos¢ przewoddw. Projektujac uktad napedowy nalezy wzig¢ pod
uwage spadek napiecia na przewodach oraz na filtrze sinusoidalnym. Spadek napiecia skutkuje zwiek-
szeniem pradu wyjsciowego, o czym nalezy pamietac przy doborze odpowiedniego przemiennika cze-
stotliwosci.

5.6.4 Naped grupowy.

W przypadku napedu grupowego (kilka silnikow przytgczonych do jednego przemiennika czestotliwosci),
podana dopuszczalna dtugo$¢ przewoddéw musi by¢ podzielona na poszczegodlne silniki. Patrz rozdziat
5.6 ,Przytaczenie silnika”.

Nalezy pamietac o zastosowaniu elementu monitorujgcego temperature niezaleznie na kazdym silniku
(np. czujniki PTC), aby unikng¢ ich zniszczenia.

Naped grupowy silnikow synchronicznych nie jest mozliwy.

5.6.5 Rezystor hamujacy

Rezystor hamujgcy nalezy zastosowaé w przypadku, kiedy spodziewamy sie zwrotu energii podczas
pracy generatorowej silnika. Mozemy w ten sposdb unikng¢ nadnapieciowych zatrzyman awaryjnych.

Odtacz przemiennik czestotliwosci od napiecia zasilania i zabezpiecz przed niezamierzo-
nym zatgczeniem. Upewnij sie, Ze przemiennik czestotliwosci jest roztadowany. Przed roz-
poczeciem pracy z urzgdzeniem odczekaj kilka minut na roztadowanie kondensatoréw ob-
wodu DC. Po odtgczeniu przemiennika czestotliwosci od sieci zasilajgcej na zaciskach za-

silania, szyny DC oraz silnika mogg znajdowac sie przez jaki$ czas niebezpieczne poten-
Cjaty.

/\ OSTRZEZENIE

Podczas dziatania, powierzchnia rezystora moze osigga¢ wysokg temperature. Jego po-
wierzchnia moze utrzymaé wysokg temperature po zakonczeniu pracy przez jaki$ czas.
Nie dotykaj rezystora hamujacego podczas pracy lub gotowosci do pracy przemiennika
czestotliwosci. Niestosowanie sie do tych zalecen moze spowodowac oparzenia skory.
A Zainstaluj zabezpieczenia dla ochrony przed dotykiem oraz zastosuj odpowiednie etykiety
ostrzegawcze.

Nie instaluj rezystora hamulcowego w sasiedztwie materiatow tatwopalnych lub wrazli-
wych na ciepto.

Nie zakrywaj rezystora hamujgcego.

/\ UWAGA

Bonfiglioli VECTRON zaleca stosowanie zabezpieczenia termicznego rezystora hamuja-
cego. W zaleznosci od wybranego modelu zabezpieczenie termiczne jest zintegrowane w
standardzie lub dostepne opcjonalnie. Szczegétowy wykaz zawarty jest w rozdziale 12.3
“Rezystor hamowania”. Zabezpieczenie termiczne po wykryciu przecigzenia rezystora ha-
mujgcego odigcza przemiennik czestotliwosci od zasilania.

Stosowanie rezystorow hamujgcych bez zabezpieczenia termicznego moze doprowadzi¢
do sytuacji krytycznych.

>
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Stosuj mozliwie krotkie przewody przytaczeniowe rezystora hamujacego.

X2
L] —e—
wiclrielrie) L2
U V W RbiR02&) L3 .
FH i]i]i][j.[]i] ] I
1 KL\
|——|:|—J L—azazgzl L L
E LT L2 L3

QoY

Minimalny moment dokrecenia $rub: 0,5Nm (4,6 Ib-in)
Maksymalny moment dokrecenia $rub: 0,6 Nm (5,3 |b-in)

lam!

INFORMACIA

W ofercie BONFIGLIOLI znajdujg sie réwniez odpowiednie rezystory hamujgce. Patrz
rozdziat 12.3 “Rezystor hamowania”.

Sposdb doboru rezystora hamujgcego opisany jest w rozdziale 7.10.4.1 “Dob0dr rezystora
hamowania”.

INFORMACIA

Przyfaczenie rezystora do obwodu DC wymaga oszacowania mocy catego uktadu napedo-
wego. Dziatanie rezystora jest kontrolowane przez przemiennik czestotliwosci. Stycznik
K1 musi odtgczy¢ zasilanie wszystkich elementow uktadu napedowego.
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5.7 Zaciski sterujace. Polaczenie standardowe

/\ UWAGA

Zaciski sterujace urzgdzenia mogg by¢ przytgczane tylko przy wytgczonym zasilaniu.
Sprawdz, czy przemiennik czestotliwosci jest roztadowany.

A Wylacz zasilanie przed przytgczeniem lub odtgczeniem wejs¢ i wyjsc sterujgcych. Sprawdz,

( \ | czy wejscia i wyjscia sterujgce sa roztadowane przed przytgczeniem lub odtgczeniem. Ina-

czej, mogg zosta¢ uszkodzone.

Ustawienia fabryczne.

Zewnetrzne zasilanie (opcjonalne) . .
L —1A Wyjscie przekainikowe
OaK T

5 JE [— 240 VAC lub 24 VDC

A fat tbled
‘ Sygnat btedu |
— Wyjscie 24 VDC
Wejscia cyfrowe Lhvi11
Upax = 30 VDC i P559 1-PNP o
—— P— (aktywne: 24V) Wyijscie cyfrowe
IN1D :' ] i 15 ..30 VDC, lma=100mA
IN2D ! P33112 .59 OUTID Sygnat ruchu
Start tyl L8 x11.5 {769 75025
Zmiana statej IN4D | | '
o =0 X12.1 P66  74-IN4D
czestotliwosci | ysp i . . Wyiscie wielofunkcyjne
] . L — 3 P103 75-INSD = ;
Zatwierdzenie btedu ' X12.2 |IP103 75 TNo ; MFO1
AN S I 1| E— = i ) ;
STOA | | P Sr_J EXB'G@Uproporqonalne;
L 0 3 553 .
Zezwolenie. = et (X132 4 do predoici akt.
3 — 1
i S e S i s CANopen lub
Wejscie/Wyijscie cyfrowe i ...CAN system bus
Um=30voc | CAN H
o IN3D 1} P558/0- St bis) ]
- Zmiana zestawu danych L —_ 3116 posap 2yl s CAN L [
Ekran kabla P70 CAN GND
:Wejsc:la wielofunkcyjne \ Modbus lub VABus
Wyjécie 10 VDC || P vABusl X214 RS485
R 1] .
Predkos¢ zadana —
0..10VDC P
Zabezpieczenie | °C i e
termiczne silnika '

Zwro¢ uwage na zgodnos¢ z danymi technicznymi zaciskow sterujgcych: patrz rozdziat 11.3 “Elektro-
nika sterujaca”.

Jesli silnik posiada czujnik temperatury, aby aktywowac jego dziatanie nalezy okresli¢ jego typ w para-
metrze Tryb pracy temperatura silnika 570. Patrz rozdziat 7.4.6 “"Temperatura silnika".

Za pomocg parametru Wejscia cyfrowe PNP/NPN 559 mozemy zmieni¢ logike wej$¢ IN1D, IN2D, IN4D
i IN5D.
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systemy napedowe i sterowania
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Wyjscie przekaznikowe
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Wejscia cyfrowe:

Nastawy fabryczne

Zlacze Nastawa parametru Funkcja
X11.4 | IN1D 71 IN1D Start Przod 68
X11.5 IN2D 72 IN2D Start Tyl 69
X12.1 IN4D 74  IN4D Zmiana czestotliwosci statej 66
X12.2  IN5D 75 IN5D Potwierdzenie btedu 103
X11.3 | STOA 70  Zezwolenie (nie mozna zmieniac) Zezwolenie
X13.3 | STOB 70  Zezwolenie (nie mozna zmieniac)
Zmiana logiki wej$¢ cyfrowych:
Zlacze Tryby pracy
X11.4 IN1D
0 NPN (aktywne: 0 V
X11.5 IN2D Wejscia cyfrowe (akty )
X12.1 | IN4D PNP/NPN 559
x12.2 | IN5D 1 PNP (aktywne: 24 V)
Wejscia wielofunkcyjne (analogowe/cyfrowe):
Ztacze Tryby pracy Funkcja
Analogowe: Tryb Zrédio czestotlimios'ci
X12.3 MF11A 1 napieciowe 0...10 V pracy napieciowe | zadanej 1 475, Zrodto
: Cyfrowe: 2 pradowe 0...20 mA MFII 0..10v zadanej wartosci pro-
MF1D 3 cyfrowe NPN (aktywne: 0V) 452 centowej 1 476
Analogowe: 4 cyfrowe PNP (aktywne: 24V) . Zacisk ochrony ter-
MFI2A g pradowe 4...2g m/?(t e ; ch cyfrowe micznej dla P570 204,
X12.4 ) napleclowe, charakterystyka 3 PNP (ak- Ustaw Tryb pracy tem-
Cyfrowe: 7 pradowe, charakterystyka MF12 tywne: OV) | peratura silnika 570
MFI2D 562
nal,2lub3
Wyjscie cyfrowe:
Zlacze Parametr
X13.5 < OUTID  Tryb pracy OUTID (X13.5) 531 2 Sygnat ruchu
Wyjscie wielofunkcyjne (analogowe/cyfrowe):
Ztacze Tryby pracy Funkcja
Cyfrowe Cyfrowe: Zrédio Czestotliwoséé za-
MFOLD 1 MroiD MFOID 554 4 dana
) Wartosc abs. cze-
Tryb Analogowe Analogowe: Zro- N
MFOIA ey 10 (PWM) MFOIA  dlo MFOIA553 7 it;}t"wosc' Ll
X13.6 MFOI Czestotliwo- RF/PT: Wartos¢ Sy
(X13.6) . o Czestotliwos¢ aktu-
MFO1F 550 20  sciowe (RF) wyjsciowa 1 alna
MFO1F MFOIF 555
Ciag impulséw ] o
MFO1F 30 (PT) MFO1F PT: Skala czestotliwosci 557
Wyjscie przekaznikowe:
Ztacze Funkcja
X10 ‘ OUT2D | Tryb pracy OUT2D (X10/Przekaznik) 532 ‘ 103  Negacja sygnatu btedu
Wejscie/ Wyjscie cyfrowe:
Zlacze Tryby pracy Funkcja
Wejscia 0 NPN (aktywne:
IN3D 0 Wejscie  cyfrowe ov) Zmiana zestawu
Tryb pracy IN3D PNP/NPN , PNP (aktywne: danych I 70
X11.6 zlgcza 559 1 2av)
OUT3D X11.6558 1 Wyijscie  Tryb pracy OUT3D (X11.6) 103 Negacja sy-
OUT3D | 533 gnatu btedu

IN: wejscie, OUT: wyjscie, MFI: Wejscie wielofunkcyjne MFO: Wyjscie wielofunkcyjne,
D: cyfrowy, A: analogowy, F: czestotliwosciowy, PT: ciag impulséw, RF: czestotliwo$¢ powtarzania, Op. Mode: tryb pracy
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5.7.1 Schemat polaczen sterowania zaciskami

Silnik uruchamiany jest za pomoca sygnatu start na zaciskach sterujgcych. Na schemacie pokazano
realizacje sterowania, wykorzystujgc minimalng ilos¢ wej$¢ przy ich nastawach fabrycznych.

_.._;-?10 vDC

iG]
i

L

0 0..10V

e
=Nt

UM |E
e
3L

g 1.5 mm’

max. 2.5 mm’
Start cw: Start “do przodu”

Start ccw:  Start “do tytu”

VDC out: Zrodto napiecia 24 VDC
n: Predkos¢

E: Zezwolenie

5.7.2 Schemat polaczen przy sterowaniu panelem operatora

Silnik uruchamiany jest za pomocg przycisku na panelu operatora. Na schemacie pokazano realizacje
sterowania przy uzyciu niezbednych wejs¢ sterujgcych.

X13[H |H

STOB

~
|

=Y
F
e
CF

oy
N
=
=
=
=
F
F

5
o
a
E. >3
5\,\, X11[g[E[E[E[E[E
|_I I3H ] -
L AR

g 1.5mm’

3 max. 2.5 mm’
VDC out: Zrodto napiecia statego

E: Zezwolenie
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5.7.3

Inne mozliwosci parametryzacji zaciskow sterujacych

Wyjscie przekaznikowe

X10.1 3
X10.2 o Synat stanu/funkcj
S P533| 103-Neg. S tu Bled ja
Wejscia cyfrowe ‘ ’m,w %10.3 L— ouT2D
%y
P559|0-NPN (aktywne: 0V) |[C] Wyjscie cyfrowe
Funkgcja LPNP (aktywne: 24V)(] P531| 2-5ygnal Pracy Synat stanu/funkcja
L |INID o X11.4 [PC_[71-IN1D L ) x135e0UTID |
Funkcja e« s y
[ ]IN2De X115 |[P[ J|72-IN2D||ub Wyjscie wielofunkcyjne
P496 0-Wy ] Synat stanu/funkcia
10-PWM IN2D, 0...100% <y | P554| 4-Czestotliwosé ustawiona ‘ X13.6 ¢ MFO1 | ———
11-PWM IN2D, -100...100% M i ——
20-Czestotliwost powt. P550] 0-wiyt. Q ‘ - »
ewaluacja pojedyncza 1-Cyfrowe m=y P553| 7-Czestotliwodé aktualna
21-CestotliwoSc powt. 10-Analogowe - ]
30,9&‘:;“;;%31223,“;%;5 20-Czestotliwos¢  |]— [P555| 1-Czestotliwoéé aktualna
Funkcja powtarzania ‘.. -
T ]IN4Do X12.1 [PL_|[74-IN4D 30-Crag Tmpisow [ (Psblvisp: podelah
Funkcia - —+| P557] Wsp. skali |
|INSD o X12.2 75-IN5D
| CANopen lub CAN Systembus
STOA 0 X13.3 CM-CAN Ziacze CAN X12.50 CAN H Protokdt
Zezwolenie ; (Opcjonalnie) 712.5,X12.6 <)
STOBo X11.3 ;| P276|1-CANopen/ CAN system bus|[] X12.60 CAN L
2-CAN system bus/ CANopen O
Wej/Wyj cyfrowe
3y Modbus lub VABus
Funkcja ) [P 1[75-n3D ] CM-232-485  |Zlacze Protokst
[ | IN3D° X11.6 [C}+| P532|103-Neg. Sygnatu Blgdu| (Opcjonalnie) IXZ} %y X21(] RS485 [
Synat stanuffunkcja ’ | §P395 0-CM:VABus/ |X21:VABus |[] RJ45
L 10UT3D 1-PNP(aktywne:24V)|(] { 1-CM:VABus/ [X21:Modbus|[]
| 2-CM:Modbus/|X21:VABus |[]

Wejscia wielofunkcyjne

Funkcja
[ IMFIl eX123 7 Zrédto zadawnia czestotliwogci *) | Zakres nastawy
P452| 1-Napieciowe 0-10V O ‘P475f17Wart.ana|uguwaMFIiAlD c ot it 418 = He
2-Pradowe 0-20mA [ | b il % =
3-Cyfrowe NPN (ake.:0v) |J+[P[_J|76-MFIID] [P492[1-Wart.analogowaMFA| ] | Ceestorliwasé maksymalna 419 = [1Hz
4-Cyfrowe PNP (akt.: 24V} |[CJ+[P[_J|76-MFI1D Zrédiozadawania wart. procentowej
5-Pradowe 4-20mA — ‘P476|17Wart.analuguwaMFliA|!_|
6-Nap. wg. charakterystyki [+ P454...P457 ob Mini wartosé procentowa 518 = [ %)
7-Prad. wg.charakterystyki e punkty charakterystyki|” |[P494|1-Wart.analogowaMFI1A|[] Maksymaing wartosc procentowa 519 = [__1%
Reakcja na Blad/Ostrzezenie: PA53 | Aby przekazad na MFO1 (P550=10 lub 11):
Aktualna wartoé¢ analogowa: P251 | P553=40-Wartoé¢ absolutna na wej. MFI1A
. Funkcja

MFI2 o X12.4

P562|1-Napigciowe 0-10V W)
2-Pragdowe 0-20mA [ .
3-Cyfrowe NN (akt.:av) |[J+[PL_J|77-MFI2D]
4-Cyfrowe PNP (akt.:2av) |[J+[P[_J|77-MFI2D|
5-Pradowe 4-20mA |} —
6-Nap. wg. charakterystyki|[ -+ P464...P567
7-Prad. we.charakterystyki| [ punktycharakterystvki}’

Zrédto zadawnia czestotliwosci

| P475}1—Wart.ana!ngnwaMFlZAh_]

lub

‘ .P‘igz[1—Wart.ana|uguwaMFl2AiC|

X} Zakres nastawy

zgstotliwosc minimalna 418 = Hz
Czestotliwesc maksymalna 419 = Hz

i -2(6[![9 zadawania wart.procentowej
[P476[1-Wart.analogowaMFI2A| ] |

lub

{9549411—Wart.analuguwaMFIZA!:I

Minimalna wartoié procentowa 518 = %)
Maksymalna wartosé procentowa 519 = ] %)

Reakcja na Blagd/Ostrzezenie: P563
Aktualna wartos¢ analogowa: P253

Aby przekazaé na MFO1 (P550=10 lub 11):
P553=41-Wartos¢ absolutna na wej. MFI2A

Inne mozliwe sposoby uzycia wejsé MFI1 i MFI2

Regulator PID (Regulator technologiczny)
Xy
‘P475 SD-REgulaturtschnn!ugiczan:\'

[P1

Sterowanie momentem

Przekaznik term.

X
1-Wan.anaingnwaMruA!l_‘(pA,szq,z,s,a lub7)

P476
or
‘P492|SU-REgulatorte:hnnlugicmvlj zadana ‘Z-Waﬂ.ana!ugnwaMFIZMD (P562=1,2,5,6lub7)
’ lub
PID 1-Wart.anal MFILA P452=1,2,5,6lub7 -
wartosé P476J2 e e g épssz:fz : a|3b7§ PA4G4[ 1 Wart.analogawaMFILA| ] (P452=1,2,5,6ub7)
zadana | |SoVEML SNE0BOWS o 2 Wart.analogowaMFi24|[ ] (P562=1,2,5,61ub7)
[P494[1-Wart.analogowaMFI1A ][] (P452=1,2,5,6lub7) = =
I Z-Wan.analuguuuaMFIZAJL (P562=1,2,5,6 lub7) Mfmlfomwanle tEmpErafurv przezl‘d!\FlZ
FID oee [PA78]1-Wart analogowaMFILA|[] (P452=1,2,5,61ub7) P570[1...3 Przekaznik term.| (] (P562=3 lub4, P204=532
wartosc e
aktualna 2-Wart. analogowaMF12a|[] (P562=1,2,5,61ub7) 11...13 MPTC [ (PS62=1,2,561ub7)
21.. 23 KTY [ (P562=1,2,5,6 lub7)

Wal elektryczny (skalowanie przefozenia)

X
P475|40-Wal elektryczny \_|"
Tub

|T’492 40-Wal elsktryczmillj

31...33 PT1000

(
[ (P562=1,2,5,6 lub7)

P689|2-Analogo
3-Analogo

wy licznik g

wy mianownil

Skalowanie Pq?s‘Lw;m_ana:ogowamnm g (P452=1,2,5,6lub7)

2-Wart.analogowa MFI2A| [ (P562=1,2,56lub7)

lub

P494‘ 1-Wart.analogowaMFI1A|] (P452=1,2,56Iub7)

2-Wart,analogowaMFi2a|] (P562=1,2,56lub7)

Na schemacie pokazano tylko wybrane sposoby uzycia wejsc i wyj
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5.7.4 Zmiana logiki wejs¢ cyfrowych
Logika wejs¢ cyfrowych oraz wej$¢ wielofunkcyjnych w cyfrowym trybie dziatania moze by¢ zmieniona
programowo.

Ustaw “0 - NPN (aktywne: 0 V)” lub “1 - PNP (aktywne: 24 V)" w parametrze Wejscia cyfrowe
PNP/NPN 559.

Wejscia cyfrowe

X11.4 IN1D 0 - NPN (aktywne: 0 V) Sterowanie niskim potencjatem (logika
X11.5 IN2D ujemna).
X11.6 IN3D 1 - PNP (aktywne: 24 V) Sterowanie wysokim potencjatem (logika
X12.1 IN4D dodatnia). Nastawa fabryczna.
X12.2 IN5D
PNP NPN
Wyjicie zasilajace
GND
2avoc | "
Wejscia cyfrowe Wejscia cyfrowe
IN1D IN1D
— —o X11.4 — —o X11.4
IN2D IN2D
— —o0 X11.5 . ——0 X11.5
IN4D IN4D
— —0 X12.1 — —0 X12.1
IN5D IN5D
— —0 X12.2 — —0 X12.2
Wej/Wyj cyfrowe Wej/Wyj cyfrowe
IN3D IN3D
———‘—‘[ X11.6 — —‘[Xll-ﬁ

Wejscia wielofunkcyjne

) Sterowanie niskim potencjatem
3 cyfrowe NPN (aktywne: 0 V) (logika ujemna).
X12.3 MFI1 " - .
‘ K ) Sterowanie wysokim potencjatem
4 cyfrowe PNP (aktywne: 24 V) (logika dodatnia).
) Sterowanie niskim potencjatem
3 cyfrowe NPN (aktywne: 0 V) (logika ujemna).
X12.4 MFL2 Sterowanie wysokim potencjatem
4 Cyfrowe PNP (aktyWne: 24 V) (|Og|ka dOdatnia).
PNP NPN
Wyjscie zasilajace
GND
24 VDC X11.2
Wejscie wielofunkcyjne Wejscie wielofunkcyjne
MFI1
X12.3
MFI2
X12.4
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5.7.5 Wejscia i wyjscia zasilajace

—24 VDC IN
N GND
10 VDC OUT

>
—
W
(O)

X12 [1123M4I516

Ut

o
Q
S
Ny
1

5.7.6 Zewnetrzne zasilanie DC 24 V

Zewnetrzne napiecie zasilajgce DC 24 V moze byc¢ przytaczone do zaciskow X13.1/X13.2. Umozliwia ono
parametryzacje funkcji przemiennika, obstuge wej$¢/wyjs¢ oraz komunikacje sieciowg, kiedy napiecie
zasilania AC jest odfgczone.

Zakres napiecia DC 24V £10%

Prad znamionowy Maks. 1.0 A (zwykle 0.45 A)

Szczytowy prad udarowy | Standardowo: < 15 A (max. 100 ps)

Zewnetrzny bezpiecznik Bezpiecznik dobrany do pragdu znamionowego, charakterystyka zwtoczna
Bezpieczenstwo Bardzo niskie napiecie bezpieczne (SELV) zgodnie z EN 61800-5-1

INFORMACIA

Wejscia cyfrowe i wejscie zewnetrznego zasilania DC 24 V moga pracowac poprawnie przy
napieciu do 30 V DC. Wyzsze napiecie moze je uszkodzic.

Wylgczenie zewnetrznego zasilania 24 VDC przy zasilaniu sieciowym przemiennika czestotliwosci nie
wptywa na jego dziatanie.

Napiecie sieciowe musi by¢ zatgczone, aby dziataty nastepujgce funkcje:
—  Wyjscie przekaznikowe X10 (moze by¢ kontrolowane tylko przy zasilaniu sieciowym przemiennika)

— Wentylator radiatora oraz wewnetrzny wentylator (mogg pracowac tylko przy zasilaniu sieciowym
przemiennika).

W/w funkcje nie dziatajg przy zasilaniu tylko z zewnetrznego zrddta zasilania DC 24 V.
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5.7.7 Uwagi do instalacji zgodnie z norma UL508c

W celu instalacji napedu zgodnie z normg UL508c nalezy zapewni¢ monitorowanie temperatury silnika.
Sposdb przylaczenia i parametryzacji monitorowania temperatury silnika objasniony zostat w rozdziale
5.7 ,Zaciski sterujgce. Potgczenie standardowe”

Do zabezpieczenia zwarciowego przemiennika czestotliwos¢ zgodnie z normg UL508c nalezy stosowac
tylko okreslone bezpieczniki, zgodnie z informacjami podanymi w rozdziale 11.2 ,Dane urzadzenia”.

W rozdziale 11.2 "Dane urzadzenia" podano réwniez maksymalne wartosci temperatury, ktérych nie
wolno przekracza¢ zgodnie z normg UL508c.

Do instalacji zgodnie z normg UL508c dopuszcza sie tylko przewody miedziane 60/75°C.
Zgodnie z normg UL508c dopuszcza sie instalacje w Srodowiskach o 2 stopniu zanieczyszczenia

Zgodnie z normg UL508c zabrania sie usuwania etykiet informacyjnych oraz ostrzegawczych.
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6 Uruchomienie

Uruchomienie mozna przeprowadzi¢ zgodnie z Instrukcjg Szybkiego Uruchomienia. Jest ona dostarczana

razem z przemiennikiem czestotliwosci.

W niniejszym rozdziale objasnione zostato pierwsze uruchomienie i uruchomienie dla typowych aplikaciji.

/\ OSTRZEZENIE

Przemiennik czestotliwos$ci moze by¢ uruchamiany wytgcznie przez wykwalifikowany per-

sonel.
Przed uruchomieniem wszystkie ostony oraz element wyposazenia standardowego muszg

by¢ zainstalowane oraz sprawdzone potgczenia zaciskow zasilajgcych i sterujgcych.

Procedura:

Instalacja Mechaniczna
!

Instalacja Elektryczna
I

v v
Sterowanie przez wejscia sterujace Sterowanie panelem
Przytgcz: Przytacz wiacznik sygnatéw

- Wigcznik sygnatéw zezwolenia
- Wiacznik sygnatu startu i zmiany kierunku obrotdw silnika
- Potencjometr zadawania predkosci

y

Uruchomienie za pomocg panelu

A 4
Start silnika za pomoca wejsé sterujacych:
Zatgcz:
- Start prawoskretnie na IN1D (X11.4) lub
- Start lewoskretnie na IN2D (X11.5).

zezwolenia

h 4

Uruchomienie za pomocg panelu

Start silnika za pomocg panelu:
Wybierz menu "Poti F"
Wocisnij przycisk RUN.

B
Ustawienie parametréw wymaganych przez aplikacje
I
v v
Okresl i ustaw parametry niezbedne Wybierz aplikacje (np. pompa,
do realizacji zadanej funkcji wentylator, przenosnik) i ustaw
wymagane parametry
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systemy napedowe i sterowania

6.1 Panel
Start silnika. ® Zwiekszanie predkosci w trybie motorpoti.
Stop silnika. Nawigacja pomiedzy kolejnymi parametrami.
) O G W przypadku btedu: Zwiekszanie wartosci parametréw.
Reset btedu ® Zmniejszanie predkosci w trybie motorpoti.
© Wyjscie. Powrdt do po- Nawigacja pomiedzy kolejnymi parametrami.
przedniego menu. Zmniejszanie wartosci parametréw.
Zatwierdzenie ustawien

RUN)  Zmiana kierunku obro-
+ tow w trybie  motor-
ENT poti
Krétkotrwate wecisniecie przycisku strzatki zmienia ustawiang wartos¢ w okreslonych krokach. Przytrzy-
maj wcisniety przycisk strzatke, aby przyspieszy¢ zmiane.
Jednoczesne wecisniecie obydwu przyciskdw strzatek podczas ustawiania wartosci parametru ustawia
jego warto$¢ domysina.

Dostep do menu parametrow oraz menu setup moze by¢ zabezpieczony hastem. Prosze zapoznac sie z
informacjami w rozdziale 7.1.3 “Ustawienie hasta”.

Dziatanie przyciskdw RUN i STOP moze by¢ zablokowane przez nastawe parametru Lokalnie/Zdalnie
412. Prosze zapoznac sie z rozdziatem 7.3.1 ,Sterowanie” oraz 7.5.3.4.1 “Sterowanie przez kanat za-
dawania czestotliwosci”.

6.1.1 Menu

Menu  Funkcja

Actual | Prezentuje aktualne wartosci. Mozliwy jest wybdr wartosci aktualnej do ciggtego wyswie-

tlania podczas pracy.

Para Ustawianie wartosci parametrow. Nastepujacy wybdr ogranicza ilos¢ widocznych i usta-

wialnych parametrow.

Easy | Parametryzacja podstawowych aplikacji i szybkie uruchomienie. Dostep do ok.
40 ... 50 parametréw (zaleznie od Konfiguracja 30).

Std Dla standardowych aplikacji. Dostep do ok. 180 parametréw.

Pro Przy wyzszych wymaganiach. Dostep do ok. 380 parametréw.

Ograniczenie ilosci parametrow moze by¢ réwniez wykonane za pomocg Poziom do-

stepu 28. Wszystkie wartosci aktualne dostepne sg niezaleznie od poziomu dostepu.

Local Sterowanie silnikiem za pomocg panelu.

Poti F | Ustawienie czestotliwosci wyjsciowej (predkosci napedu).

Poti P | Ustawienie wartosci procentowej. Np. w trybie sterowania momentem obroto-

wym lub sterowaniu PID.

Jog Trzymaj wcisniety przycisk RUN: Naped pracuje ze statg, ustawiong predkoscia.

Test Diagnostyka przemiennika czestotliwosci, czujnikow, obcigzenia i potaczen elek-

trycznych.

Setup | Nadzorowane uruchomienie. Wybdr typu sterowania i silnika. Wprowadzanie danych sil-

nika. Nadzorowane uruchomienie komunikacji sieciowej.

Full Przy pierwszym uruchomieniu. Wprowadzanie i detekcja danych silnika.

Motor = Wprowadzanie i detekcja danych silnika.

Buscon = Uruchomienie komunikacji sieciowej.

Copy Kopiowanie parametréw na lub z karty pamieci SD.
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Silnik zatrzymany,
zezwolenie pracy

Silnik zatrzymany,
brak zezwolenia
pracy

ENT

Komunikat ostrzezenia

Para

Pro

Dostep do wszystkich parametréw
Std

Parametry najczesciej uzywane
ERSY

Parametry niezbedne do
szybkiego uruchomienia

Wartoséci procentowe
Pak + P
Np.:

- Wartos¢ zadana dla
sterowania momentem

- Wartos¢ zadana dla
regulatora PID

Metoda sterowania
549nCH
Zorientowane polowo,
silniki synchroniczne
Fol
Zorientowane polowo,
silniki asynchroniczne
uF
U/f, silniki
asynchroniczne

Komunikat btedu

@ @ wyswietla wartos¢ aktualng

Menu wartosci
aktualnych

~P 240| rP: parametr do odczytu (wartoé¢

P211 wyswietlany jest jako pierwszy

P ) [

Profesionalne

Wciénij@ lub @przez
15 aby zwiekszyé lub

zmniejszy¢ kazdg cyfre
(5td  J@&D [P 420 J@&D b
Standardowe Przyspieszanie(cw) @ 5.00 Hz/s
~ ERSY P4
Menu nastaw Szybkie P28 wyswietlany
parametréw jest jako pierwszy Predkosc

@ Zwiekszanie

—[:@ Zmniejszanie

. (oA ) @D (Fot 7 @D (350 A @D

Menu sterowania Funkcja Motorpoti 3,50 Hz ~ START Czestotliwosc
recznego @ zadawanie Wartoi¢ napedu  zadana STOP napedu
. Wiacz Zezwolenie czestotliwosci domysina Zrsiapa kerunia
pracy na X11.3i dla P418 + obrotéw
X13.3
. Wylacz sygnaly Wartosc procentowa
startu na X11.4i e
Xirs (Pot . P)@m [ 0o0) 0000 —[: @ .
Funkcja Motorpoti  0.00%  START  Zadana wartos¢ e
@zadawanie Wartosc napedu  procentowa - (STOP) STOPnapedu
wartosci domysina Zmiana kierunku
procentowej dla P518 + obrotéw
.Ustaw Czestotliwosc JOG
. S w P489. Domysélnie: 5 Hz
FaRkEa10G START napedu z @
predkoscia JOG ~ STOP napedu

(EESE 3)@ND (£ rUn)

L (£E5E 2) @D (£2900d)
@ Test 2 12 good (kofcmny

pomysinie)

(EESE  JENT) (EESE I END [k 9a0d) ENT)

Test 1 t1 good ZHEssY
bUSLCOn| = Parametryzacia interfejsu kemunikacyinego
d5EE 4

—
Tylko dane silnika Fal
- (GEeuP @D [Fut ) @D~ (5Ee alm[m J@D~ F_ @D

Caly Setup Zestaw danych ~ Metoda sterowania

i typ silnika Dane 5|In|ka
= (cory J@&D_ (L0Ad ) @&D)_ UDBJ]@{P 369 J(danE |

Kopiowanie @ @ Postep kepiowania
parametréw. m U-l a5 parametrow
Wymagana - -
karta pamieci Wybierz plik

STOP,

Zatwierdzenie

EO~2%-(F 04903
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systemy napedowe i sterowania

6.1.1.1 Wybor Zestawu danych
Mozliwe jest niezalezne ustawienie 4 zestawow danych. Domyslnie we wszystkich czterech zestawach
ustawiane sg te same wartosci.

Jezeli numer parametru wyswietlany jest z kropkga i dodatkowg liczbg oznacza to, ze dany parametr w
ktoryms z zestawdw danych zostat ustawiony indywidualnie.

W celu zmiany wartosci parametru postepuj nastepujgco:
e Zmiana we wszystkich zestawach danych:
o Wybierz zadany parametr w menu Para przyciskami strzatkami Gora/Dét.
o Upewnij sie, ze numer parametru wysSwietlany jest bez kropki i dodatkowej cyfry.
o Wcisnij 1x ENT.
e Zmiana pojedynczego zestawu danych:
Wybierz zgdany parametr w menu Para przyciskami strzatkami Gora/Dot.
Aby wybrac zestaw danych, wcisnij i przytrzymaj przycisk ENT i jednoczesnie przyci-
skami strzatkami Gora/Dét wybierz zestaw danych. Zwolnij przycisk ENT.
o Wcisnij 1x ENT.

o
o

Nie wszystkie parametry wystepujg w czterech zestawach. Informacja o dostepnosci
zestawow danych zawarta jest w liscie parametréw w niniejszej instrukcji.

W przypadku réznych wartosci parametru w zestawach danych, po wybraniu parametru
domyslnie pokazywany jest zestaw danych nr 1. Za pomocg panelu mozliwa jest wtedy
tylko indywidualna zmiana wartosci parametru w poszczegolnych zestawach.

=
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6.1.1.2 Menu ustawien sieciowych
o 51600
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® (&) Opcjonalny modut CM ® 2 ® @[ 4800 ®
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6.1.2 Sterowanie silnikiem za pomoca panelu

e Poti F - zmiana czestotliwosci

Funkcja Poti F jest stosowana do zmiany predkosci obrotowej silnika.
Wybierz jedng z nastepujacych nastaw parametru Lokalnie/Zdalnie 412
— 3 — Sterowanie panelem

— 4 — Sterowanie panelem lub zaciskami sterujgcymi (nastawa fabryczna)

e Ustaw "5 — Motopotencjometr, panel” w parametrze Zrédlo zadawania czestotliwosci 1 475 lub
Zrodlo zadawania czestotliwosci 2 492.

e Zalacz sygnaly zezwalajgce na wejscia cyfrowe STOA (zacisk X11.3) i STOB (zacisk X13.3).
e Wybierz LolAL za pomocg przyciskdw strzatek. Zatwierdz wciskajgc ENT.
e Wybierz Pot « F za pomocg przyciskdw strzatek. Zatwierdz wciskajgc ENT.

Start na- Naped przyspiesza do czestotliwoéci wynikajacej z sumy sygnatéw Zrédlo za-
pedu dawania czestotliwosci 1 475 i Zrodio zadawania czestotliwosci 2 492. War-
tos$¢ wyswietlana jest sumg wartosci zadanych.
Tryb 0 - Wylgczony: 0 Hz
pracy 1 - Wartos¢ zadana moze by¢ zaréwno dodatnia jak i ujemna.
4932: 2 - Tylko dodatnia.
3 — Zanegowana.
Nastawa (@) Zwieksza predkoéc.
predkosci
@ Zmniejsza predkosc.
— Krotkie wciSniecie zmienia czestotliwos¢ o wartos¢ 0.1 Hz.
— Trzymanie przycisku powoduje zmiane czestotliwosci® zgodnie z par.
Rampa czestotliwosci motopotencjometru 473 (nastawa fabryczna: 2
Hz/s).
UWAGA!
Kierunek wirowania moze ulec zmianie, jesli Czestotliwos¢ minimalna 418
zostanie ustawiona na 0 Hz.
Czestotliwos¢ minimalna 418 i Czestotliwos¢ maksymalna 419 ograniczaja
mozliwy zakres nastawy.
Stop na- Naped zatrzymuje sie zgodnie z rampami Zwalnianie (prawoskretnie) 421
pedu lub Zwalnianie (lewoskretnie) 423.
Status ESC) |Przytrzymaj przez 1 s. Zostanie wysSwietlony aktualny status napedu.
Zmiana kie- (RUN+(ENT) Kierunek obrotdw zmienia sie na przeciwny.
runku obro-
tow
Zmiana + Odwrdcenie znaku wartoéci zadanej. Przy nastepnym starcie naped wy-
znaku startuje w kierunku przeciwnym.

1 Nastawa fabryczna parametru Zrédlo zadawania czestotliwosci 2 492. Przy nastawach fabrycznych czestotli-
wo$¢ moze by¢ zmieniana za pomocg panelu.
2 7Zgodnie z nastawami fabrycznymi czestotliwo$¢ moze by¢ dodatnia (obroty prawoskretne) lub ujemne (obroty

lewoskretne).

3 Warto$¢ “0” nie moze by¢ ustawiona jesli warto$¢ parametru Czestotliwosé minimalna 418 (nastawa fabryczna
3.50 Hz) ogranicza zakres mozliwej nastawy.
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X13.3) sg zatgczone. Start i stop napedu sg mozliwe réwniez z poza menu Poti F. Np. sg mozliwe

/'\ Przycisk RUN uruchamia naped, jesli wejscia zezwalajgce STOA (zacisk X11.3) i STOB (zacisk
° z poziomu menu PARA nastaw parametrow lub ACTUAL wyswietlania wartosci aktualnych.

Wyswietlany status napedu:

350 H Naped pracuje z czgstotliwoscig zadang. Czgstotliwos¢ zadana jest sumg sygna-
16w Zrédio zadawania czestotliwosci 1 475 i Zrédlo zadawania czestotliwosci
2492,
4 Naped zostaje zatrzymany. Na zmiane wyswietlana jest czestotliwos¢ zadana i
350 H komunikat STOP.
|

S&m=ER Wybodr funkgcji Poti F mozliwy jest tylko, jesli wartos¢ parametru Lokalnie/Zdalnie 412
8 B zostata ustawiona jak wczeéniej opisano.
—
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e Poti P - zmiana zadanej wartosci procentowej

Funkcja Poti P jest stosowana do regulacji zmiennych wartosci procentowych, np. moze by¢ uzywana
przez regulator PID lub przy sterowaniu momentem obrotowym silnika.

Wybierz jedng z nastepujacych nastaw parametru Lokalnie/Zdalnie 412

3 — Sterowanie panelem

— 4 — Sterowanie panelem lub zaciskami sterujgcymi (nastawa fabryczna)

e Ustaw "5 — Motopotencjometr, panel” w parametrze Zrédlo zadawania wartosci procentowej
1 476 |ub Zrodto zadawania wartosci procentowej 2 494.

e Zalacz sygnaly zezwalajgce na wejscia cyfrowe STOA (zacisk X11.3) i STOB (zacisk X13.3).
e Wybierz LolAL za pomocg przyciskow strzatek. Zatwierdz wciskajgc ENT.
e Wybierz Pot « P za pomocg przyciskdw strzatek. Zatwierdz wciskajgc ENT.

Start na- Warto$¢ wyéwietlana jest suma wartosci Zrédlo zadawania wartosci procento-
pedu wej 1 476 i Zrodlo zadawania wartosci procentowej 2 494.

Tryb  pracy 0 - Wylaczony: 0 Hz

4952 1 - Warto$¢ zadana moze by¢ zaréwno dodatnia jak i ujemna.
2 - Tylko dodatnia.
3 — Zanegowana.

Nastawa Zwieksza wartos¢ procentowa.

wartosci
procentowej @ Zmniejsza wartos¢ procentowa.

— Krotkie wcisniecie zmienia czestotliwos$¢ o wartos¢ 0.1%.

— Przytrzymanie przycisku powoduje zmiane wartosci procentowej zgodnie z
par. Rampa wartosci procentowej motopotencjometru 509 (nastawa fa-
bryczna 10%/s).

Moze nastgpi¢ zmiana znaku wartosci procentowej, jesli Czestotliwosé mini-
malna 418 zostanie ustawiona na 0 Hz.

Minimalna wartosé procentowa 518 i Maksymalna wartos¢ procentowa 519
ograniczajg mozliwy zakres nastawy.

Zmiana (RUN+(ENT) Odwrdcenie znaku zadanej wartosci procentowej. Mozliwe tylko przy ste-
znaku rowaniu momentem obrotowym silnika (parametr Zmiana trybu sterowa-
nia n/T 164).

Wyswietlany status napedu:

000 Zadana wartos¢ procentowa podczas pracy napgdu. Zadana warto$¢ procentowa
jest suma wartosci Zrédto zadawania wartosci procentowej 1 476 i Zrédto za-
dawania wartosci procentowej 2 494.

4 Naped zostaje zatrzymany. Na zmiane wysSwietlana jest zadana warto$¢ procen-
towa i komunikat STOP.

! Nastawa fabryczna parametru Zrédlo zadawania czestotliwosci 2 492. Przy nastawach fabrycznych czestotli-
wos¢ moze by¢ zmieniana za pomoca panelu.
2 Zgodnie z nastawami fabrycznymi warto$¢ procentowa moze by¢ dodatnia lub ujemna.
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Wybor funkcji Poti P mozliwy jest tylko, jesli warto$¢ parametru Lokalnie/Zdalnie 412
zostata ustawiona jak wczesniej opisano.

il

t

Gl

oG

Funkcja JOG stosowana jest do pracy ze statg predkoscia.
e Zalacz sygnaly zezwalajgce na wejscia cyfrowe STOA (zacisk X11.3) i STOB (zacisk X13.3).

e Jesli wejscia cyfrowe przyporzagdkowane sg do sterowania startem napedu: wylacz wejscia z usta-
wionymi funkcjami Start prawoskretnie 68 i Start lewoskretnie 69*.

e Wybierz LolHAL za pomoca przyciskow strzatek. Zatwierdz wciskajgc ENT.
e Wybierz Jo9 za pomoca przyciskdw strzatek. Zatwierdz wciskajgc ENT.

Start na- Przytrzymaj wciéniety: Naped przyspiesza do Czestotliwosé JOG 489 (na-
pedu stawa fabryczna 5 Hz).

Obroty prawoskretne: Ustaw w Czestotliwosci JOG 489 wartos¢ dodatnia.
Obroty lewoskretne: Ustaw w Czestotliwosci JOG 489 wartos$¢ ujemna.

Ustaw rampe przyspieszania dla pracy prawoskretnej w parametrze Przyspie-
szanie (prawoskretnie) 420.

Ustaw rampe przyspieszania dla pracy lewoskretnej w parametrze Przyspie-
szanie (lewoskretnie) 422.

Parametr Czestotliwos¢ maksymalna 419 ogranicza zakres mozliwej nastawy
czestotliwosci.

Stop napedu | (RUN) Zwolnij przycisk: Naped zwalnia i zatrzymuje sie.
"{b Ustaw rampe zwalniania dla pracy prawoskretnej w parametrze Zwalnianie
(prawoskretnie) 421.
Ustaw rampe zwalniania dla pracy lewoskretnej w parametrze Zwalnianie (/e-
woskretnie) 423.

Zmiana kie- | (ENT) Kierunek obrotow zmienia sie na przeciwny.
runku obro- Kierunek obrotow moze by zmieniany zaréwno podczas pracy jak i przy za-
tow trzymanym napedzie.

Wyswietlany status napedu:
500 H Naped pracuje z Czestotliwosé¢ JOG 489.

Naped zostaje zatrzymany. Na zmiane wysSwietlana jest czestotliwos$¢ Jog i ko-

m GE0P-D  munikat STOP.
F._,_/

Funkcja JOG moze by¢ réwniez uruchamiana za pomocg wejs¢ cyfrowych. Patrz rozdziat
7.5.1.6 “Czestotliwos¢ JOG " i 7.6.6.7 “Jog Start”. Wybor funkcji JOG jest dostepny
niezaleznie od nastawy parametru Lokalnie/Zdalnie 412.

IIIE
)

|

! Funkcje Start prawoskretnie i Start lewoskretnie majg wyzszy priorytet niz start funkgcji JOG.
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6.1.3 Ustawienie wartosci fabrycznej parametru.

Wybierz zgdany parametr w menu “Para”. Zatwierdz przyciskiem ENT.

@

@ Wocisnij jednoczesnie. Pojawi sie wartos¢ fabryczna wybranego parametru.

(ENT)

Wocisnij ENT, aby potwierdzi¢ zmiane wartosci parametru.

6.1.4 Ograniczenie funkcji przyciskow panelu.

Zakres dziatania przyciskdw moze zostac ograniczony.
Blokowanie funkgji start, stop i zmiana kierunku obrotow na panelu: Patrz rozdziat 7.5.3.4.1 “Sterowanie
przez kanat zadawania czestotliwosci”.

Blokowanie zmiany czestotliwosci zadanej: Patrz rozdziat 7.5.1 “Kanat zadawania czestotliwosci”.

Blokowanie zmiany zadanej wartosci procentowej: Patrz rozdziat 7.5.2 “Kanat zadawania wartosci pro-
centowych”.

6.2 Pierwsze uruchomienie

Podczas uruchomienia przy wykorzystaniu procedury “Setup/Full” okre$la sie typ sterowania (wedtug
charakterystyki U/f lub sterowanie zorientowane polowo) oraz typ przytaczonego silnika (asynchroniczny
lub synchroniczny). Nastepnie nalezy wprowadzi¢ dane silnika zgodnie z jego tabliczkg znamionowa.
Pozostate dane silnika s3 mierzone automatycznie. W koricowej fazie pojawia sie monit o podanie pro-
stych informacji takich jak czestotliwo$¢ maksymalna lub rampa przyspieszania. Po zakonczeniu proce-
dury Setup naped jest gotowy do uruchomienia.

Wybierz Setup “Full”, jesli przemiennik uruchamiany jest pierwszy raz.

Wybierz Setup “Motor” w przypadku koniecznosci ponownego wykonania pomiardw silnika a pozostate
dane nie majg by¢ zmieniane.
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6.2.1 Przeglad
S5EEUFP
® &~ P
&0 @ @D W

L Fo @

@ Kompletny Setup

T

Wybierz pozycje menu ,Setup”.
Przy pierwszym uruchomieniu ,Setup” uruchamia sie automatycznie.

ULL  Wybierz przy pierwszym uruchomieniu.
nokor  Wybierz w celu pomiaru parametrow silnika.
bUSLC A Wybierz aby uruchomic¢ komunikacje sieciowa.

| Zapytanie o nr zestawu danych pojawia sie tylko przy manualnym
i uruchomieniu procedury Setup. Wybierz nr zestawu danych 0. Inna
i nastawa stosowana jest tylko przy parametryzacji réznych silnikéw.

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr
Tylko dane silnika
bUSLOn
Komunikacja sieciowa Typ sterowania
UF Silnik asynchroniczny Sterowanie U/f (domysine).
Foc  Silnik asynchroniczny Sterowanie wektorem pola.
5Ynch Silnik synchroniczny Wysoka dynamika i precyzyjne
N [c.‘:rL ] (UF ] sterowanie predko%r’:iq"oraz momentem.
Typ sterowania Tabliczka znamionowa silnika (przykfad) Weisnij @) lub @ przez
1 s aby zwiekszy¢ lub
- ) 19 zmnifejsz_yé kazda cyfre
@-QEE V AIY [Hz] kW [ A A/Y [min'[cos® Oddz'e'":,'
230/400(50| 0.25(1.32-0.76| 1375]0.77 | Werowadz coSPh , w

*[P ouk J [ 025 ][uoLt } = / trybie sterowania UF i

Moc znamionowa 0.25 kw Napiecie \L ‘L | \Iy Fac.

z tabliczki silnika 7 g

w kW T uelk P auk \lf SPEEG Wprowadz PoLPr5

FrE9 A PEFE Pl (ilogé par b|eg§now
Analogicznie wprowadz g:?orxgﬁzng; ) hprzy
pozostate dane znamionowe: — nen-
prad, preckosc, cos fi, iloic 0.25 kW tunE Automatyczny pomiar wybranych parametréw silnika
par biegunaw, cagstotiiasd CALL  Wybierz jesli wprowadzono dane silnika Bonfiglioli. Pozostate
= dane zataduja sie automatycznie bez wykonywania pomiarow.
Mtu‘?E - ] [t"‘n mﬂ} v tun in9 Pomiary silnika. Zaczekaj do wyswietlenia rEAdY lub Acc
Blokada @ Pomiar sinka ~_zp. jesli wybrano SL_HW' ......... bk .......... PR = hSTo ...........
wyjsé CALD Setup Tiotor i u ysm_net a sig przy braku sygnaiu na wejsciac "
! Podaj sygnat na wejscia X11.3 i X13.3.
Silniki BONFIGLIOLI :
s i 5A00-- Komunikat ostrzezenia.
. Af. - F

zakoriczona Wprowagz | 97007 Komunikatbledu.

analogicznie: ) ) )

Ly [H:: } [SEU ][d‘EC ]_ H':,E Przysp_les_zame prawoskr_etnle. Wa’r'tosc doE'nysina: 5 Hz/s.
Prayspieszanic @5_00 hz/s Fwalhiarie dEl : Zwalnta_me 'p'ram_lo_s.kretme. Waftt’)?c dom)'fslna: 5 Hzfs.
(prawoskretnie) (prawoskretnie))  FrE9Lo Czestotliwos¢ minimalna. Wartoé¢ domyélna: 3,50 Hz.

FrE9H 1 Czestotliwos¢ maksymalna. Wartos¢ domysina: 50,00 Hz.
351 H Wprowadi
analegicznie:

"> (FrE9La) (350 H J@D(FrETH ) —

Czestotliwoéé @3.50 Hz Czestotliwosé

minimalna maksymalna
L{danE @D [(-EAds ) i@ (PA-A ] |

Setup zakoriczony. Naped gotowy! Opcjonalne, :
Inicjalizacja. do pracy dalsze :
ustawien

Informacja: Powyzszy schemat odnosi sie do silnika asynchronicznego.

Kiedy uruchamiany jest synchroniczny silnik serwo, nalezy wybra¢ dodatkowo typ silnika (BCR, BTD,
“Other” - inny), do ktorego zostanie dostosowana kolejno$¢ wprowadzania poszczegodlnych jego para-
metrow.

6.2.2 Pierwsze uruchomienie silnika asynchronicznego

e Podaj sygnaty na wejscia wyzwalajgce STOA (X11.3) i STOB (X13.3).

e Odtacz wejscia IN1D (X11.4) i IN2D (X11.5), jesli obwody sterujgce zostaty przytaczone do wejsc
przemiennika.

e Wlacz napiecie zasilajgce.
e Wybierz procedure nadzorowanego uruchamiania (Setup) za pomoca panelu.

e Jesli falownik nie byt jeszcze uruchamiany lub zostaty przywrdcone ustawienia fabryczne procedura
Setup startuje automatycznie. Na panelu wyswietli sie komunikat "Setup". Procedure uruchamiania
mozna réwniez wywofa¢, jako pozycje menu “Setup”.
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RN @ EP

® @
e Setup
Parametr Wyswietlany
komunikat
Rozpoczecie uruchamiania. SEEUP
(END
Uzyj przyciskow strzatek, wybierz: D)
@
— Petna procedura uruchamiania lub FULL lub
— Tylko pomiar parametréw silnika. nokor
— Uruchomienie komunikacji sieciowej bustin
Patrz rozdziat 6.3 “Uruchomienie interfejsu sieciowego”.
—— Informacja
— — Wybierz Setup “Full”, jesli przemiennik czestotliwosci uruchamiany
= X i
jest pierwszy raz.
—  Woybierz Setup “Motor”, jesli tylko dane silnika majg zosta¢ zaktua-
lizowane a pozostate parametry majg zostac bez zmian.
ENT
Wybierz zestaw danych 0. dSEE O
Wybierz inny zestaw danych, jesli uruchamiasz kilka silnikow do nie-
zaleznej pracy lub dla réznych punktéw pracy napedu.
ENT
P30 Konfiguracja (typ sterowania). ckrl
ENT
Uzyj przyciskow strzatek, wybierz: D)
®@
— 110 - IM!: sterowanie bezczujnikowe (SLC) lub UF lub
— 410 - IM?%: sterowanie bezczujnikowe zorientowane polowo lub Foc lub
SYnch
ENT

Prosze wzig¢ pod uwage: Kazda zmiana konfiguracji (typu sterowa-
nia) wymusza reset przemiennika czestotliwosci. Po resecie opisane
wczesniej kroki nalezy powtorzy¢ jeszcze raz.

! Proste aplikacje (np. wentylatory, pompy). Sterowanie zgodne z zaleznoscig U/f. W przypadku parametryzacji za
pomoca panelu: Wybierz “"UF"”. IM: Maszyna indukcyjna (silnik asynchroniczny).

2 Sterowanie maszyny indukcyjnej (silnik asynchroniczny). Przy wyzszych wymaganiach doktadnosci kontroli pred-
kosci lub momentu. W przypadku parametryzacji za pomocg panelu: Wybierz “Foc”.

3 Sterowanie silnikiem synchronicznym, dla wyzszych wymagan doktadnosci kontroli predkosci lub momentu. W
przypadku parametryzacji za pomocg panelu: Wybierz “Synch”. PMSM: Silnik synchroniczny z magnesami trwa-
tymi (bezszczotkowy).
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Wprowadz dane silnika zgodnie z jego tabliczkg znamionowa:

[®) ®)

V_A/Y |Hz| kW [ A A/Y | min®[cos®
230/400(50| 0.25|1.32-0.76| 1375|0.77

T T [
AR el | (Przykfad tabliczki

wolk P out ) g
FrEQ ARPEFE caSPh u Zznamionowej)

Znamionowa moc mechaniczna

Ustaw warto$¢ uzywajac przyciskdw strzatek.

Informacja
Wciénij przycisk strzatke na 1 s, aby przejs¢ do edycji kazdej cyfry
niezaleznie.

Jesli ostatnia wprowadzona warto$¢ mocy pokrywa sie z mocg znamio-
nowg silnika BONFIGLIOLI nastepne parametry zostang wstepnie usta-
wione. Jesli przytaczony jest silnik BONFIGLIOLI sprawdz i potwierdz
poszczegdline wartosci.

Napiecie znamionowe w V.
Prad znamionowy w A.
Predko$¢ znamionowa w obr/min.

Cos @
(Wprowad?z, jesli 110 “UF” lub 410 “FOC” byto ustawione w P30.)

Czestotliwos¢ znamionowa w Hz.

Jesli wyswietla sie “STO”, nalezy podac sygnaty zezwalajgce na wejscia
STOA (X11.3) i STOB (X13.3).

Auto-tuning (automatyczna detekcja). Potwierdz, aby rozpocza¢ po-
miary pozostatych parametrow silnika. Patrz ponizej pozostate opcje.

Informacja

Jesli przytaczony jest silnik BONFIGLIOLI i dane znamionowe zostaty
potwierdzone, wybierz “Calc” zamiast “tune”. W tym przypadku zosta-
nie pominiety pomiar parametrdéw silnika, zostang one zatadowane au-
tomatycznie.

Jesli mimo wszystko pomiar ma by¢ wykonany, za pomoca przyciskow
strzatek zmien “Calc” na “tune”.

Auto-tuning (automatyczna detekcja). Jesli wybrano “tune” mierzone
sg pozostate parametry silnika.

Zaczekaj do zakonczenia pomiardw i wyswietlenia monitu o podanie
dalszych danych.

Jesli na poczatku procedury Setup wybrano "Motor" (tylko pomiary da-
nych silnika), wyswietli sie komunikat zakonczenia "ready".

Rampa przyspieszania (prawoskretnie) w Hz/s.

Zmienia czas narastania czestotliwosci wyjsciowej po zmianie wartosci
zadanej lub po podaniu sygnatu startu.
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P421 Rampa zwalniania (prawoskretnie) w Hz/s. dELC
Zmienia czas obnizania czestotliwosci wyjsciowej po zmianie wartosci
zadanej lub podaniu sygnatu stopu lub hamowania. ENT
P418 Czestotliwos¢ minimalna w Hz. FrE9Lo
Odpowiada minimalnej predkosci silnika. Czestotliwos¢ nigdy nie spad-
nie ponizej, nawet przy mniejszej wartosci czestotliwosci zadane;j. ENT
P419 Czestotliwos¢ maksymalna w Hz. FrE9H .
Odpowiada maksymalnej predkosci silnika. Czestotliwo$¢ nigdy nie
wzrosnie powyzej, nawet przy wyzszej wartosci czestotliwosci zadanej.  (ENT
Uruchamianie (Setup) zakonczone. Naped gotowy do pracy. donE
Zatwierdz, aby zakonczy¢ uruchamianie. Przemiennik wykona reset. Po
dwdch sekundach od wyswietlenia komunikatu “done” reset wykonuje  (ENT

sie automatycznie.

Naped gotowy, sygnaty zezwalajgce podane.

— W celu dalszych ustawien wybierz menu "Para" lub

® 3
&

- Wystartuj naped uzywajac panelu lub za pomocg wejs¢ sterujg- PR-A
cych
Start silnika za pomoca panelu:
Wybierz menu “local” w celu sterowania recznego.
LocAc
Wybierz funkcje "Poti F" (motopotencjometr).
PDt ! F
Podaj sygnat na wejscia STOA (X11.3) i STOB (X13.3). 350 H
Wcisnij przycisk RUN.
Silnik przyspiesza do wartosci ustawionej w P418 (czestotliwos¢ mini-

malna). Nastawa fabryczna 3.50 Hz.
Uzyj przyciskow strzatek do zadania zadanej predkosci.

Start silnika za pomoca wejsc¢ sterujgcych:

Podaj sygnat na wejscie IN1D (X11.4) - Start prawoskretnie lub IN2D
(X11.5) - Start lewoskretnie.

Silnik przyspiesza do wartosci ustawionej w P418 (czestotliwos¢ mini-
malna). Nastawa fabryczna 3.50 Hz.

Za pomoca napiecia DC 0 ... 10 V na MFI1 (X12.3) ustaw zadang pred-
kos¢. Przylaczenie potencjometru opisane zostato w rozdziale 5.7.1
»Schemat potgczen sterowania zaciskami”

Opcjonalna optymalizacja parametrow silnika.
Fabryczne ustawienia parametrow silnika sg dostosowane do wiekszosci typowych aplikacji. W niekto-
rych przypadkach moze okazac sie konieczna optymalizacja tych ustawien. Mozliwosci optymalizacji opi-
sane zostaty w rozdziale 6.2.10 “Opcjonalna optymalizacja parametréw silnika”.

Qe

6.2.3 Pierwsze uruchomienie silnika synchronicznego

e Podaj sygnaty na wejscia wyzwalajgce STOA (X11.3) i STOB (X13.3).

e Odlacz wejscia IN1D (X11.4) i IN2D (X11.5), jesli obwody sterujagce zostaty przytaczone do wejsc
przemiennika.

e Wiacz napiecie zasilajace.
e Wybierz procedure uruchamiania (Setup) za pomocg panelu.
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Jesli falownik nie byt jeszcze uruchamiany lub zostaty przywrdcone ustawienia fabryczne procedura
Setup startuje automatycznie. Na panelu wyswietli sie komunikat "Setup". Procedure uruchamiania

mozna réwniez wywota¢, jako pozycje menu “Setup”.

@) @ EoP
& ®@

e Setup

Parametr

Rozpoczecie uruchamiania.

Uzyj przyciskow strzatek, wybierz:

— Petna procedura uruchamiania lub
— Tylko pomiar parametréw silnika.
— Uruchomienie komunikacji sieciowej
Patrz rozdziat 6.3 “Uruchomienie interfejsu sieciowego”.
Informacja

i |
u — Wybierz Setup “Full”, jesli przemiennik czestotliwosci uruchamiany

jest pierwszy raz.

—  Woybierz Setup “Motor”, jesli tylko dane silnika majg zosta¢ zaktua-
lizowane a pozostate parametry majg zosta¢ bez zmian.

Wybierz zestaw danych 0.
Wybierz inny zestaw danych, jesli uruchamiasz kilka silnikow do nie-
zaleznej pracy lub dla réznych punktéw pracy napedu.

P30 Konfiguracja (typ sterowania).

Uzyj przyciskow strzatek, wybierz:

— 610 - PMSM3: sterowanie bezczujnikowe zorientowane polowo

Prosze wzig¢ pod uwage: Kazda zmiana konfiguracji (typu sterowania)
wymusza reset przemiennika czestotliwosci. Po resecie, opisane wcze-
$niej kroki nalezy powtdrzyc jeszcze raz.

Wyswietlany
komunikat

SEEUP
@D

@
®

FuLt lub

nokor

bUSLON

ENT

! Proste aplikacje (np. wentylatory, pompy). Sterowanie zgodne z zaleznoscig U/f. W przypadku parametryzacji za

pomoca panelu: Wybierz “"UF"”. IM: Maszyna indukcyjna (silnik asynchroniczny).

2 Sterowanie maszyny indukcyjnej (silnik asynchroniczny). Przy wyzszych wymaganiach doktadnosci kontroli pred-

kosci lub momentu. W przypadku parametryzacji za pomocg panelu: Wybierz “Foc”.

3 Sterowanie silnikiem synchronicznym, dla wyzszych wymagan doktadnosci kontroli predkosci lub momentu. W
przypadku parametryzacji za pomocg panelu: Wybierz “Synch”. PMSM: Silnik synchroniczny z magnesami trwa-

tymi (bezszczotkowy).
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P371

P370

P376

P372

P373

P375

P1192

H

g

— BCR — Seria silnikéw Bonfiglioli Vectron
— BTD - Seria silnikéw Bonfiglioli Vectron
— Inne synchroniczne silniki serwo

Wprowadz dane silnika zgodnie z jego tabliczkg znamionowa:

Moment postojowy MO w Nm
Ustaw warto$¢ uzywajgc przyciskdw strzatek.

Informacja
Wciénij przycisk strzatke na 1 s, aby przejs¢ do edycji kazdej cyfry
niezaleznie.

Prad znamionowy w A.

Jesli zostat wybrany silnik BCR lub BTD Bonfiglioli Vectron, nastepne
parametry zostang wstepnie skonfigurowane na podstawie momentu
postojowego i pradu znamionowego. Jesli przytgczony jest silnik BON-
FIGLIOLI sprawdz i potwierdz kolejne wartosci. W przypadku silnika
innego producenta wprowadz poszczegdlne wartosci recznie uzywajac
przyciskow strzatek.

Napiecie znamionowe w V.

Nalezy ustawi¢ rzeczywiste, znamionowe napiecie AC silnika (wyttusz-
czone ponizej). Ustawienie takie skutkuje nastepujaco:

AC 330 V Silnik = DC 560 V Silnik = AC 400 V Napiecie zasilania

AC 200 V Silnik = DC 320 V Silnik = AC 230 V Napiecie zasilania

Znamionowa moc mechaniczna.
Dla silnikdw BCR i BTD, moc mechaniczna podana jest w katalogu.

Predko$¢ znamionowa w obr/min.
Tlo$¢ par biegundw magnetycznych
Czestotliwos¢ znamionowa w Hz.
Prad maksymalny

Jesli wyswietla sie “STQO”, nalezy podac sygnaty zezwalajace na wej-
$cia STOA (X11.3) i STOB (X13.3).

Auto-tuning (automatyczna detekcja). Potwierdz, aby rozpoczac¢ po-
miary pozostatych parametrow silnika. Patrz ponizej pozostate opcje.

Informacja

Jesli przytaczony jest silnik BONFIGLIOLI i dane znamionowe zostaty
potwierdzone, wybierz “Calc” zamiast “tune”. W tym przypadku zosta-
nie pominiety pomiar parametrow silnika, zostang one zatadowane au-
tomatycznie.

Jesli mimo wszystko pomiar ma by¢ wykonany, za pomocg przyciskow
strzatek zmien “Calc” na “tune”.

Auto-tuning (automatyczna detekcja). Jesli wybrano “tune” mierzone
sg pozostate parametry silnika.
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P383

P420

P421

P418

P419

Zaczekaj do zakonczenia pomiardw i wySwietlenia monitu o podanie
dalszych danych.

Jesli wybrany zostat typ silnika “Other” na poczatku procedury Setup,
wyswietlana jest stata napieciowa. Popraw jej wartos¢, jesli w karcie
technicznej silnika podana zostata inna wartosc.

W przypadku silnikéw Bonfiglioli, ten krok nie jest konieczny, stata na-
pieciowa ustawiana jest automatycznie.

Jesli stata napieciowa nie jest znana, ustaw wartosc “0”. Przy zerowej
nastawie procedura Setup ustali warto$¢ parametru automatycznie na
podstawie pomiarow.

Jesli na poczatku procedury Setup wybrano "Motor" (tylko pomiary da-
nych silnika), wyswietli sie komunikat zakonczenia "ready".

Rampa przyspieszania (prawoskretnie) w Hz/s.
Zmienia czas narastania czestotliwosci wyjsciowej po zmianie wartosci
zadanej lub po podaniu sygnatu startu.

Rampa zwalniania (prawoskretnie) w Hz/s.
Zmienia czas obnizania czestotliwosci wyjsciowej po zmianie wartosci
zadanej lub podaniu sygnatu stopu lub hamowania.

Czestotliwos¢ minimalna w Hz.
Odpowiada minimalnej predkosci silnika. Czestotliwos¢ nigdy nie spad-
nie ponizej, nawet przy mniejszej wartosci czestotliwosci zadane;.

Czestotliwos¢ maksymalna w Hz.
Odpowiada maksymalnej predkosci silnika. Czestotliwo$¢ nigdy nie
wzrosnie powyzej, nawet przy wyzszej wartosci czestotliwosci zadanej.

Uruchamianie (Setup) zakonczone. Naped gotowy do pracy.
Zatwierdz, aby zakonczy¢ uruchamianie. Przemiennik wykona reset. Po
dwdch sekundach od wyswietlenia komunikatu “done” reset wykonuje
sie automatycznie.

Naped gotowy, sygnaty zezwalajace podane.

— W celu dalszych ustawien wybierz menu "Para" lub

— Wystartuj naped uzywajac panelu lub wejéciami sterujgcymi
Start silnika za pomoca panelu:

Wybierz menu “local” w celu sterowania recznego.

Wybierz funkcje "Poti F' (motopotencjometr).

Podaj sygnat na wejscia STOA (X11.3) i STOB (X13.3).

Wcisnij przycisk RUN.

Silnik przyspiesza do wartosci ustawionej w P418 (czestotliwos¢ mini-
malna). Nastawa fabryczna 3.50 Hz.

Uzyj przyciskow strzatek do zadania zagdanej predkosci.
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Start silnika za pomoca wejs¢ sterujacych:

Podaj sygnat na wejscie IN1D (X11.4) - Start prawoskretnie lub IN2D
(X11.5) - Start lewoskretnie.

Silnik przyspiesza do wartosci ustawionej w P418 (czestotliwos¢ mini-
malna). Nastawa fabryczna 3.50 Hz.

Za pomocg napiecia DCO0 ... 10 V na MFI1 (X12.3) ustaw zadang pred-
kos¢. Przylaczenie potencjometru opisane zostato w rozdziale 5.7.1
~Schemat potgczen sterowania zaciskami”

Opcjonalna optymalizacja parametrow silnika.

Fabryczne ustawienia parametrow silnika sg dostosowane do wiekszosci typowych aplikacji. W niektd-
rych przypadkach moze okazac sie konieczna optymalizacja tych ustawien. Mozliwosci optymalizacji opi-
sane zostaly w rozdziale 6.2.10 “Opcjonalna optymalizacja parametréw silnika”.

6.2.4 Komunikaty stanu podczas procedury Setup (SS...)

Nastepujgce komunikaty mogg pojawic sie podczas uruchamiania przemiennika czestotliwosci (proce-
dury Setup):

SS000 Procedura Setup zostata zakonczona.

SS001 Trwa sprawdzanie poprawnosci danych silnika.

SS002 Trwa obliczanie parametréw zaleznych silnika.

SS003 Pomiar danych silnika wymaga sygnatéw zezwalajgcych na wejsciach STOA
i STOB.

SS004 Dane znamionowe silnika sg sprawdzane przez funkcje identyfikacji parame-
trow.

SS010 Procedura Setup jest w trakcie przeprowadzania za pomoca panelu.

SS030 Brak zezwolenia. Pomiar danych silnika wymaga sygnatéw zezwalajgcych na
wejsciach STOA i STOB.

SS031 Btad w trakcie przeprowadzania procedury Setup. Sprawdz warto$¢ w Aktu-
alny blgd 259.

SS032 Podczas pomiaréw silnika stwierdzono niesymetryczny pobdr pradu.

SS099 Procedura Setup nie zostata jeszcze przeprowadzona.

6.2.5 Ostrzezenia podczas procedury Setup (SA...)

Jesli blad lub ostrzezenie jest sygnalizowane podczas procedury Setup, moze by¢ to wywotane przez
nastepujace przyczyny.

Kod Znaczenie

Warto$¢ parametru Napiecie Znamionowe 370 jest poza zakresem napiecia znamiono-
SA001 wego przemiennika czestotliwosci. Maksymalna wartoS¢ napiecia podana jest na ta-
bliczce znamionowej przemiennika czestotliwosci.

Obliczona sprawnosc¢ silnika asynchronicznego jest poza dopuszczalnym zakresem.

SA002 Sprawdz Napiecie Znamionowe 370, Prqd Znamionowy 371 i Moc Znamionowa 376.
Warto$¢ wprowadzonego parametru Cos ¢ 374 jest poza stosowanym zakresem (0.6
SA003 i
do 0.95). Popraw wartosc.
SA004 Obliczona wartos¢ poslizgu silnika asynchronicznego jest poza dopuszczalnym zakre-

sem. Sprawdz Predkos¢ znamionowa 372 i Czestotliwos¢ znamionowa 375.

Zbyt duza rezystancja stojana silnika. Nastepujace przyczyny sg mozliwe: Pole prze-
SA021 kroju przewodow kabla silnikowego jest niewystarczajgce. Kabel silnikowy jest zbyt
dtugi. Kabel silnikowy jest przytaczony nieprawidtowo.

Zbyt duza rezystancja wirnika silnika. Nastepujgce przyczyny sg mozliwe: Pole prze-
SA022 kroju przewodow kabla silnikowego jest niewystarczajace. Kabel silnikowy jest zbyt
dtugi. Kabel silnikowy jest przytaczony nieprawidtowo.

Zbyt duza wartos$¢ poslizgu silnika. Sprawdz Predkos¢ znamionowa 372 i Czestotli-

SA041 wos¢ znamionowa 375.

Zbyt mata wartos¢ poslizgu silnika. Sprawdz Predkos¢ znamionowa 372 i Czestotli-

el wos¢ znamionowa 375.
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Zostaty wprowadzone dane silnika dla potaczenia w gwiazde, jednakze silnik potgczony
jest w trojkat. W celu uruchomienia silnika w potgczeniu w gwiazde zmien uktad pota-

SA051 czen silnika. Popraw wprowadzone dane dla potgczenia w trojkat. Wykonaj ponownie
procedure Setup.
Zostaly wprowadzone dane silnika dla potaczenia w trdjkat, jednakze silnik potaczony
SA052 jest w gwiazde. W celu uruchomienia silnika w potgczeniu w trdjkat zmien uktad pota-

czen silnika. Popraw wprowadzone dane dla potgczenia w gwiazde. Wykonaj ponownie
procedure Setup.

SA053 Sprawdz przylgczenie kabla po stronie przemiennika czestotliwosci i silnika.

Jesdli btad lub ostrzezenie jest sygnalizowane:
—  Wocisénij ESC, aby poprawi¢ wartos¢ parametru.

— Wocisénij ENT, aby zatwierdzi¢ komunikat ostrzezenia. Procedura Setup bedzie kontynuowana. Za-
leca sie sprawdzenie wprowadzonych danych.

W przypadku problemdw niesygnalizowanych komunikatem btedu, odpowiednie rozwigzanie mozna zna-
lez¢ w niniejszej instrukcji w rozdziale 13.3 “Rozwigzywanie problemdw”.

Jesli btad lub ostrzezenie pojawi sie podczas pracy, postepuj zgodnie ze wskazdéwkami podanymi w
rozdziatach 13.1.1 ,Komunikaty bteddw” i 14.3 “Status ostrzezenia i status ostrzezenia aplikacji” niniej-
szej instrukcji.
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6.2.6

Komunikaty btedow podczas procedury Setup (SF...)

Jesli btad lub ostrzezenie jest sygnalizowane podczas procedury Setup, moze by¢ to wywotane przez
nastepujace przyczyny.

Kod

Znaczenie

SF001

Wprowadzona warto$¢ parametru Prgd znamionowy 371 jest zbyt mata. Popraw podang
warto$¢.

SF002

Warto$¢ parametru Prgd znamionowy 371 jest zbyt wysoka w stosunku do podanych
wartoéci parametréw Moc znamionowa 376 i Napiecie znamionowe 370. Popraw podane
wartosci.

SF003

Wprowadzona warto$¢ parametru Cos ¢ 374 jest niepoprawna (wieksza niz 1 lub mniejsza
niz 0.3). Popraw podang wartosc¢.

SF004

Obliczona czestotliwos¢ poslizgu ma wartos¢ ujemng. Sprawdz i jesli to konieczne popraw
wartoséci wprowadzone w parametrach Predkos¢ znamionowa 372 i Czestotliwosé zna-
mionowa 375.

SF005

Obliczona czestotliwo$¢ poslizgu jest zbyt duza. Sprawdz i jesli to konieczne popraw war-
tosci wprowadzone w parametrach Predkos¢ znamionowa 372 i Czestotliwosé znamio-
nowa 375.

SF006

Obliczona moc wyjsciowa napedu jest mniejsza niz moc znamionowa. Sprawdz i jesli to
konieczne popraw warto$¢ wprowadzong w parametrze Moc znamionowa 376.

SF007

Ustawiona konfiguracja nie jest obstugiwana przez procedure Setup.

SFO11

Pomiar indukcyjnosci gtéwnej zakonczyt sie niepowodzeniem, poniewaz silnik ma wysoki
poslizg. Popraw dane znamionowe w parametrach 370, 371, 372, 374, 375 i 376. Uru-
chom procedure Setup jeszcze raz. W przypadku ponownego pojawienia sie btedu wpro-
wadz warto$¢ 110 w parametrze Konfiguracja 30 (sterowanie bezczujnikowe, U/f), jesli
do tej pory ustawiona byta warto$¢ 410. Uruchom procedure Setup jeszcze raz.

SF012

Pomiar indukcyjnosci rozproszenia zakonczyt sie niepowodzeniem, poniewaz silnik ma wy-
soki poslizg. Popraw dane znamionowe w parametrach 370, 371, 372, 374, 375 i 376.
Uruchom procedure Setup jeszcze raz. W przypadku ponownego pojawienia sie btedu
wprowadz warto$¢ 110 w parametrze Konfiguracja 30 (sterowanie bezczujnikowe, U/f),
jesli do tej pory ustawiona byta wartos¢ 410. Uruchom procedure Setup jeszcze raz.

SF021

Wynik pomiaru rezystancji stojana nie jest wiarygodny. Sprawdz poprawno$¢ przytgczenia
silnika oraz stan zaciskow przytaczeniowych silnika i przemiennika czestotliwo$ci. Uruchom
procedure Setup jeszcze raz.

SF022

Wynik pomiaru rezystancji wirnika nie jest wiarygodny. Sprawdz poprawno$¢ przytaczenia
silnika oraz stan zaciskow przytgczeniowych silnika i przemiennika czestotliwo$ci. Uruchom
procedure Setup jeszcze raz.

SF026

Procedura Setup zostata przerwana

Jesdli btad lub ostrzezenie jest sygnalizowane:
— Wocisnij ESC, aby poprawi¢ wartos¢ parametru.

— Wocisnij ENT, aby zatwierdzi¢ komunikat ostrzezenia. Procedura Setup bedzie kontynuowana. Za-
leca sie sprawdzenie wprowadzonych danych.

W przypadku problemdw niesygnalizowanych komunikatem btedu, odpowiednie rozwigzanie mozna zna-
lez¢ w niniejszej instrukcji w rozdziale 13.3 “Rozwigzywanie problemdw”.

Jesli btad lub ostrzezenie pojawi sie podczas pracy, postepuj zgodnie ze wskazdéwkami podanymi w
rozdziatach 13.1.1 "Komunikaty bteddéw"” i 14.3 “Status ostrzezenia i status ostrzezenia aplikacji” niniej-
szej instrukgji.
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6.2.7 Sprawdzenie kierunku wirowania silnika.

/\ OSTRZEZENIE
Prace tgczeniowe mogg by¢ przeprowadzane tylko przy wytaczonym napieciu zasilajgcym.
Upewnij sie, ze przemiennik czestotliwosci jest roztadowany.
Niebezpieczne napiecie moze utrzymywac sie na zaciskach przytaczeniowych silnika i re-
4 | zystora hamowania réwniez po odtgczeniu napiecia zasilajgcego. Odczekaj kilka minut na
roztadowanie sie kondensatorow obwodu DC, przed rozpoczeciem prac tgczeniowych.

W celu sprawdzenia czy zadany kierunek obrotow silnika pokrywa sie z kierunkiem aktualnym postepuj
nastepujgco:
e Ustaw niska predkos¢ napedu, np. ustaw warto$¢ zadang na ok. 10%.
e Wystartuj naped podajac krétkotrwale sygnaty na wejscia:
STOA i STOB oraz IN1D (Start prawoskretnie) lub
STOA i STOB oraz IN2D (Start lewoskretnie).

e Sprawdz czy kierunek obrotoéw watu silnika pokrywa sie z zadanymi.

W przypadku, jesli kierunek obrotdw nie jest poprawny, zamien kolejno$¢ dwdch faz silnika np. UiV na
zaciskach silnikowych przemiennika czestotliwosci. Kolejnos¢ faz po stronie zasilania przemiennika cze-
stotliwosci nie wptywa na kierunek obrotow silnika. Dodatkowo nalezy zweryfikowac poprawno$¢ para-
metrow aktualnych zwigzanych z kierunkiem obrotéw i komunikaty stanu wyswietlane na panelu.

INFORMACIA

W przypadku przyfaczania silnika synchronicznego (np. BONFIGLIOLI serii BCR, BTD)
istotne jest zachowanie wtasciwej kolejnosci faz. Niewtasciwa kolejnos¢ faz prowadzi do
utraty poprawnej kontroli nad silnikiem i zwykle wywotuje komunikat o btedzie.
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6.2.8 Wybor wyswietlanej wartosci aktualnej

Podczas pracy napedu na panelu wyswietlana czestotliwo$¢ aktualna (ustawienie fabryczne). Jest to
warto$¢ parametru Czestotliwos¢ aktualna 241.

Aby inna wartos¢ aktualna byta wyswietlana na state podczas pracy napedu:

e Wybierz menu “Actual”. Zatwierdz wciskajac ENT.

e Za pomoca przyciskow strzatek wybierz zadany numer parametru. Zatwierdz wciskajgc ENT. War-
tos$¢ parametru zostanie wyswietlona.

e Wcisnij ENT, co najmniej 1 s, az wyswietlana wartos¢ zacznie migac.
W ten sposdb wybrana wartos¢ aktualna bedzie na state wyswietlana podczas pracy napedu.

Przykilad: Wybierz ilo$¢ godzin pracy (ilos¢ godzin, kiedy przemiennik czestotliwo$¢ posiada zezwolenie
pracy) do ciggtego wyswietlania.

Komunikat stanu

Naped pracuje <
0T (P2 @D(S h]J
gg;irlfaz!;trzymany, @Licznik godzin pracy
] S
zezwalajace podane @

Wartosci aktualne rP: parametr do odczytu (readable Parameter)

Miga

Silnik zatrzymany, [
Sygnaty SEdP
zezwalajgce niepodane

6.2.9 Uruchomienie bez procedury Setup

Po potaczeniu elektrycznym napedu, silnik (dobrany zgodnie z danymi technicznymi przemiennika cze-
stotliwosci) jest gotowy do pracy. Nastawy parametrow przemiennika czestotliwosci nalezy przywrocic
do ich wartosci fabrycznych. Uruchomienie za pomocg procedury Setup nie jest konieczne.

Przy pierwszym wigczeniu przemiennika automatycznie wyswietlany jest komunikat Setup. Aby go ukry¢
wybierz dowolng wartos¢ aktualng (np. Czestotliwos¢ Aktualna 241) w menu “Actual”.

Jesli zmieniany jest typ przytaczonego silnika z asynchronicznego (nastawa 110 lub 410 w Konfiguracja
30) na synchroniczny (nastawa 610 w Konfiguracja 30) lub na odwrét, przemiennik czestotliwosci musi
zostac zresetowany do nastaw fabrycznych. Mozna to zrobi¢ za pomoca panelu bez procedury Setup.
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6.2.10 Opcjonalna optymalizacja parametrow silnika

Parametry silnika ustawione sg domyslnie pod katem spetnienia wymagan wiekszosci typowych aplikacji.
W niektdrych przypadkach moze okazac sie konieczna optymalizacja tych ustawien w celu poprawy
osiggow silnika.

Dostepne sg nastepujgce mozliwosci optymalizacji:

Niewlasciwe lub bledne zachowanie: Typ regulatora Rozdziat
Awaryjne wylgczenie po przekroczeniu dopuszczalnej czestotli-  Regulator predkosci  6.2.10.1
wosci lub pradu

Niestabilna predkos¢ obrotowa silnika Regulator predkosci  6.2.10.1
Styszalne szumy silnika Regulator predkosci  6.2.10.1
Silnik reaguje ze zbyt duzym opdznieniem na sygnat sterujgcy  Regulator predkosci  6.2.10.2
Wibracje przy niskich predkosciach (zwykle wystepuja przy nie- Regulator napiecia 6.2.10.3
znanych lub niedoktadnych danych silnika)

Szarpniecia lub oscylacje przy nastawie ok. 5 % czestotliwosci  Regulator napiecia 6.2.10.3
znamionowej (Przejscie z trybu wymuszenia pradu rozrucho-

wego do sterowania zorientowanego polowo)

Niewystarczajagcy moment rozruchowy (sterowanie FOC lub Sposdb rozruchu 6.2.10.4
SYNCH)

6.2.10.1 Regulator predkosci: Zbyt wysokie nastawy

Jesli regularnie pojawiajg sie btedy dopuszczalnego przekroczenia czestotliwosci lub pradu lub styszalne
sg szumy silnika (rowniez przy zerowej predkosci) lub predkos¢ silnika oscyluje, oznacza to zwykle, ze
regulator predkosci pracuje zbyt dynamicznie.

Ustaw nizszg warto$¢ w parametrze Wzmocnienie 1 (|f|<P738) 721 oraz wyzsza W Czas catkowania 1
(/1<P738) 722.

Nalezy wzig¢ pod uwage, ze Zmiana zakresu regulacji predkosci 738 umozliwia zréznicowanie nastaw
regulatora predkosci w zaleznosci od réznych zakresdw predkosci. Ponad ograniczeniem, regulator pred-
kosci korzysta z parametrdw Wzmocnienie 2 (|f|>P738) 723 i Czas Catkowania 2 (|f|>P738) 724.

catym zakresie czestotliwosci korzysta z parametréw Wzmocnienie 1 (|f|[<P738) 721 i

ﬂ| Przy ustawieniu Zmiana zakresu regulacji predkosci 738 = 0, Regulator predkosci w
Czas catkowania 1 (|f|<P738) 722.

Dodatkowe informacje rozdziat 7.9.5.3 “Regulator predkosci”.
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6.2.10.2 Regulator predkosci: Zbyt niskie nastawy

Jesdli silnik nie podaza wystarczajgco dynamicznie za wartoscig zadang, bardziej dynamiczne nastawy
regulatora predkosci mogg to poprawic.

Ustaw wyzszg warto$¢ W Wzmocnienie 1 (|f|<P738) 721 i nizsza w Czas catkowania 1 (|f|[<P738) 722.
Nalezy wzig¢ pod uwage, ze Zmiana zakresu regulacji predkosci 738 umozliwia zréznicowanie nastaw

regulatora predkosci w zaleznosci od réznych zakresow predkosci. Ponad ograniczeniem, regulator pred-
kosci korzysta z parametrdw Wzmocnienie 2 (|f|>P738) 723 i Czas catkowania 2 (|f|>P738) 724.

Dodatkowe informacje rozdziat 7.9.5.3 “Regulator predkosci”.

W réznych aplikacjach Sterowanie wstepne rozbiegiem moze dodatkowo wzmocni¢ dynamiczne zacho-
wanie napedu, szczegdty w rozdziale 7.9.5.4.

Zaleznie od aplikacji (moc przemiennika, moc silnika, moc przektadni, obcigzenie) i ob-

ﬂ cigzen z nig zwigzanych przemiennik czestotliwosci moze nie by¢ w stanie dostarczyc
fizycznie wymaganej mocy. W takim przypadku dynamika napedu musi zosta¢ dostoso-
wana do mozliwosci lub uktad napedowy musi zostac¢ zweryfikowany.

6.2.10.3 Stala Napieciowa

Po przeprowadzeniu procedury Setup z pomiarami parametrdw silnika, stata napieciowa moze by¢ zmie-
niana manualnie. Jesli jej wartos¢ nie jest ustawiona optymalnie moga pojawiac sie oscylacje czestotli-
wosci wyjsciowej lub szarpniecia przy ok. 5 % czestotliwosci znamionowej (przejscie z trybu wymuszenia
pradu rozruchowego do sterowania zorientowanego polowo, doktadnie punkt przejscia okreslony jest
przez parametr Limit czestotliwosci 624).

Procedura optymalizacji Statej Napieciowej:
e Uruchom naped z predkoscig ok. 50 % predkosci znamionowej, bez obcigzenia.
e Sprawdz aktualng warto$¢ parametru Strumiern wirnika 225.
e Ustaw parametr Stata napieciowa 383 tak, aby Strumier wirnika 225 osiggnat wartos¢
101%.

ﬂ| W przypadku silnikéw o duzej ilosci par biegunéw magnetycznych, moze wystgpic sytua-

Cja, ze wartos¢ statej napieciowej przekracza dopuszczalny poziom 6500.00 mVmin i nie
moze by¢ ustawiona. W takim przypadku nalezy wprowadzi¢ warto$¢ podzielong przez
wspdtczynnik 10. Przemiennik czestotliwosci kontroluje stosunek napiecia wejsciowego
do znamionowej predkosci i wspdtczynnik 10 zostanie uwzgledniony automatycznie, (jesli
bedzie to konieczne).

Szczegotowe informacje rozdziat 7.2.2 “Dodatkowe dane silnika”.
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6.2.10.4 Niewystarczajacy moment rozruchowy (sterowanie FOC lub SYNCH)

W sterowaniu bezczujnikowym w zakresie obrotdw ponizej wartosci parametru Limit czestotliwosci 624
sterowanie silnikiem odbywa sie poprzez wymuszenie pradu Prgd rozruchu 623. Obydwa parametry
ustawiane sg automatycznie podczas pomiaréw silnika. Limit czestotliwosci 624 ustawiany jest na ok.
5 % czestotliwosci znamionowej. W przypadku wiekszosci aplikacji warto$¢ ta moze by¢ zredukowana.
Bonfiglioli Vectron zaleca ustawienie parametru Limit czestotliwosci 624 zawsze > 2.5 % czestotliwosci
znamionowej i przynajmniej 1 Hz. Zweryfikuj wprowadzone zmiany za pomoca funkcji oscyloskopu.
Prqd rozruchu 623 przektada sie na moment obrotowy podczas startu silnika. Jesli wymagane jest
zwiekszenie momentu podczas rozruchu, zwieksz warto$¢ parametru Prgd rozruchu 623.

/\ OSTRZEZENIE

Nalezy zauwazy¢, ze ciggta praca z wysokim pragdem rozruchu moze doprowadzi¢ do ter-
micznego przecigzenia silnika a nawet jego uszkodzenia. Po kazdym zwiekszeniu pradu

rozruchu zwrd¢ szczegdlng uwage na stabilnosc cieplng silnika.

Wiecej informacji w rozdziale 7.3.2 ,,Charakterystyka rozruchu”.

6.2.10.5 Kompensacja sprzezenia skrosnego

Stosowanie silnikdw synchronicznych z magnesami trwatymi moze wymagac w niektérych przypadkach
kompensacji sprzezenia skrosnego w zakresie wysokich czestotliwosci pola magnetycznego stojana. Jest
to zwykle konieczne, jesli zmiany parametrow regulatora predkosci nie wywotujg dalszej poprawy jakosci
sterowania a ciggle zauwazalne sg jeszcze niewielkie oscylacje przy wysokich czestotliwosciach stojana.

e Wysteruj silnik do predkosci ok. 66 % predkosci znamionowej, bez obcigzenia.

e Sprawdz wartos¢ aktualng parametru Isd 215.

e Zmien warto$¢ parametru Wspotczynnik sprzezenia skrosnego 746 dopoki oscylacje w para-

metrze Isq 225 nie osiggng wartosci minimalnej.

INFORMACIA

Zbyt wysoka warto$¢ parametru Wspdlczynnik sprzezenia skrosnego 746 moze wywotaé
nadpradowe wytgczenie awaryjne. Zmieniaj jego wartos¢ w matych krokach (maks. 5 %
w jednym kroku).
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6.3 Uruchomienie interfejsu sieciowego

Interfejs komunikacji sieciowej moze zosta¢ uruchomiony za pomocg panelu w menu “Setup”. Nawet
nie znajgc numerdéw parametrow mozna to zrobi¢ szybko i w prosty sposdb. Pozostate parametry zwig-
zane z komunikacjg sieciowg nalezy ustawi¢ w menu “Para”. Dostepne opcje i nastawy protokotow
komunikacyjnych szczegétowo opisane zostaty w instrukcjach poszczegdinych interfejsow.

e  Wybor protokotu
Wyswietlany ko-

munikat
Uzyj przyciskow strzatek, aby wybra¢ menu “Setup”. és%yp
Uzyj przyciskow strzatek, wybierz: D)
@
Uruchomienie interfejsu sieciowego (konfiguracja sieci) bUSCOA
ENT
Uzyj przyciskow strzatek, aby wybra¢ protokot: D)
@
CANopen CAnoPn
Profibus! PrOFl b
Systembus 545bUS
Modbus nodbls
VABuUSs uAbUS
TCP/IP (Protokoty Ethernet z wyjgtkiem EtherCAT®) CP-1P
ENT

EtherCAT® nie wymaga parametryzacji w przemienniku czestotliwosci. Niezbedne usta-
wienia zwigzane z protokotem EtherCAT® wykonuje sie poprzez sterownik PLC.

IWybdr jest mozliwy tylko przy zamontowanym module CM-PDPV1.
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6.3.1 CANopen

Parametr Wyswietlany
komunikat
387 CAN Numer stagji nodE d
385 CAN Szybkosc¢ transmisji bAY
276 CAN ustawienia interfejsu (CM-CAN/X12). ' F SEE
— Ustaw X12.5 i X12.6 jako zaciski protokotu CANopen. a
lub:
— Ustaw opcjonalny modut komunikacyjny CM-CAN, jako
ztgcze CANopen. I

© )
Nr wezia 1
GFELP) @) B @S (cer) €S ok m@@mgw

Konfiguracja 5|e<:| Nr wezta Wylaczony
Ustawienia komunikacii P387

gl —
[ | o ) |

0
(]

2
&= ® Ll xizs iz
@m @ @ (System bus na module CM-CAN)
L. (bAd_) @& (__ioog) @D mﬁ ()@

Szybkesc transmisji  kBaud Ustavwenla CANopen na module CM-CAN.
P385 interfejsu P276  (System bus na X12.5 i X12.6)

un

6.3.2 Profibus

Parametr Wyswietlany
komunikat
391 Nr stacji Profibus nodE d

@

@Nrwngra
mm@m ENT@ mm@ nodE d) @D (- 1) @D

Konfiguracjasieci, Profibus Nr wezta Whytgczony
Ustawienia komunikacii P391
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6.3.3 Systembus

Parametr Wyswietlany
komunikat
900 Nr stacji nodE d
903 Szybko$¢ transmis;ji bAL
276 Ustawienia interfejsu CAN (CM-CAN/X12). ' F SEE
— Ustaw X12.5 i X12.6 jako zaciski protokotu System bus. 2
lub:

— Ustaw opcjonalny modut komunikacyjny CM-CAN, jako
zlgcze System bus.

9
N

Przemlennlk czest.

@ jako master
e ) @l () Em@mm@mm-@%

Konfiguracjasieci Nr wezla Wytgczony
Ustawienia komunikacji P900
100
&= 2
@ System bus na module CM-CAN.
@ () (CANopen na X12.5X12.6)

~ (bFud_) @D _1000) @D 5 (1 F SEEJ @D 1) @D

Szybkos¢ transmisji  kBaud Ustawienia System bus na X12.5 i X12.6.
P903 interfejsu P276 (CANopen na module CM-CAN)

Qe
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6.3.4 Modbus

Parametr Wyswietlany
komunikat
1376 Modbus Adres (Nr stacji). nodE d
1504 Modbus SzybkosS¢ transmisji bAY
1503 Modbus Typ (RTU lub ASCII) niodE
1375 Modbus Parzystos¢ PR kY
395 Ustawienia interfejsu. Protokdt (CM/X21). ' F SEE
— Ustaw zlgcze serwisowe X21, jako Modbus.
lub: {
— Ustaw opcjonalny modut komunikacyjny CM-232 lub CM-
485, jako Modbus. 2
241

&)
GEELP) @) (B05cer) @) (redbls) @) 5 ok o) @D (| ]%

Konfiguracja sieci, Nr wezta
Ustawienia komumkaqj (Modbus Adres)
P1376

)
L
(mn]
L
05
[m

Y @
o o
ca|| B2
[ =]

9200
RSCI
@ @ ASCH @ @ Nieparzysty @
Szybkoé¢ transmisji  Baud Typ RTU Parzystosc Parzysty @“
P1504 P1503 P1375

c
Modbus na module CM

|
@ Modbus na X21

~[/ F_SEL) @D

Ustawienia interfejsu Modbus nieaktywny
P395 (VABus na X21 i module CM)
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6.3.5 VABus
Parametr Wyswie-
tlany ko-
munikat
Wybierz interfejs do ustawienia parametrow VABuUSs. (Ztacze ser- ! nEEFF
wisowe X21 lub modut komunikacyjny).
— Wybierz ztgcze serwisowe X21 dla komunikacji VABus. SEruc
lub:
— Wybierz opcjonalny modut komunikacyjny CM-232 lub CM- Crimriod
485 dla komunikacji VABus. Pozycja wyswietla sie tylko przy
zainstalowanym module komunikacyjnym.
394 CM: VABus Nr stacji. nodE d
Zostat wybrany opcjonalny modut komunikacyjny CM-232 lub
CM-485.
1501 X21: VABus Nr stacji. nodE d
Zostato wybrane ztgcze serwisowe X21.
10 Szybko$¢ transmisiji. bALd
Zostat wybrany opcjonalny modut komunikacyjny CM-232 lub
CM-485.
1500 Szybkos¢ transmisji. bALd
Zostato wybrane ztgcze serwisowe X21.
395 Ustawienia interfejsu. Protokot (CM/X21). ! F SEE
— Ustaw zlgcze serwisowe X21, jako VABuUS.
lub: B
— Ustaw opcjonalny modut komunikacyjny CM-232 lub CM-485,
jako VABuUS. {
lub:
— Ustaw ztgcze serwisowe X21 i opcjonalny modut komunika- 0

cyjny CM-232 lub CM-485, jako VABUS.

(Cirad)
, Opcjonalny
Q " modut CM o
(4 ‘/‘ P (& )
Etdp mﬁ (\_ | uAbUS Im ‘- ntErF m 5Fru IC| ENT (i
“ Konfiguracia sieci, V) Interfejs Zlgcze \.\.’.-’W
Ustawienia komunikacji serwisowe X21
(230400
115200 |
57600
[ 30 lg VABuUs na X21
_ 9500] (1]
\é? | e ( —h| "fE'uU| //—\) VABus na module cM
“[nodE J] @D 1| - ybw @D 2400 @D 4:; SEE] B G
Nr wezta tSZkaOSC Baud "2 Ustawienia VABus na X21
P394 (CM) ransmisi interfejsu i module CM
P1501 (X21) P10 (CM) P30S

P1500 (X21)
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6.3.6 TCP/IP

Parametr Wyswietlany
komunikat
1432  Ustaw adres IP. AddrES

Nastawe wykonuje sie w 4 krokach. Kropki wskazujg aktualna pozycje.

1433  Ustaw maske podsieci.
Nastawe wykonuje sie w 4 krokach. Kropki wskazujg aktualna pozycje.

1434  Ustaw adres bramy sieciowe;j. 9AFE
Nastawe wykonuje sie w 4 krokach. Kropki wskazujg aktualna pozycje.

1435  Ustaw adres serwera DNS.
Nastawe wykonuje sie w 4 krokach. Kropki wskazujg aktualna pozycje.

SUbnEE

dn5

1436  Nastawe wykonuje sie, jesli serwer DHCP powinien i moze by¢ uzyty.
0 = Wytaczony/Nieaktywny
1 = Wigczony/Aktywny
Jesli DHCP jest wiaczony, powyzsze ustawienia nie s3 wymagane.

dhiP

Nalezy zatwierdzi¢ komunikat “APPLY” po zmianie wartosci powyzszych
parametrow. Tylko w takim przypadku zmiany zostang zastosowane. Je-
zeli sie to nie powiedzie, zostanie wyswietlony btad lub informacja o prze-
kroczeniu dopuszczalnego czasu operacji.

Aby przywrdci¢ domysine ustawienia powyzszych parametrow nalezy wy-  -Ei oAd
bra¢ opcje "RELOAD”. Jezeli sie to nie powiedzie, zostanie wyswietlony

bfad lub informacja o przekroczeniu dopuszczalnego czasu operacji.

APPLY

@
@

@‘ .__3530..255
| |

—> .[.ess. — s

N

@@

e

: 0..255

[ ]

¢ 0..255

1

[

[

: 0..255

!

.

@®
A
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6.4 Po pierwszym uruchomieniu

Po zakonczeniu procedury "Setup”, naped moze zosta¢ dostosowany do wymaganej aplikacji za pomoca
ponizszych parametrow. Nie wszystkie warianty ustawien zostaty wymienione ponizej. Do ustawienia
parametrow stuzy menu “Para”.

e Lokalny/Zdalny, sterowanie za pomoca zaciskow lub panelu

(Nastawa fabryczna)
P412 0 Komendy start, stop i kierunek obrotdéw (parametry Start prawoskretnie 68, Start
lewoskretnie 69) przyporzadkowane sg do wejsc cyfrowych.

3 Komendy start, stop i kierunek obrotow zadawane sg za pomoca panelu.

4  Komendy start, stop i kierunek obrotéw zadawane sg za pomocg panelu lub wejs¢
cyfrowych. Nastawa fabryczna.

5 Sterowanie kierunkiem obrotéw (parametry Start prawoskretnie 68, Start lewo-
skretnie 69) i komendy start, stop w trybie sterowania 3-przewodowgo (Start ster.
3-przewodowe. 87) za pomocg wejs¢ cyfrowych.

Pozostate nastawy stosowane sg w przypadku sterowania poprzez interfejs sie-
ciowy.

e Czas narastania rampy

P430 tagodne przyspieszanie i zwalnianie wedtug krzywej ,S”. Dzieki tej funkcji mozna ogra-
niczy¢ udary i szarpniecia podczas przyspieszania i zwalniania. Wartos¢ ta jest wspdlna
dla obydwu kierunkdw pracy silnika. (0 ms)

e Sterowanie momentem

) (Nastawa fabryczna)
Zrbdto zadawania momentu

P164 6 Wigczone P476 1 Wartos$¢ analogowa MFI1A
7 Wytgczone 2 Wartos¢ analogowa MFI2A
71 Kontrolowane przez 3  Stata warto$¢ procentowa

wejscia cyfrowe
4  Motopotencjometr, wejscia cyfrowe
5 Motopotencjometr, panel
Kiedy wtgczone jest sterowanie momentem, sterowanie predkoscig jest wylaczone.
P30 musi by¢ ustawiony na 410 (silnik asynchroniczny) lub 610 (silnik synchroniczny).

Sterowanie predkoscia

(Nastawa fabryczna)
Optymalizacja regulatora predkosci

P720 0 Regulator predkosci P721 Wzmocnienie 1 (|f|<P738) (10)
wyltgczony
1 Regulator predkosci P722 Czas catkowania 1 (|f|<P738) (104 ms)
wilaczony

Ograniczenia

P728 Ograniczenie pradu

P730 Ograniczenie momentu

P739  Ograniczenie mocy

Zakres sterowania predkoscig jest zawsze ograniczony przez Czestotliwos¢ minimalng
(P418) i Czestotliwos¢ maksymalng (P419).

P30 musi by¢ ustawiony na 410 (silnik asynchroniczny) lub 610 (silnik synchroniczny).
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Wybor czestotliwosci zadanej

P475
P492

Zrédto czestotliwoséci zadanej 1.
Zrédto czestotliwosci zadanej 2.

(Nastawa fabryczna)

Dodatkowa warto$¢ zadana, umozliwia kombinacje dwdch Zrédet zadajacych.

0 Zero 20 Wartos¢ zadana z sieci
1 Wartos¢ analogowa MFI1A (P475) 30 Regulator PID
2 Warto$¢ analogowa MFI2A 40 Wat elektryczny
3 Stata predkosc 2501 PLC-Czestotliwos$¢ wyjsciowa 1
4 Motopotencjometr, wejscia cyfrowe 2502 PLC-Czestotliwos¢ wyjsciowa 2
5 Motopotencjometr, panel (P492)
10 Czestotliwos¢ powtarzania
'P475 (P475 [P475 P475
4921 | P492=2  pag2=3 p492 =4
IN1D ! 71 71
——0X114+———————— e — —o
Ihz0 | Rl 72
e W11 5 e ] e ——— R [ -
IN4D i 74 74
—9X12.1 t——————— et L | - L
INSD
it 75 |L-P66 i 75 1P62(f¢)
Az P63 (FV)
IN3D
——9X11.6-
MFI1 P452

——01!3,4

10VvDC N X123
5 1,6 '

P452= P452= P452=
GNE 1U[0..10 V] 3 NPN 3 NPN
—io 2 1[0..20 mA] 4 PNP 4 PNP
2,5,7 51[4..20 mA]
MFI2 PS62 OV = pasa.pas7 | |
——0!3,4 ” |
10vDC \ i H
R\_‘ X124 o o PE6/P67 P131f [Hz] T o
1,6 iP562= i P562= 0.0, 0 pagg . P562=
G 11U[0..10 V] 3 NPN 11070 pag1 | 3 NPN
1, 12 1[0..20 mA] apnp L H[Q Pa82i4 pnp
2,57 i51[4..20 mA] 01 17 1 [P485 i
= paga ey L
7 IL= P464"P4673‘ 010 1 [P488
{P475 _ iP475 _ {1 P475 _
p492=10  pggp=20 \pag2=30
IN1D | i ;
—
IN2D
—
IN4D
—_—
INSD
—
IN3D
—
X125 ] |
X269 rRe !
i Systembus/CANopen
RS485¢X21 —¢+————————————————— - P395
R3145 } { VABus/Modbus
s \
=1 X310 -’
CM
10vDC
p P452
11,6
GND \
T, MUY SO o ‘
2,57 1179 PID warto$¢ zadana
P476 or P494=
10 pse2 1 MFI1A (X12.3)
Bais 2 MFI2A (X12.4)
GND \ { e |
1 \°—< X12.4******************f************f‘o —PIDwartos¢ aktualna
2,5,7 P478=
1 MFI1A (X12.3)
2 MFI2A (X12.4)

Nie wszystkie mozliwe zrodta czestotliwosci zadanej zostaty zaprezentowane.
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e Wejscia cyfrowe.

P559

P452

P562

P[]

Logika sygnatu Zacisk
0 NPN (aktywne: 0 V) X11.4
1 PNP (aktywne: 24 V) X11.5

X12.1
X12.2
X11.6

Wejscie wielofunkcyjne MFI1
3 cyfrowe NPN (akt.: 0 V) X12.3
4 cyfrowe PNP (akt.: 24 V) )

Wejscie wielofunkcyjne MFI2
3 cyfrowe NPN (akt.: 0 V) X12.4

4 cyfrowe PNP (akt.: 24 V)

(Nastawa fabryczna)

Stan wysoki: Stan wysoki:
<DC5V >DC10V
Funkcja
7 Off
71 IN1D P68 (Start prawoskretnie)
72 IN2D P69 (Start lewoskretnie)
73 IN3D P70 (Zmiana zestawu danych 1) (P558 = 0 - Wejscie IN3D)
74 IN4D P66 (Zmiana statej czestotliwosci 1)
75 IN5D P103 (Potwierdzenie btedu)
76 MFI1D -
77 MFI2D -
532 MFI2D P204 (Zacisk kontroli termicznej dla P570)
(Sprzetowe)
Inne mozliwe funkcje
P62  Motopot. czestotliwos$¢ gora P87  Start ster. 3-przewodowe
P63  Motopot. czestotliwos¢ dot P95  Odblokuj czoper hamowania
P67 Zmiana statej czestotliwosci 2 P164 Zmiana sterowania n/T
P71 Zmiana zestawu danych 2 P183 Zewnetrzny btad
P72 Motopot. wart. proc. gora (Nie wszystkie funkcje zostaty wymienione)
P73  Motopot. wart. proc. dot
P75 Zmiana statej wart. proc. 1
P76  Zmiana statej wart. proc. 2

Przyporzadkowanie funkcji do wejs¢ cyfrowych (IN1D...IN5D, MFI1D, MFI2D):
Wybierz numer zadanej funkgcji.
Ustaw wartos¢ zgodng z wybranym wejsciem cyfrowym (71...75, 76, 77).

Wyjscia cyfrowe

P531

P532

P533

P554

(Nastawa fabryczna)

Funkcja Zacisk Inne mozliwosci nastawy:
2 Sygnat pracy X13.5 0 Wylgczone
1 Gotowy do pracy
103 Negacja sygnatu btedu X10 3 Sygnat btedu
5 Osiggniecie czestotliwosci zdanej
103 Negacja sygnatu btedu X11.6 6 Osiggniecie zadanej wart. proc.
P558 = 1 (wyjscie) 7 Ostrzezenie Ixt (przecigzenie)
8 Ostrzezenie temperatury radiatora
4 Czestotliwos¢ ustawiona X13.6 9 Ostrzezenie temp. wewnetrznej

P550 = 1 (cyfrowe) 10 Ostrzezenie temperatury silnika
11 Ostrzezenie ogdine
(Nie wszystkie funkcje zostaty wymie-
nione)
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Wejscia analogowe

P452

P454
P455
P456
P457

P562

P564
P565
P566
P567

Wejscie wielofunkcyjne MFI1  Zacisk
1 Napiecie 0...10 V
2 Prad 0..20 mA
5 Prad 4...20 mA
6 Napiecie, charakt.

7 Prad, charakt.

Punkt X1 (2%)
Punkt Y1 (0%)
Punkt X2 (98%)

X12.3

MFI1|MFI2

(Nastawa fabryczna)

X2/Y2 X2/Y2
f [Hz] [MFI1: P456/P457|MFI2: P466/P467]
—

P419 N g

Punkt Y2 (100%) P452[P562

=6 0V / +10V U V]

P452|P562

=7 0omA / +20 mA|

Wejscie wielofunkcyjne MFI2
1 Napiecie 0...10 V
2 Prad0..20 mA
5 Prad 4..20 mA
6 Napiecie, charakt.
7 Prad, charakt.

Punkt X1 (2%)
Punkt Y1 (0%)
Punkt X2 (98%)
Punkt Y2 (100%)

X12.4

Ustaw wejscie wielofunkcyjne (MFI), jako wejscie

MFI1 MFI2
Ustalona charakterystyka: P452 P562
Charakterystyka definiowalna: P452 P562

P4191

—~
[MFIL: P454/P455[MFI2: P464/P465]
X1/Y1 X1/Y1

Nastawa fabryczna
P419: Czestotliwos¢ maksymalna,

Zadana wartosc¢ proc.: Ograniczenie do P519

analogowe:

=1,2lub5
=6Ilub7i

Ustaw punkty charakterystyki.

Czestotliwosc¢
P475 lub P492 =

Okres| wartos¢ zadana: przez MFI1:
przez MFI2:
Wyjscia analogowe
Wyjscie wielofunkcyjne MFO1 Zacisk

P550

P551
P552

P553

10 Analogowe (PWM) MFO1A X13.6
Analogowe: Napiecie 100% (10 V)
Analogowe: Napiecie 0% (0 V)

7 Abs. aktualna czestotliwos¢ (0 Hz...P419)

Inne mozliwe nastawy
0 Wylaczone
10 Abs. zadana wartos¢ procentowa
(P476+P494)
Abs. Iact (prad czynny)
Abs. Pact (moc czynna)
Abs. T (moment)

20
30
31

Aby przyporzadkowa¢ do wyjscia (MFO1) wiel
Ustaw MFO1, jako wyjscie analogowe.
Ustaw zakres napiecia (0...22 V) dla wyjscia.

Wartos$¢ proc.
P476 lub P494 =
1 — Warto$¢ analogowa MFI1A

2 — Wartos$¢ analogowa MFI2A

(Nastawa fabryczna)
UVl
24

P551 10

P552 0 :
100%
P419 (f..)

0%
0 Hz

|P553=7

32
33

Abs. temperatura wewn.
Abs. temperatura radiatora

51 Napiecie obwodu DC

52 V (napiecie wyjs$ciowe)
(Nie wszystkie mozliwosci zostaty wymie-
nione)

koS¢ analogowa:

Wybierz wielko$¢ przyporzadkowang do wyijscia.
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¢ Motopotencjometr

Sterowanie za pomocg wejsc¢ cyfrowych lub panelu.

P474

P475

lub
P492

P473

Zapamietywanie warto$ci zadanej.

(Nastawa fabryczna)

Ostatnia wartos¢ zadana przez motopotencjometr jest zapamietywana. Po wytaczeniu i
ponownym restarcie, naped automatycznie przyspieszy do zapamietanej wartosci.

0 Startuje od czestotliwosci minimalnej

1 Startuje od zapamietanej wartosci

Zdefiniuj motopotencjometr, jako zrodto zadawania

czestotliwosci:

Zrédto zadawania czestotliwosci 1
0 Zero
4 Motopot. przez wejscia cyfrowe
5 Motopot. na panelu

Zrodto zadawania czestotliwosci 2
0 Zero
4 Motopot. przez wejscia cyfrowe
5 Motopot. na panelu

Motopotencjometr przez wejscia cyfrowe:

P62 7 Wylgczony
P63 71 IN1D

72 IN2D

73 IN3D

74 IN4D

75 IN5D

76 MFI1D

77 MFI2D

Inne Zrédta sygnatow

Wybierz we]saa cyfrowe dla P62 i P63.
P62 IN[]D: Zwieksza warto$¢ zadang.
P63 IN[]D: Zmniejsza warto$¢ zadana.

Motopotencjometr na panelu:
A Zwieksza wartos¢ zadana.
¥ : Zmniejsza warto$¢ zadana.

f [Hz]

P419

P473 P473

P418

. P62

v

P475_c | P4
P492 P4

S[JIND ! —

n

P63 |
S[]IND 4 -

0

75_
92=4

IN2D

—
IN4D
—— et
IN5D

—

IN3D

—_—

MFI1

—_—

MFI2

IN1D
222 Iviie I
72

R

}

»X11.5
bx12.1 Lo

75 P62
2X12,2 —o | P&3

P558=0
»X11.6

P452=
P X12.

P562=

——¢X12.

aoW

R
- f v

t‘fi"@"’_;_':_"f\lf

P475 ¢
P492 ~

[o ==t \

Rampa dziatania motopotencjometru (2.00 Hz/s); ograniczenie: wartosci P420 i P423.
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Czestotliwosci state

P480 Czestotliwosc¢ stata 1 (0.00 Hz)
P481 Czestotliwosc stata 2 (10.00 Hz)
P482 Czestotliwosc stata 3 (25.00 Hz)
P483 Czestotliwosc stata 4 (50.00 Hz)
P485 Czestotliwosc stata 5 (5.00 Hz)
P486 Czestotliwosc stata 6 (10.00 Hz)
P487 Czestotliwosc stata 7 (25.00 Hz)
P488 Czestotliwosc stata 8 (50.00 Hz)
P66 7 Wylgczone
P67 71 IN1D
P131 72 IN2D

73 IN3D (P558: 0 - Wejscie)

74 IN4D

75 IN5D

76 MFI1D(P452: 3 - NPN lub 4 - PNP)

77 MFI2D (P562: 3 - NPN lub 4 - PNP)

Inne Zrédta sygnatow

(Nastawa fabryczna)

P66 P67 P
0 0
1 0
1 1
0 1
0 1
1 1
1 0
0 0

~FHPRrPROOOO

[y

Wybor
P480
P481
P482
P483
P485
P486
P487
P488

Za pomocg kombinacji sygnatéw na wejsciach cyfrowych, mozna wybra¢ dowolng z

czestotliwosci statych.
P475 lub P492: 3 — Czestotliwosci state.

Zakres sterowania predkoscig jest zawsze ograniczony przez Czestotliwos¢ minimalng

(P418) i Czestotliwos¢ maksymalng (P419)

Czestotliwosci blokowane

P447 Czestotliwos¢ blokowana 1 (0.00 Hz)
P448 Czestotliwos¢ blokowana 2 (0.00 Hz)
P449 Histereza czestotliwosci (0.00 Hz)

Wybierz zakres czestotliwosci do ukrycia.
Nie mozliwe jest ustalenie punktu pracy

przemiennika w wybranym zakresie cze-
stotliwosci.

(Nastawa fabryczna)
Wybrane czestotliwosci zadane sg ukryte. Mozna w ten sposéb wykluczy¢ czestotliwosci
rezonansowe urzgdzenia. Mozna ustawi¢ dwie czestotliwosci blokowane.

Wyjécie 4
wielkosci
zadanej /
A
v
‘V/// o
P449:P449
P447 i Wew. wielkos¢
zadana
faiokowania = Nistereza  fygouana + histereza
P447 - P449 P447 + P449

Wejscie PWM

Sygnat PWM na wejsciu IN2D (X11.5) moze zostac uzyty, jako sygnat zadajacy.

P496 10 PWM, 0 ... 100%

11 PWM, -100 ... 100% wartos¢ procentowa P519

P652 i P653; skalowanie sygnatu

czestotliwosci maksymalnej P419 lub maksymalnej

P476 lub P494: 10  Sygnat powtarzania wartosci procentowej

Zakres sterowania predkoscig jest zawsze ograniczony przez Czestotliwos¢ minimalng

(P418) i Czestotliwos¢ maksymalng (P419).
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Wejscie powtarzania czestotliwosci

P496

Sygnat czestotliwosciowy na wejsciu IN2D (X11.5) moze zostac uzyty, jako sygnat za-

dajacy.

20 RF (Czestotliwos¢ powtarzania) przetwarzanie pojedyncze (jedno zbocze sy-

gnatu czestotliwosciowego)

21 RF (Czestotliwo$¢ powtarzania) przetwarzanie podwdjne (obydwa zbocza sy-

gnatu czestotliwosciowego)

P497 (Dzielnik); skalowanie sygnatu

P475 lub P492: 10  Sygnat powtarzania wartosci procentowej

Zakres sterowania predkoscig jest zawsze ograniczony przez Czestotliwos¢ minimalng

(P418) i Czestotliwos¢ maksymalng (P419).

Wejscie impulsowe

P496

Sygnat impulsowy na wejsciu IN2D (X11.5) moze zosta¢ uzyty do sterowania wartoscig
zadang. Czestotliwo$¢ sygnatu impulsowego moze by¢ modyfikowana przez wspotczyn-

nik skali.
30 Wejscie impulsowe
P654 (czestotliwos¢ skalujgca)

P475 lub P492: 10 Sygnat powtarza-
nia czestotliwosci

P476 lub P494: 10 Sygnat powtarza-
nia wartosci pro-
centowej

fZadana [ H Z]

(P419) 501

Nastawa fabryczna

P654=25000

25000 f,,[Hz]
(P654)

Zakres sterowania predkoscig jest zawsze ograniczony przez Czestotliwos¢ minimalng

(P418) i Czestotliwos¢ maksymalng (P419).
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e Tryb rozruchu (U/f)

(Nastawa fabryczna)
P30: 110 - IM: sterowanie bezczujnikowe (SLC), wedtug charakterystyki U/f

Silnik jest magnesowany (P781) i, jesli tak ustawiono, wymuszany jest prad rozru-
chowy (P623). Spadek napiecia na rezystancji stojana kompensowany jest za pomocg
algorytmu kompensacyjnego IxR.

P620 Tryb pracy
0 Wylaczony Sterowanie wedtug charakterystyki U/f.
1 Magnesowanie Ustaw P780 i P781.
2 Magnesowanie + Wymuszenie pradu Ustaw P623, P624, P780 i P781.
3 Magnesowanie + Kompensacja IxR Ustaw P624, P780 i P781.
4 Magnesowanie + Wymuszenie pragdu + Ustaw P623, P624, P780 i P781.

Kompensacja IxR
12 Magnesowanie + Wymuszenie pradu Ustaw P623, P624, P780 i P781.

ze wstrzymaniem rampy Przy duzych momentach rozrucho-
wych.

14 Magnesowanie + Wymuszenie pradu Set P623, P624, P780 and P781.
ze wstrzymaniem rampy + Przy duzych momentach rozrucho-
Kompensacja IxR wych. |

P623 Prad Rozruchowy (wartos¢: Irn)! Regulator PI Pradu rozruchowego
P621 Czion P (2.00)
W celu uzyskania wystarczajagcego momentu roz- P622 Czton I (50 ms)

ruchowego, prad rozruchowy jest wymuszany do-
poki czestotliwos¢ wyjsciowa nie uzyska wartosci
P624.

P624 Ograniczenie czestotliwosci (2.60 Hz)
Prad rozruchowy jest wymuszany do tej wartosci czestotliwosci wyjsciowej.

P780 Maks. czas formowania strumienia (300 ms)
Prad magnesowania (o wartosci P781) nie jest wymuszany dtuzej niz ten czas.

P781 Prad formowania strumienia (wartos¢: Iri)
Na starcie, ta wartos¢ pradu jest wymuszana. Czas wymuszania pradu jest ograni-
czany przez P780.

1 Warto$¢ znamionowa przemiennika czestotliwosci
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e Tryb rozruchu (Sterowanie zorientowane polowo)

P623

P624

779

P780

P781

(Nastawa fabryczna)

P30: 410 - IM: sterowanie bezczujnikowe, zorientowane polowo silnikéw asynchronicz-
nych

P30: 610 - PMSM: sterowanie bezczujnikowe, zorientowane polowo silnikéw synchro-
nicznych z magnesami trwatymi

Prad rozruchowy (warto$¢: Irm)!

W celu uzyskania wystarczajgcego momentu rozru-
chowego, prad rozruchowy jest wymuszany dopoki
czestotliwos¢ wyjsciowa nie uzyska wartosci P624.

Ograniczenie czestotliwosci (2.60 Hz)
Prad rozruchowy jest wymuszany do tej wartosci czestotliwosci wyjsciowej.

Min. czas magnesowania
Prad formowania strumienia (o wartosci P781) jest wymuszany przynajmniej przez ten
czas.

Maks. czas magnesowania (P30=410: 1000 ms), (P30=610: 50 ms)
Prad formowania strumienia (o wartosci P781) nie jest wymuszany dtuzej niz ten czas.

Prad formowania strumienia (wartos¢: Irm)
Na starcie, ta wartos¢ pradu jest wymuszana. Czas wymuszania pradu jest ograniczany
przez P780.

e Tryb zatrzymania

P630

0
11

43

(Nastawa fabryczna)

P68 i P69 = 1: Wybieg do zatrzymania, P68 i P69 = 0: Wybieg do zatrzymania
P68 i P69 = 1: Wybieg do zatrzymania, P68 i P69 = 0: Zatrzymanie i wylaczenie

P68 i P69 = 1: Zatrzymanie i wylgczenie, P68 i P69 = 0: Zatrzymanie i wylgczenie

P68 i P69 = 1: Zatrzymanie awaryjne i wytgczenie, P68 i P69 = 0: Zatrzymanie i ha-
mowanie DC

Hamowanie DC (tylko, jesli P30 = 110): W momencie rozpoznania bezruchu, prad staty
P631 (prad hamowania) jest wymuszony przez czas P632 (czas hamowania).

Za pomocg parametrow P68 (Start prawoskretnie) i P69 (Start lewoskretnie) wybierany jest
tryb zatrzymania. Nalezy okresli¢ oddzielnie tryby zatrzymania dla przypadku, kiedy P68 i P69
= logiczne 1, i dla przypadku, kiedy P68 i P69 = logiczne 0.

1 Warto$¢ znamionowa przemiennika czestotliwosci
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e Charakterystyka U/f

(Nastawa fabryczna)
P30: 110 - IM: sterowanie bezczujnikowe
606 Typ charakterystyki U/f
1 Liniowa Charakterystyka liniowa.
2 Kwadratowa Dla aplikacji gdzie moment narasta proporcjonalnie do kwadratu
predkosci. Pozwala na oszczednosci energii.
600 Napiecie rozruchowe (5.0 V) Liniowa
Napiecie wyjsciowe przy czestotliwoéci 0 Hz. U vig
601 Przyrost napiecia (10%) pola
Przyrost napiecia wyjsciowego w stosunku do
charakterystyki liniowej. P601
602 Przyrost czestotliwosci (20%)
Przyrost napiecia wyjsciowego w stosunku do P600+
charakterystyki liniowej. .
603 Napiecie odciecia (230,0 lub 400.0 V) 1 Rets P6041 TFHZ]
Wspbtrzedna nastawy charakterystyki U/f. P418 (f..) P419 (f...)
604 Czestotliwos¢ odciecia (50 Hz) Kwadratowa
Wspotrzedna nastawy charakterystyki U/f. ufvis
P603
P601
P600
P602 p604 fIHZ]
P418 (f..) P419 (f...)
Zakres sterowania predkoscig jest ograniczony przez Czestotliwos¢ minimalng (P418) i
Czestotliwos¢ maksymalng (P419).

¢ Monitorowanie temperatury silnika

Sposdb reakcji na sygnat zabezpieczenia termicznego na MFI1 (X12.4):
570 1 Przekaznik termiczny, P204: Ostrzezenie
2 Przekaznik termiczny, P204: Wytgczenie z komunikatem o btedzie,
3 Przekaznik termiczny, P204: Wylgczenie z komunikatem o btedzie opdznione o
1 min.
Inne opcje przetwarzania: PTC, KTY, PT1000.
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6.5

Typowe funkcje

W tabelach podano wybdr ustawianych parametrow.

Typ sterowania i typ silnika

Typ sterowania i typ silnika moze by¢ réwniez okreslony podczas uruchamiania za pomocg procedury
Setup. Kazda zmiana typu sterowania wywotuje niezwiocznie automatyczny reset przemiennika.

(Nastawa fabryczna) | Rozdziat

Charakterystyka | Ustaw P30 na “110 - IM: sterowanie bezczujnikowe (SLC)". 7.1.2
U/f, silnik asyn- | W par. P606, wybierz "1 - liniowa" lub "2 - kwadratowa". 7.7,8.1
chroniczny P600 ... P605: Ustaw charakterystyke U/f. 7.6.7.4

P620: Ustaw sposob rozruchu. 7.3.2

P630: Ustaw sposdb zatrzymania. 7.3.3
Sterowanie zo- Ustaw P30 na "410 - IM: sterowanie bezczujnikowe, zorientowane 7.1.2
rientowane po-  polowo 2"
lowo, silnik P780, P781: Ustaw sposdb rozruchu. 7.3.2
asynchroniczny | P630: Ustaw sposdb zatrzymania. 7.3.3

Ustaw funkcje sterowania zorientowanego polowo. 7.9.5
Sterowanie Zo-  Ustaw P30 na "610 - PMSM: sterowanie bezczujnikowe, zoriento- 7.1.2
rientowane po- | wane polowo 3".
lowo, silnik P780, P781: Ustaw sposob rozruchu. 7.3.2
synchroniczny P630: Ustaw sposdb zatrzymania. 7.3.3

Ustaw funkcje sterowania zorientowanego polowo. 7.9.5

Ustawienie predkosci silnika (czestotliwosci zadanej)
(Nastawa fabryczna) | Rozdziat

Panel Ustaw P492 na "5 - Motopot. na panelu". 7.5.1

W menu "Local", wybierz funkcje "Poti F".

Uzywajac przyciskow strzatek ustaw czestotliwos¢ wyjsciowq (pred-

kos¢ silnika).
Wejscie analo- Ustaw P475 na "1 - Warto$¢ analogowa MFI1A". 7.5.1
gowe Wejscie napieciowe na MFI1 (zacisk X12.3). Predkos¢ silnika jest

proporcjonalna do napiecia na MFI1.
Czestotliwosci Ustaw P475 lub P492 na "3 — Czestotliwosci state". 7.5.1
state W P480 ... P488, ustaw wartosci czestotliwosci.

W P66, P67, P131, ustaw wejscia cyfrowe.

Za pomoca tych wej$¢ wybierz wartos¢ czestotliwosci wyjsciowej.
Wejscia cyfrowe  Ustaw P475 lub P492 na "4 - Motopot. przez wejscia cyfrowe". 7.5.1

W P473, ustaw wartos¢ przyspieszania. 7.5.3.3.1

W P62 (Motopot. czestotliwos¢ gora) i P63 (Motopot. czestotliwos¢ | 7.6.6.4

dét), wybierz wejscia cyfrowe.

Sygnaty na wybranych wejséciach cyfrowych zmieniajg czestotliwos¢

wyjsciowa (predkosc silnika).
Interfejs komu- | Czestotliwo$¢ zadana transmitowana jest przez interfejs sieciowy. Protokdt*

nikacyjny

Ustaw P475 lub P492 na "20 - Sieciowa wartos¢ zadana".

! Dla prostych aplikacji (np. wentylatory, pompy). W przypadku programowania przez panel wybierz: "UF".

2 Sterowanie maszyng indukcyjng (silnik asynchroniczny). Przy aplikacjach wymagajacych wiekszej precyzji kon-
troli predkosci lub momentu. W przypadku programowania przez panel wybierz: "Foc".

3 Sterowanie silnikiem synchronicznym. Przy aplikacjach wymagajacych wiekszej precyzji kontroli predkosci lub
momentu. W przypadku programowania przez panel wybierz: "Synch".

4 Instrukcja uzywanego protokotu sieciowego.
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Przyspieszanie i zwalnianie

(Nastawa fabryczna) = Rozdziat
Przyspieszanie i = Moze by¢ ustawiane oddzielnie dla obydwu kierunkéw wirowania. 7.5.1.4
zwalnianie Prawoskretnie: Okresla jak szybko zmienia sie czestotliwos¢
prawoskretnie i | P420 i P421 wyjsciowa przy zmianie sygnatu zadajgcego lub
lewoskretnie Lewoskretnie: przy starcie, zatrzymaniu lub hamowaniu.
P422 i P423
Krzywe S P430: Naped przyspiesza i zwalnia tagodniej, unikajac szarpniec i 7.5.1.4
udaréow mechanicznych.
Moment zadany
(Nastawa fabryczna) | Rozdziat
Ustaw P30 na 410 (silnik asynchroniczny) lub 610 (silnik synchro- 7.1.2
niczny). 7.9.5.2
Ustaw P164 na "6 -Wigczony" lub na zrddto sygnatu (np. wejscie 7.6.6.10
cyfrowe). Przez zmiane wartosci ustawionego sygnatu mozna zmie-
niac tryb sterowania z predkosci na moment lub odwrotnie.
Zadawanie za pomoca:
Panelu Ustaw P494 na "5 - Motopot. na panelu". 7.5.3.4.2
W menu "Local" wybierz funkcje "Poti P".
Za pomocg przyciskow strzatek ustaw moment zadany (wartosc¢
procentowg w odniesieniu do momentu znamionowego silnika.
Wejscie analo- Ustaw P476 na "1 - Wartos¢ analogowa MFI1A " (zacisk X12.3). 7.5.2
gowe Ustaw P452 na "1 - Napiecie 0...10 V". 7.6.1
Moment zadany jest proporcjonalny do napiecia na wejsciu MFI1.
Ograniczenie poprzez:
Ograniczenia P418 Czestotliwos$¢ minimalna (tylko w fazie wymuszenia pradu) 7.5.1.1
P419 Czestotliwo$¢ maksymalna 7.9.5.3.1
Regulator pred- = P767 Gorna granica czestotliwosci
kosci P768 Dolna granica czestotliwosci
Ustawienia wejsc¢ i wyjsc sterujacych
(Nastawa fabryczna) Rozdziat
IN1D (X11.4) | Ustaw warto$¢ "71 - IN1D" w parametrze (P68) 7.6.6
IN2D (X11.5) | Ustaw wartos¢ "72 - IN2D" w parametrze (P69) lub ustaw, jako wejscie | 7.6.6
dla sygnatu PWM, czestotliwosci powtarzania lub sygnatu impulsowego 7.6.7
w P496.
IN4D (X12.1) | Ustaw wartos$¢ "74 - INAD" w parametrze (P71) 7.6.6
IN5D (X12.2) | Ustaw wartos¢ "75 - INSD" w parametrze (P103) 7.6.6
Zmiana logiki | P559: Wybierz PNP (aktywne 24 V) lub NPN (aktywne: 0 V) dla IN1ID ...  7.6.6
IN5SD.
IN3D/OUT3D | P558: Ustaw tryb pracy — wejscie lub wyjscie. 7.6.4
(X11.6) Wejscie: Ustaw wartos¢ "73 — IN3D" w parametrze (P70) 7.6.6
Wyijscie: Ustaw funkcje za pomocg parametru P533. 7.6.5
Zmiana logiki | P559: PNP (aktywne 24 V) lub NPN (aktywne: 0 V).
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(Nastawa fabryczna) Rozdziat
MFI1! (X12.3) P452: Wybierz: analogowe (napieciowe/pradowe) lub cyfrowe 7.6.1
(PNP/NPN).
Analogowe:| Aby ustawi¢ czestotliwos¢ zadang:
Ustaw P475 lub P492 na "1 - Warto$¢ Analogowa MFI1A". 7.5.1
Zakres nastawy: P418 ... P419. 7.5.1.1
Aby ustawi¢ zadang warto$¢ procentowa?:
Ustaw P476 lub P494 na "1 - Warto$¢ Analogowa MFI1A". 7.5.2

Zakres nastawy: P518 ... P519. 7.5.2.1
Mozliwos¢ modyfikacji charakterystyki, jesli P452 = 6lub 7.  7.6.1.1.2
Cyfrowe: | Ustaw wartos¢ "76 - MFI1D" w wybranej funkgji 7.5.2
MFI23 (X12.4) P562: Wybierz: analogowe (napieciowe/pradowe) lub cyfrowe 7.6.1.2

(PNP/NPN).

Analogowe: Aby ustawi¢ czestotliwos¢ zadana:
Ustaw P475 lub P492 na "2 - Warto$¢ Analogowa MFI2A". 7.5.1
Zakres nastawy: P418 ... P419. 7.5.1.1
Aby ustawi¢ zadang warto$¢ procentowa *:
Ustaw P476 lub P494 na "2 - Warto$¢ Analogowa MFI2A". 7.5.2

Zakres nastawy: P518 ... P519. 7.5.2.1

Mozliwo$¢ modyfikacji charakterystyki, jesli P562 = 6 lub 7. | 7.6.2.1.1
Cyfrowe:  Ustaw wartos¢ "77 - MFI2D" w wybranej funkgji 7.5.2

Monitorowanie temperatury przekaznikiem termicznym:

Ustaw P204 na "532 - MFI2D (Sprzetowe)". 7.5.2.9

Ustaw P570 na 1, 2 lub 3 (temperatura silnika: ostrzezenie | 7.4.6
lub wytgczenie awaryjne).

MFO1° P550: Wybierz typ wyjscia: analogowe, cyfrowe, czestotliwosci powta- 7.6.3
(X13.6) rzania lub impulsowe.
Cyfrowe: Wybierz funkcje za pomoca P554. 7.6.3
Analogowe: W P553 wybierz sygnat dla wyjscia. (7 - Abs. czestotli- | 7.6.3
wos¢ aktualna).
Czestotliwosci | W P555 wybierz wartos$¢ czestotliwosci dla wyjscia. 7.6.3
powtarzania Ustaw P556 iloS¢ impulsdéw na obrot watu silnika.
Impulsowe Wyskaluj podany sygnat czestotliwo$ci za pomoca 7.6.3
P557.
Wartosc jest odniesiona do P419 (czestotliwos¢ maksy- | 7.5.1.1
malna).
OuUT1D Wybierz funkcje za pomoca P531. (2 — Sygnat pracy) 7.5.2
(X13.5)
OUT2D (X10) @ Wybierz funkcje za pomoca P532. (103 — Negacja sygnatu btedu) 7.5.2

Przekaznik

1 Wejscie wielofunkcyjne 1:

2 np. w regulatorze PID (P475/P492 = 30 — Regulator PID") lub przy sterowaniu momentem (P164).
3 Wejscie wielofunkcyjne 2:

4 np. w regulatorze PID (P475/P492 = 30 — Regulator PID") lub przy sterowaniu momentem (P164).
5> Wyjscie wielofunkcyjne
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Zestawy danych wartosci parametréw i danych silnika

(Nastawa fabryczna) Rozdziat

Dla parametryzacji danych réznych silnikow lub dostosowania ich do roz-
nych punktdw pracy.

Zestawy da- | Wybierz menu "Setup". Wcisnij ENT. -
nych w pro- = Wyswietli sie pole wyboru zestawu danych.
cedurze Se- Wybierz zestaw danych gdzie zostang zapisane wprowadzone i zmierzone
tup wartosci parametrow.
— Wybierz zestaw danych 0, jesli wszystkie zestawy danych majg zawie-
ra¢ te same wartosci parametrow.
- Wybierz jeden z zestawow 1 ... 4 aby uruchomi¢ rdézne silniki lub w
roznych punktach pracy.
Przyktad: Do zapisu danych silnika i zmierzonych wartosci (auto-tuning)
wybierz zestaw danych 1.
Zestaw danych
Zmiana war- | Aby ustawi¢ wartos¢ parametru w wybranym zestawie danych:
tosci para- W menu "Para" wybierz zgdany parametr.
metru Trzymajac wcisniety przycisk ENT, wcinij przycisk strzatke. Ostatnia cyfra

(po kropce) odpowiada wybranemu zestawowi danych.
Pus¢ i wcisnij ponownie przycisk ENT. Teraz mozna ustawi¢ za pomocg
przyciskow strzatek zgdang warto$¢ parametru.

Przyktad: Ustaw napiecie znamionowe silnika P370 w zestawie danych 2.

(P 37027) &D (4005 U]
—
P 3710 @"’ @ P 370! Wartosc P370 w zestawie danych 2
T

Trzymaj weisnisty ~ Zestaw danych

Przetgczanie
zestawow
danych

Wybierz wejécia cyfrowe dla P70 (73 - IN3D) i P71 (74 - IN4D). 7.6.6.11
Wybierz zgdany zestaw danych za pomocg tych wejsc.

Regulator PID

(Nastawa fabryczna) | Rozdziat
Sterowanie procesem (np. ci$nienie, przeptyw, temperatura).

Wigczenie
Wartos¢ za-
dana

Ustaw P475 lub P492 na "30 — Regulator PID". 7.5.1
W parametrze P476 lub P494 wybierz zrédto okresSlajgce warto$¢ za: 7.5.2
dana.

Wartos¢
aktualna

W parametrze P478 wybierz wejscie, z ktorego odczytywana bedzie @ 7.9.3
wartos¢ aktualna. Wartos¢ aktualna moze by¢ réwniez odczytywana
za pomocg protokotu sieciowego.

Parametry re-
gulatora
Start

P444 czton proporcjonalny (wzmocnienie), P445 czton catkujacy
(czas catkowania), P446 czton rozniczkujacy (czas rdzniczkowania).
P68 (71 - IN1D) lub P69 (72 - IN2D). 7.6.6.2
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Wat elektryczny

(Nastawa fabryczna) = Rozdziat
Synchronizacja napedow.
Wartoé¢ zadana  Ustaw P496 na "20 — CzestotliwoS¢ powtarzania przetwarzanie poje- = 7.6.7
dla napedu $le- dyncze" lub "21 - Czestotliwos¢ powtarzania przetwarzanie po-
dzacego (slave) | dwdjne". Sygnat czestotliwosci przytacz do wejscia IN2D (X11.5).
Ustaw P497, standardowo na wartos¢ taka jak P556 w napedzie wio-  7.6.7.2
dacym (master).
Uruchomienie Ustaw P475 lub P492 na "40 — wat elektryczny". 7.5.1
Wspotczynnik Staty Ustaw P689 na "1 - (P. 685 Licznik)/(P. 686 Mianownik)". ' 7.5.4.3.1
przetozenia Ustaw P685 i P686.
Zmienny = Ustaw P689 na "2 - (Licznik analogowy)/(P. 686 Mianow- 7.5.4.3.2
nik)" lub "3 - (P. 685 Licznik)/(Mianownik analogowy)".
Ustaw zakres regulacji w P687 i P688.
W P476 lub P494 wybierz Zzrédto sygnatu, za pomocg, 7.5.2
ktoérego w czasie pracy napedu bedzie mozna zmieniac
wspotczynnik przetozenia.
Naped wiodacy Wyjécie MFO1: Ustaw P550 na "20 — Czestotliwo$¢ powtarzania 7.6.3
(master) MFO1F".
W P555 wybierz zrodto czestotliwosci (1- Czestotliwos¢ aktualna). W
P556 ustaw czestotliwo$¢ wyjsciowa.
Pozycjonowanie
Rozdziat
Ustaw P458 na "1 - Pozycjonowanie". punkt, od ktdrego rozpoczyna sie = 7.3.7
pozycjonowanie odczytywany jest z wejscia IN1D (zacisk X11.4).
W P460 ustaw dystans pozycjonowania w obrotach watu silnika.
Funkcje logiczne i funkcje operacji na sygnatach analogowych
Rozdziat
Wykorzystujgc specjalny interfejs graficzny lub tabele wartosci, mo- 7.6.6.16,
zemy przetwarzac sygnaty analogowe oraz tworzy¢ logiczne zaleznosci ~ PLC!

pomiedzy sygnatami cyfrowymi.

! Instrukcja aplikacyjna "PLC".
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Monitorowanie stanu i funkcje zabezpieczajace

(Nastawa fabryczna) Rozdziat
Temperatura = Monitorowanie temperatury przekaznikiem termicznym przez MFI2.
Silnika Ustaw P204 na "532 - MFI2D (Sprzetowe)". 7.6.6.9
Ustaw P562 na "3 - Cyfrowe NPN (aktywne: 0 V)" lub "4 - Cyfrowe PNP | 7.6.2
(aktywne: 24 V)".
Zmien wartos¢ w P570 z 0 (wylaczone) na 1 (ostrzezenie), 2 (natychmia- | 7.4.6
stowe wylgczenie awaryjne), lub 3 (awaryjne wytgczenie z opdznieniem 1
min.)
Pomiar temperatury silnika przez MFI2, monitorowanie i wySwietlanie tem- | 7.4.6
peratury silnika z rezystorami KTY lub PT1000.
Ustaw wartos¢ temperatury w P617. Jesli wartos¢ zostanie osiggnieta po- | 7.4.6
jawi sie komunikat ostrzezenia lub nastgpi wylgczenie awaryjne, zgodnie
Z nastawg P570.
Ustaw w P562 wejscie napieciowe lub pragdowe. 7.6.2
PTC Ustaw w P570 11 (ostrzezenie), 12 (natychmiastowe wytaczenie | 7.4.6
awaryjne) lub 13 (wytaczenie awaryjne z opdznieniem 1 min.).
KTY Ustaw w P570 21 (ostrzezenie), 22 (natychmiastowe wytaczenie | 7.4.6
awaryjne) lub 23 (wytaczenie awaryjne z opdznieniem 1 min.).
PT1000 Ustaw w P570 31 (ostrzezenie), 32 (natychmiastowe wytgczenie | 7.4.6
awaryjne) lub 33 (wytaczenie awaryjne z opdznieniem 1 min.).
Warto$¢ zmierzonej temperatury dostepna jest w P226. 9.2
Rezystor PTC nie umozliwia pomiaru temperatury silnika. P617 nie jest
wykorzystywany w takim przypadku. Sposob przetwarzania sygnatu tem-
peratury uzalezniony jest od stosowanego rezystora.
Wylacznik sil- | Parametry znamionowe silnika sg monitorowane. Jeéli silnik jest przecig- 7.10.6
nikowy zony pojawi sie ostrzezenie lub nastgpi awaryjne wytaczenie.
Ustaw P571 do pracy z jednym silnikiem lub do pracy wielosilnikowej oraz = 7.10.6
wybierz sposdb reakcji napedu, ostrzezenie czy awaryjne wytaczenie.
Zanik napiecia| Krétkotrwate zaniki napiecia mogg by¢ niwelowane. 7.9.2
zasilania W P670 wybierz wsparcie zasilania. Ustaw P671 i P672. Jesli spadek na-
piecia w obwodzie DC osiggnie wartos¢ ustawiong w P671, naped bedzie
sterowany do napiecia wynikajgcego z P672.
Napiecie w Za pomocg P670, ustaw ograniczenie napiecia Ud. Ustaw P680, do ktérego | 7.9.2
obwodzie DC | wartosci ograniczone jest napiecie w obwodzie DC, jesli jego warto$¢ wzra-
sta podczas pracy generatorowej silnika lub podczas hamowania.
Zanik fazy W przypadku wykrycia zaniku fazy zasilania przemiennika lub silnika naped = 7.4.7
jest wytgczany. Za pomocg parametru wybierz sposob reakcji na zanik
fazy.
Sterowanie hamulcem mechanicznym
Rozdziat
Aktywacja W celu przypisania kontroli hamulca do jednego z wyj$¢ wybierz "41 — | 7.6.5.5
Luzowanie hamulca" w jednym z parametréw: 531 (OUT1D), 532
(OUT2D przekaznik), 533 (OUT3D) lub 554 (MFO1).
OpAzniony Ustaw w P625 czas zadziatania hamulca. Naped zacznie przyspieszac 7.3.2
start po uptynieciu ustawionego czasu. Funkcja ta chroni hamulec przed
zniszczeniem.
Zatrzymanie | Za pomocg P630 wybierz tryb zatrzymania napedu. 7.3.2
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Oszczedzanie energii

Rozdziat
Wylgczenie wy- Ustaw czas w P1510. Jesli zaden przycisk panelu nie zostanie wcisniety | 8
Swietlacza w ustawionym czasie, wySwietlacz zostanie wygaszony.
Funkcje wytgcza- | Za pomocg P1511 wybierz elementy do wytaczenia: panel, wejscia i | 8
nia wyjscia cyfrowe, komunikacja sieciowa lub wentylator. Przemiennik
czestotliwosci wytgczy wybrane elementy, aby ograniczy¢ pobdr mocy,
jesli na wejsciach STOA i STOB nie bedzie sygnatéw wyzwalajgcych.
Funkcje oszcze- | W parametrze P30 ustaw “110 - IM sterowanie bezczujnikowe (SLC)” @ 8.1
dzania energii lub "410 - IM: sterowanie bezczujnikowe zorientowane polowo”.
W P1550 wybierz czy oszczedzanie energii ma nastepowacé automa-
tycznie, czy za pomoca zdefiniowanego w P1552 wejscia lub sygnatu
logicznego.
Charakterystyka = Stosuje sie w przypadku obcigzen z momentem narastajgcym kwadra- = 8.2
kwadratowa U/f | towo w stosunku do predkosci (np. wentylator). W celu sterowania
wedtug charakterystyki U/f w P30 nalezy wybrac¢ "110 - IM sterowanie
bezczujnikowe (SLC)".
W P606 wybierz typ charakterystyki "2 - kwadratowa".
Ustaw punkty charakterystyki U/f za pomocg parametrow 600 ... 604,
Inne np. wentylatory sterowane w zaleznosci od temperatury, automa- 8.4
tyczna zmiana czestotliwos$ci kluczowania tranzystordw, energoosz-
czedne hamowanie.
Serwis
Rozdziat
Czas do ser- | Mozliwe jest monitorowanie czasu pozostatego do przegladu serwiso- @ 10.3
wisu wego kondensatoréw obwodu DC (P1530) i wentylatora (P1531).
Jesli czas zostanie przekroczony, wyswie- Obwod DC: P1534 | 10.3.1
tlany bedzie komunikat w P1533 lub pojawi = Wentylator: P1535  10.3.2
sie ostrzezenie, w zaleznosci od ustawio-
nego sposobu reakdji.
Diagnostyka
Rozdziat
Umozliwia wykrycie defektow przemiennika czestotliwosci, czujnikow,
obcigZenia i potgczen elektrycznych.
Doziemienie / Test umozliwia wykrycie zwarcia z potencjatem ziemi lub zwarcie z po-  7.2.3.1
zwarcie tencjatem obwodu DC.
Test obcigzenia = Test tranzystorow IGBT, obcigzenia (np. pod katem zwarcia), elemen- 7.2.3.2
téw pomiaru pradu i uszkodzen kabli.
Uruchomienie Z panelu  Podaj sygnaty wyzwalajgce na wejscia STOA i STOB. 7.2.3.3
testu Wybierz "Test" w menu "Local".
Wybierz Test 1. Postepuj zgodnie z instrukcjami rozdziatu
7.2.3.1 "Test doziemienia i zwarcia (Test 1)".
Z aplikacjg | W P1540, wybierz "11 - Start Test 1" lub "12 - Start Test 2". | 7.2.3.4
VPlus
Automatyczny = W P1542 wybierz, ktory test bedzie wykonywany automatycznie za kaz- | 7.2.3.5
start testu dym razem po awaryjnym wytgczeniu.
Rozdziat
Test wentylatora | Testowane jest dziatanie wentylatora
Uruchomienie te- | Z panelu | Podaj sygnaty wyzwalajgce na wejscia STOA i STOB. 7.2.3.6
stu Wybierz "Test" w menu "Local".
Wybierz Test 3. Wcisnij ENT. Wentylator powinien zacza¢
pracowac.
Wecisnij ESC.
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Komunikacja

(Nastawa fabryczna) @ Instrukcja
CAN System  Interfejs komunikacyjny na zaciskach X12.5 i X12.6. System-
bus bus
CANopen® | _ Dostepny na zaciskach X12.5 i X12.6 lub CANoben
— Poprzez opcjonalny modut komunikacyjny CM-CAN. P
W parametrze Interfejs CAN (CM-CAN/X12) 276 wybierz protokoét ko-
munikacyjny dla zaciskdw X12.5/X12.6 lub opcjonalnego modutu. Moz-
liwe opcje wyboru: CAN system bus lub CANopen®.
Modbus — Interfejs dostepny na ztgczu X21 (gniazdo RJ45) lub
(RTU/ASCII) . . . Modbus
— Poprzez opcjonalny modut komunikacyjny CM-232 lub CM-485.
VABus — Interfejs dostepny na ztaczu X21 (gniazdo R145) lub VABUS
— Poprzez opcjonalny modut komunikacyjny CM-232 lub CM-485.
W parametrze Protokot (CM/X21) 395, wybierz rodzaj protokotu dla
zlgcza X21 lub dla modutu komunikacyjnego. Mozliwe opcje wyboru:
Modbus lub VABus. Jesli wybrates Modbus, wybierz dodatkowo tryb
transmisji RTU lub ASCII w parametrze Tryb Modbus 1503.
Profibus-DP Opcjonalny modut komunikacyjny CM-PDPV1. PDP-V1
TCP/IP Opcjonalny modut z Ethernetowg komunikacjg TCP/IP Modut Et-
hernet

6.6 Zatwierdzanie bledu za pomoca panelu.

Jesli wystgpi btad podczas dziatania przemiennika, moze on by¢ skasowany za pomoca przycisku STOP
na panelu. Kasowanie za pomocg przycisku STOP jest mozliwe tylko wtedy, kiedy nastawa parametru
Lokalne/Zdalne 412 pozwala na sterowanie za pomocg panelu (patrz rozdziat 7.3.1 “Sterowanie”).
Inne mozliwosci kasowania btedéw przedstawione sg w rozdziale 7.6.6.8 “Potwierdzenie btedu”.
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6.7

Aplikacje

W celu utatwienia parametryzacji przemiennika czestotliwosci w typowych zastosowaniach, pogrupo-
wane zostaty w tabelach odpowiednie parametry. W zaleznosci od aplikacji, mogg okazac sie konieczne
dodatkowe ustawienia.

Informacja
Oprogramowanie PC - VPlus udostepnia maski aplikacyjne utatwiajgce uruchomienie typowych aplikacji.

6.7.1 Pompa
i . 110 IM: sterowanie bezczujnikowe (Charaktery-
30 | Konfiguracja styka U/f)
420 Przyspieszanie (prawoskretnie) 10 Hz/s
421  Zwalnianie (prawoskretnie) -0.01 Hz
492 Zrédio zadawania czestotliwosci 2 0 - Zero
493  Tryb pracy (zrédta czestotliwosci zadanej) | 1 - (sterowanie +/-)
418 Czestotliwo$¢ minimalna 10 Hz
419 | Czestotliwo$¢ maksymalna 53 Hz
447 | 1-sza czestotliwos$¢ blokowana 0 Hz
449 | Histereza czestotliwosci 0 Hz
475 Zrédto zadawania czestotliwosci 1 1 — Warto$¢ analogowa MFI1A
606 | Typ charakterystyki U/f 2 - kwadratowa
630 Tryb pracy (P68&P69=1|P68&P69=0) (tryb 11 - (Stop, Wytaczenie| Stop, Wytgczenie)
zatrzymania)
651 Tryb pracy (automatyczny start) 0 - Wyltaczone
1550 | Tryb dziatania funkcji oszczedzania energii | 2 - Automatyczny
1552 Aktywacja funkgcji oszczedzania energii 163 — Osiggnieta czestotliwos$¢ zadana
68 Start prawoskretnie 71 - IN1D
69 Start lewoskretnie 7 — Wylaczone
531 Tryb pracy OUT1D (X13.5) (wyjscie cy- 2 — Sygnat pracy
frowe)
532 Tryb pracy OUT2D (X10/przekaznik) 103 - Negacja sygnatu btedu

Sterowanie pompy

Zadawanie
predkosci

0..10VDC

Sygnat bledu  QUT2DQ
Sygnat pracy  QUT1DQ X13.5

Wartos¢ zadana Czestotliwosc blok Przyspieszanie Ograniczenie czest.| | Charakterystyka U/f
1-Wartos¢ analogowa MFI1A 4 P449 P449  Hitercza 449 +fmax 1
010 S s ] czestotiwoscl [P == N U [v] 2
& - Zrodfo czestotiwesa | ! f
8 zadanej 475! B‘( 1sza 447 %\
; i czestotivosé A =
L—; zyspieszanie o
P47 r,..., bibkowana pravepetreina 420| [ Crsiminostmin 418
+ > 2 i maks. 419 f[Hz)
t
Typ charakterystyki
wr 606

Tryb zatrzymania Automatyczny start Funkcja oszczedzania energii
P68 é }J 1 Tobpray - Tbpay 651 e 1 _______ Tryb pracy funkcji oszczedzania
P69 I } P68&P69=1 0 - Wyt oY i energi 1550
S 1-Zal o = 17 E: akgwacgia funker oszczedzania
[Hz] P6S&PEY "630 163 I energi 1552 sygnatem 163 -
Czestotliwosé E I~ Osiggnigta czestotliwosE zadana
wyjsciowa T T
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6.7.2 Wentylator

30 Konfiguracja 110 IM: sterowanie bezczujnikowe (Charaktery-

styka U/f)
421 Zwalnianie (prawoskretnie) -0.01 Hz
492 Zrédto zadawania czestotliwosci 2 0 - Zero
493 Tryb pracy (zrédta czestotliwosci zadanej) | 1 - (sterowanie +/-)
418  Czestotliwo$¢ minimalna 10 Hz
419 | Czestotliwos¢ maksymalna 53 Hz
420 Przyspieszanie (prawoskretnie) 50 Hz/s
447 | 1-sza czestotliwo$¢ blokowana 0 Hz
475  Zrédto zadawania czestotliwosci 1 1 - Warto$¢ analogowa MFI1A
606 | Typ charakterystyki U/f 2 - kwadratowa
630 Tryb pracy (P68&P69=1|P68&P69=0) (tryb O_- (Wybieg do zatrzymania | Wybieg do zatrzyma-
zatrzymania) nia
645 Tryb pracy Lotny Start 2 - Wiaczony, zgodnie ze znakiem wartosci zadanej
651 Tryb pracy (automatyczny start) 0 - Wytaczony
1550 | Tryb dziatania funkcji oszczedzania energii | 2 - Automatyczny
1552 | Aktywacja funkgji oszczedzania energii 163 — Osiggnieta czestotliwos$¢ zadana
68 | Start prawoskretnie 71 - IN1D
69 Start lewoskretnie 7 — Wytgczone
531 Tryb pracy OUT1D (X13.5) (wyjscie cy- 2 — Sygnat pracy
frowe)
532  Tryb pracy OUT2D (X10/przekaznik) 103 - Negacja sygnatu btedu
Sterowanie wentylatora
= .\'i)/ Wartosc zadana Czestotliwosc biol Przyspieszanie Ograniczenie czest.] [Charakterystyka UJf
= "'°--.. _.1 Wartos¢ analogowa MFIIA‘ (A P449 P49 Hitereza 449 \tfmax , N 1,
= '/‘\' o%‘“ 5;’;}?;;’”"”‘”2’;’5‘* s Mff;f’f]/ N e I
P4:47 o ﬁ/ﬁiﬁjf ;’iﬁ’ﬁiﬁ;’: 420 Czestotlivosd min. 418
_— t > s maks. 419 f [HZ]
g{aawnskretme 3;;{; charakterystykr
lewoskretnie
Zezwolenie
Tryb za(rzymanla Lotny start A yczny start Funkcja oszczedzania energii
ol I Wl | B | I ) | o Sy .
e ot s i el | o g 1ot R

0...10VvDC

|| O\ Tryb pracy 645| | 123 © py tart T E: aktywagia funkgy oszczsdrania
LHz] o 1 [g[lnyita?f/ \ utomatyczny sta 163 — energi 1552 sygnatem 163 -
Czestotliwosc| S | N 0 === = E I~ Osiagnieta czestotliwosc zadana

wyjéciowa

Trvb pracy P68&P69=1 |
P69&69=0 630

Sygnat biedu  QUT2D©
Sygnat pracy  QUT1DQ X13.5
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6.7.3 Wentylator lub pompa w zamknietej petli sterowania

110 IM: sterowanie bezczujnikowe

30 | Konfiguracja (Charakterystyka U/f)

418  Czestotliwo$¢ minimalna 10 Hz

419 | Czestotliwos¢ maksymalna 53 Hz

420 Przyspieszanie (prawoskretnie) 5 Hz/s

421 Zwalnianie (prawoskretnie) -0.01 Hz

440  Tryb pracy przy zaniku sprzezenia 1 - aktywny, czestotliwosc¢ stata 1
441 Maks. wartos¢ cztonu catkujgcego 50 Hz

442 | Czestotliwo$¢ maksymalna 53 Hz

443 | Czestotliwos¢ minimalna 0 Hz

444 Wzmocnienie 1

445 Czas catkowania 1000 ms

446 Czas rdzniczkowania 0 ms

447 | 1-sza czestotliwos¢ blokowana 0 Hz

449 | Histereza czestotliwosci 0Hz

475  Zrédto zadawania czestotliwosci 1 30 — Regulator PID

476 Zréd’fo zadawania wartosci procentowej 1 | 2 - Wartos¢ analogowa MFI2A
478 | Zrodto aktualnej wartosci procentowej 1 - Wartos$¢ analogowa MFI1A

Czestotliwosc stata 1 (przy zaniku sygnatu 0 Hz
480 . .

wartosci aktualnej)
492 | Zrodto zadawania czestotliwosci 2 0 - zero

493 | Tryb pracy (zrédfa czestotliwosci zadanej) | 1 - (sterowanie +/-)

494  Zrédto zadawania wartoéci procentowej 2 | 0 - zero
495 Tryb pracy (zrodta zadanej wartosci pro- | 2 — tylko warto$¢ dodatnia

centowej)
606 | Typ charakterystyki U/f 2 - kwadratowa
618 Strefa nieczutosci 0%
630 Tryb pracy (P68&P69=1|P68&P69=0) 0 - (Wybieg do zatrzymania | Wybieg do zatrzy-
(tryb zatrzymania) mania
651 Tryb pracy (automatyczny start) 0 - Wylaczony
1550 Tryb dziatania funkcji oszczedzania energii | 2 - Automatyczny
1552  Aktywacja funkcji oszczedzania energii 163 — Osiggnieta czestotliwos¢ zadana
68 | Start prawoskretnie 71 - IN1D
69 | Start lewoskretnie 72 - IN2D
531 Tryb pracy OUT1D (X13.5) (wyjscie cy- 2 — Sygnat pracy
frowe)
532 Tryb pracy OUT2D (X10/przekaznik) 103 - Negacja sygnatu btedu
e [I-h\ 4 et Lotny start Automatyczny start Funkcja oszczedzania energii Tryb zatrzy
— 2 - Wlaczony, zgodnie ze 7045 pfacy 551 AN T Tryb pracy funkeyi oszezedzania P68 é_ gy -
znakiem wartoddi zadanej 0 - Wyt c v ] : energii 1550 P9 1 b é
; 014-- féﬁ’y’i’é‘% 645'| [ 1 -2 © aytomatycny start o E{;;;?’;.Vgéjngun;t;;:::iﬁd‘ma [Ha)
zanana ] o = E _____I— |Osiagnigta ¢ zadana : :‘
wartosé zadanat  §_wartost aktualna wwscuwa
Start 24 VDC Strefa n:eczulos‘ci ;;;;[;g;a!fz Pﬁéfgﬁg 1|
prawoskretnie ; P
Start IN2D > o
lewoskretnie T~ —< X11.5 F———————
STO. = |strera nieczutoscr
Zezwolenie %’(ﬁ_ X11.3 e, B18) Wemocnienie 444|  [Waks, wartos p—
PID zgdana 10 vDC [ . Wa:. minimalna 1 lziom; e nganm ,nﬁ
iy R ) £ UPris g Par
0...10VDC O\o procentowe] 476 > Maks. warto czionu Crpstotlinosc
re— e >0.50% | Czas catkowania 445 cothugeego 441 7’442
PID wartod¢ = D d g;if:*fwﬂf 443
aktualna 1-Wartoé¢ analogowa MFT1A Forik wartoia dt i
0...10VDC 0“3* Zrodlo aktueine/ w 5373 ktual
Tybpracy 440 Caas 446
Sygnat bledu X10.3
Sygnal pracy  OUT1DQ d Czestotliwos¢ blokowana Przyspi i Ograniczenie czest.| | Charakterystyka U/f
f. P449 P449  Hstereza 449 \Ffmax 1 5
. czestothvosa [P > U V]
L.C 1 :z? - 447 d /+fmin >
P47 ., bokowana prawoskremie 420 | ik 418
e : ¢ maks. 419 f [Hz]
Typ charakterystyki
uF 606
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6.7.4 Wentylator nadmuchowy, wentylacja, klimatyzacja
30 Konfiguracja 110 IM: sterowanie bezczujnikowe
(Charakterystyka U/f)
418  Czestotliwo$¢ minimalna 10 Hz
419 | Czestotliwos¢ maksymalna 50 Hz
420 Przyspieszanie (prawoskretnie) 10 Hz/s
421 Zwalnianie (prawoskretnie) -0.01 Hz
447 | 1-sza czestotliwos¢ blokowana 0 Hz
449 | Histereza czestotliwosci 0 Hz
475 Zrédto zadawania czestotliwosci 1 1 - Wartos$¢ analogowa MFI1A
492 Zrédto zadawania czestotliwosci 2 0 - zero
493 | Tryb pracy (zrédfa czestotliwosci zadanej) | 1 - (sterowanie +/-)
558 Tryb pracy zacisku X11.6 (wejscie/wyjscie | 1 - Wyjscie OUT3D
cyfrowe)
Tryb pracy (inteligentne ograniczenie prg- 11 - Ixt + Tc (ograniczenie przecigzeniowe i
573 )
dowe) maks. temperatury radiatora)
606 | Typ charakterystyki U/f 2 - kwadratowa
630 Tryb pracy (P68&P69=1|P68&P69=0) 0 - (Wybieg do zatrzymania | Wybieg do zatrzy-
(tryb zatrzymania) mania
645 Tryb pracy Lotny Start ia-n\é\](’raczony, zgodnie ze znakiem wartosci za-
651 Tryb pracy (automatyczny start) 1 - Wiaczony
1550 Tryb dziatania funkcji oszczedzania energii | 2 - Automatyczny
1552  Aktywacja funkcji oszczedzania energii 163 — Osiggnieta czestotliwos¢ zadana
68 Start prawoskretnie 71 - IN1D
69 | Start lewoskretnie 7 - Wylaczone
531 Tryb pracy OUT1D (X13.5) (wyjscie cy- 2 — Sygnat pracy
frowe)
532 Tryb pracy OUT2D (X10/przekaznik) 103 - Negacja sygnatu btedu
533 Tryb pracy OUT3D (X11.6) (wejscie/wyj- | 25 — Maska ostrzezenia

Scie cyfrowe)

Wentylator nadmuchowy,
wentylacja, klimatyzada

nm - Wartos¢ zadana Czestotliwos¢ blokowana Przyspi Ograniczenie czest.| | Charakterystyka U/f
1- Wartosc analogowa MFI1A P449 P449  Hitereza 449 b + fmax 1
B o o zestothvosa P > N~ = U [V] 2
4_ Zrédio ezestotlivosei e ¢ f
‘zadanej 475 1-sza 447 /+fmin \\
> czestothvosc =
" paa7 r. R blokowana prawosiretnie 420 Cze &&min. 418
Start t“ | ‘maks. 419 f [Hz]
g{:gosk{etﬂle zy'e charakterystyki 606
lewoskretnie 4
Zezwolenie
Tryb zatrzy Lotny start Funkcja oszczedzani gii Inteligentne ograniczenie
P68 o & L 2 - Wiaczony, zgodnie ze f 1 Ty pracy funkgi pradowe
1 1 znakiem wartosci zadanej =1z 1
Zadawanie P69 I 0 i S eikNes = 1 4’ energi 1550 —
predkosci [Hz] 9011-— Tiyb pracy 645 E: Aktywacja funkcyi oszczedzania (Ograniczenie przy:
° Lotny start 163 —f_ energi 1552 sygnatem “53 przeciazeniu Ixt
0..10 VDC Czgstotliv w;c E [ Osiagnigta czgstotliwosc zadan
wyjsclowa S T czny start osiggniediu maks.
,,,,, temperatury
Trvh pracy P68&P69=1 1 ~~Tryb pracy 651 radiatora
P69869-0 630 0-Wyk 0¥ ~7 T
Sygnat bledu 1-Zal. o
Sygnat pracy  QUTIDO Tryb pracy 573

Maska
ostrzezenia
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6.7.5 Transporter
30 Konfiguracja 110 IM: sterowanie bezczujnikowe
(Charakterystyka U/f)
418  Czestotliwo$¢ minimalna 10 Hz
419 | Czestotliwos¢ maksymalna 53 Hz
420 Przyspieszanie (prawoskretnie) 5 Hz/s
421 Zwalnianie (prawoskretnie) 5 Hz/s
447 | 1-sza czestotliwos¢ blokowana 0 Hz
449 Histereza czestotliwosci 0 Hz
475 Zrddto zadawania czestotliwosci 1 1 - Wartos$¢ analogowa MFI1A
492 Zrédto zadawania czestotliwosci 2 0 - zero

493

Tryb pracy (zrodta czestotliwosci zada-
nej)

1 - (sterowanie +/-)

630
645

Tryb pracy (P68&P69=1|P68&P69=0)
(tryb zatrzymania)
Tryb pracy Lotny Start

0 - (Wybieg do zatrzymania | Wybieg do zatrzyma-
nia
2 - Wigczony, zgodnie ze znakiem wartosci zadanej

68
69

531

Start prawoskretnie

Start lewoskretnie

Tryb pracy OUT1D (X13.5) (wyjscie cy-
frowe)

71 - IN1D
7 - Wytaczone
2 — Sygnat pracy

532 Tryb pracy OUT2D (X10/przekaznik) 103 - Negacja sygnatu btedu
Przenosnik
tasmowy
< Wartos¢ zadana Czestotliwosc blokowana Przyspieszanie Ograniczenie czest.|
N 1-Wartos¢ analogowaMFI1A| | . & P449 P449  Hatereza 449 Zwalnianie + fmax
> RS voic 7] fus e czestothvosc > ¥/_
) O \ = < Frddio czestotiiwosci [ 1 e
S o & zadanej Lr 1523 447 - / - N
o i 475 e + fmin
cZestothvosc f 2Zwalnianie = 8
pa47 1. blkowana ptterin B8 Crestotiwesc min. 41
it 421 Crestotiivosc maks. 419
‘spleszanie
Seart prawesiretme 420
prawoskretnie k »
Stal t
lewoskretnie
Zezwolenie
Tryb zatr Lotny start
P68 é —_— é 1 Tnpprey 2 - Wiaczony, zgodnie ze
Peg 1 _— 1 P6S&P6Y—1 znakiem wartosci zadanej
Zadawanie o Q— o?i_}’ b ooy 645
predkoéd [Hz] —\ POS&PEY= () o 5 e pracy
! 630 o Loty start |
0..10VDC Czestotlivosé
i wyjbciowa 4 ™ e
Sygnat bledu  QUT2DO—I X10.3
Sygnal pracy  QUT1DQ X13.5
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6.7.6 Kompresor
30 Konfiguracja 110 IM: sterowanie bezczujnikowe
(Charakterystyka U/f)
418  Czestotliwo$¢ minimalna 10 Hz
419 | Czestotliwos¢ maksymalna 50 Hz
420 Przyspieszanie (prawoskretnie) 12.5 Hz/s
421 Zwalnianie (prawoskretnie) -0.01 Hz
447 | 1-sza czestotliwos$¢ blokowana 0 Hz
449 | Histereza czestotliwosci 0 Hz
475 Zrédto zadawania czestotliwosci 1 1 - Wartos$¢ analogowa MFI1A
492 Zrédto zadawania czestotliwosci 2 0 - zero
493 Try;) pracy (zrodta czestotliwosci zada- 1 - (sterowanie +/-)
nej
630 Tryb pracy (P68&P69=1|P68&P69=0) 0 - (Wybieg do zatrzymania | Wybieg do zatrzyma-
(tryb zatrzymania) nia
. 3 - Ograniczenie Ud i wsparcie sieci
670 Tryb pracy (regulator napiecia) (Ud: Napiecie DC obwodu posredniego)
68 Start prawoskretnie 71 - IN1D
69 Start lewoskretnie 7 - Wylaczone
531 Tryb pracy OUT1D (X13.5) (wyjscie cy- | 2 — Sygnat pracy
frowe)
532 Tryb pracy OUT2D (X10/przekaznik) 103 - Negacja sygnatu btedu

Kompresor

Wartosc zadana

Czestotliwos¢ blok Przyspieszanie Ograniczenie czest.

1-Wartos¢ analogowa MFI1A

o rz—= f
00 &~ - Zrddlo czestotliwoscr |
o Zzadanej 475,

Start

prawoskretnie

Start
lewoskretnie

Zezwolenie

Zadawanie
predkosci

0..10VDC

Sygnat bledu
Sygnal pracy

P449 P449  Histereza 449 +fmax
Lo f= pip czestothvosci [P f > N
=1, sz ., AT 7 +fmin >
| i czestotwost A =
P447 Tarc v Hbokowang ﬂraw‘r’]skrei‘m‘e 420 c min_418
L > Crestotlivost maks. 419

t

Regulator napiecia

Ograniczenie Ud

Limit 1
Ud

Weparcie sieci

B

ud T_V’
Pl

Napigcie
sieci

"V\ ﬂ;" "‘V I

Tr 670
oUT2D 9 AR

Ud: Napiecie DC chwodu posredniego

OUT1DQ X13.5
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6.7.7 Naped jazdy

110 IM: sterowanie bezczujnikowe

30 | Konfiguracja (Charakterystyka U/f)

418 | Czestotliwo$¢ minimalna 10 Hz

419 | Czestotliwos¢ maksymalna 50 Hz

420 Przyspieszanie (prawoskretnie) 15 Hz/s

421 Zwalnianie (prawoskretnie) 15 Hz/s

475  Zrédto zadawania czestotliwodci 1 1 - Warto$¢ analogowa MFI1A

480  Czestotliwosc stata 1 10 Hz

481 Czestotliwos¢ stata 2 25 Hz

482  Czestotliwosc stata 3 40 Hz

483 | CzgstotliwosC stata 4 50 Hz

492 | Zrodto zadawania czestotliwosci 2 3 — Czestotliwosci state

493 '(Ij'ryb _[:)>racy (2zrédta czestotliwosci za- 1 - (sterowanie +/-)
anej

Tryb pracy zacisku X11.6 (wejscie 0 - Wejscie IN3D

258 /wyijscie cyfrowe)

Tryb pracy (P68&P69=1|P68&P69=0) 11 - (Stop, Wytaczenie| Stop, Wytgczenie)

630 (tryb zatrzymania)
68 | Start prawoskretnie 71 -IN1D
69 Start lewoskretnie 7 — Wytaczone
66 Zmiana czestotliwosci statej 1 73 - IN3D
67 Zmiana czestotliwosci statej 2 74 - IN4D
531 Tryb pracy OUT1D (X13.5) (wyjscie 2 — Sygnat pracy
cyfrowe)

532 Tryb pracy OUT2D (X10/przekaznik) | 103 - Negacja sygnatu btedu

Naped :
Jazdy = Wartosc zadana 2 Tryb zatrzymania
F- = 3 (zestutllwoéc stala P68 (1) é L ey
] Pe9 §_r— P68&P6Y-]

il cf\,“' Zrédlo czestothwosc

@ 44 zadanej 2 492 [Hz] POS&P6Y U
amienns Z295MANIE. Clestotiwosc stote S
L IN3D INAD  Aktywna czestothwosé = Hz wv?sc\owa
O .

P66 | P67 | stala
0 0 Czastutﬁwmscstala1 480 10

Start
prawoskretnie
Start
lewoskretnie

1 0 (Czestothwosc stata2 481 25
1 1 Czestotiwosc stala3 482 40
0 1 Czestotlwosc stala4 483 50

Zmiana czestothvosci stafej 1 66

X11.
Zezwolenie T 3 Zmiana czestothwosci stafej 2 67
O X13.3
| Dodatnia/zanegoy a Przyspieszanie Ograniczenie czest.
Zmiana czestoti-| IN3D O X11.6— +/ Wartos¢ zadana Zwalnianie Nl e
wosdi stalej 1 IN4D . Tfyb 493 N T fmax
o5 Tovoe Y N1 [ Wartost zadana ko docetna {75 o
- X13.4 1-Wartos¢ analogowa MFI1A — ] *fmin
Zadawanie +)» I11] »|f Zwalnianie o
predko$d X 91{- Zrédlo a;s{o{/fwasrr e \—[_.O prawoskretnie Ceestotinost min. 418
zadanej 475 / 421 Crestotivosc maks. 419
i dONDe L x13, zanegowana provostginie 420
~ >
3 t
Sygnat bledu
Sygnat pracy
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6.7.8 Sterowanie momentem

Funkcje sterowania momentem stosuje sie w aplikacjach, w ktorych zamiast predkosci wartoscig zadang
jest moment obrotowy.

Plynne przejscie z trybu sterowania predkoscig do trybu sterowania momentem realizowane jest za
pomocg parametru Zmiana sterowania n/T 164.

Moment obrotowy 100 % odpowiada momentowi obliczonemu na podstawie parametrow Znamionowa
moc mechaniczna 376 (moc silnika) i Predkos¢ znamionowa 372 (znamionowa predkosc silnika).
Sterowanie momentem dostepne jest tylko w konfiguracjach 410 FOC i 610 SYNC.

164 Zmiana sterowania n/T 74 - IN4D

418 Czestotliwo$¢ minimalna 0 Hz?

419 | Czestotliwos¢ maksymalna 53 Hz

420 Przyspieszanie (prawoskretnie) 5 Hz/s

421 Zwalnianie (prawoskretnie) -0.01 Hz V

447 | 1-sza czestotliwos$¢ blokowana 0 Hz

449 | Histereza czestotliwosci 0Hz

475  Zrédto zadawania czestotliwodci 1 1 - Wartos$¢ analogowa MFI1A
476 Zrédto zadawania wartoéci procentowej 1 2 - Warto$¢ analogowa MFI2A
477 Przyrost rampy procentowej 100%/s

492 Zrédto zadawania czestotliwosci 2 0 — zero

493 Tryb pracy (zrodta czgstotliwosci zadanej) 1 - (sterowanie +/-)
494 | Zrodto zadawania wartosci procentowej 2 0 - zero

Tryb pracy (zrodta zadanej wartosci procen- 2 — tylko warto$¢ dodatnia

495 .

towej)
518 Minimalna warto$¢ procentowa 0%
519  Maksymalna warto$¢ procentowa 100%
520 Stata warto$¢ procentowa 1 0%
521 Stata wartos¢ procentowa 2 20%

562 Tryb pracy MFI2 (Wejscie wielofunkcyjne 2) 1 - Napieciowe 0...10 V

Tryb pracy (P68&P69=1|P68&P69=0) (tryb 0 - (Wybieg do zatrzymania | Wybieg do za-

630 : .
zatrzymania) trzymania
651 Tryb pracy (automatyczny start) 0 — Wytaczony
767 Gorna granica czestotliwosci 50 Hz
768 Dolna granica czestotliwosci -50 Hz
66 Zmiana czestotliwosci statej 1 7 — Wylgczone
67 Zmiana czestotliwosci statej 2 7 — Wylaczone
68 Start prawoskretnie 71 - IN1D
69 Start lewoskretnie 7 — Wylgczone
70 Zmiana zestawu danych 1 7 — Wylaczone
71 Zmiana zestawu danych 2 7 — Wylaczone
75 Zmiana statej wart. proc. 1 7 — Wylaczone
76 | Zmiana statej wart. proc. 2 7 — Wylaczone
531 Tryb pracy OUT1D (X13.5) (wyjscie cyfrowe) | 2 — Sygnat pracy
532  Tryb pracy OUT2D (X10/przekaznik) 103 - Negacja sygnatu btedu

1) Nastawa -0.01 Hz oznacza wybdr tej samej rampy jak ustawiona w parametrze Przyspieszanie pra-
woskretnie 420.

1) Bonfiglioli Vectron zaleca nastawe parametru Czestotliwos¢ minimalna 418 > Ograniczenie czesto-

tliwosci 624. Nalezy postepowac zgodnie z zaleceniami w rozdziale 7.9.5.2 “Regulator momentu obro-
towego.".
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P70 | P71 zestaw danych

7—'5' ‘FE_: ™o Fq—- Zmiana sterowania 4] [} 1 ,;‘\“4- Zrédto zadawania »\q- Zrédio zadawania
i (4] & nT 164 gt 0 2 cestotliwoici 1 475 2 wartosci procentowe]
Moment zadany é } i il %16 Pé? Aktywna wartosé stata | Hz P?S P;S Aktywna wartosé stata %
24VDC —5a77 Zmiana zestawu danych 1 70 0 0 Ceestotlwoscstatal 480 10 0 0 Steawartos¢proc.1 520 0 |
Start Zmiana zestawu danych 2 71 | = 1| 0 |Ceestotiiwosé stata2 481 | 25 | _p 1 | 0 StatawartosCproc.2 521 20
prawoskretnie -——"—C X11.4 _— 1| 1 | Czestotlivosé staka 3 482 | 40 1| 1 Statawartoséproc. 3 522 50
Start 0| 1 | Czestotliwost stata 4 483 | 50 0 | 1 Stafawartoi proc. 4 523 100
lewoskretnie .S_BA—_C X11.3 Zmiana czestotliwosci statej 1 66 Zmiana statej wart. proc. 1 75
%ez“‘“'E”‘E -—T—j’—c X13.3 Zmiana czestotlivvosd statej 2 67 Zmiana statej wart. proc. 2 76
miana IN4D
sterowania n/T =— —C X12.1 —
g;ﬂn@nﬁ %ESGWU — 5 Tryb zatrzymania yczny start
g;”n‘i’,'gﬁ EESG“‘“__,_— s P68 0 o L Mmboa - Tobpay 651
Zm\}ana czest. P69 é I é . Pes&pPe9=1 0 - Wyt. O!U
statej 1 —_—0 1-Zal.
Zmane czest [Hz] PGS& P69~ 0 e
it 2 —0 £
;ni\:]na stalej Czestotliwosc 630
wart. proc. 1 s=——"—0 Yi + ™ T
Zmiana stalej
wart. proc. 2 s—"—0 = =
LovDe Warteoakann Czestotliwosc bl v Przyspi i Ogranicz:nie czest. Ogram:ieme czest.
Zadawanie [—— =0 X13.4 1-Wartos¢ analogowa MFI1A 4 P449 P449  Hstereza 449 T Tmax = fmax
preckoscl  [GMEIL [ 52 7 My cxestotiascs [ N 7 TN
1-——0 —_— 11~ Fridho cogstothasci £ R
GND adane s AN /+min N + fmin
0..10vDC —GND__ 5 yqq5 a i 475 ; ;
p4:47 t prawosireinie 420 (o &min. 418 G6rna Granica Czestotliwosc
Zadawanie —clﬂ vDC X13.4 i t | Crestotlivose maks. 419 Dolna Granica Czestotliwosci
momentu _‘ MFIZ_ w14 A
0..10vDC —GND_ [ yi35 [Wejscie wielofunkcyjne Wartosc zadana R | Dgran::zenie wartosd |
1+ Naplecmwe 0..10V 2-Wartos¢ analugowa MFI2A A P T =
9 4
OXIOL 0% T ey 2 014 P — | K NI A
Q_/XIO 2 e 562 procentonej 1 gae) — — /oy N
Sygnat bledu QUT2D o— X10.3 procentowej 417 \Minimalna wartos¢ procentowa 515|
Sygnat pracy  OUTIDO X13.5 " Maksymalna wartosc procentows 519

6.8 Uruchomienie poprzez interfejs komunikacyjny

796 Wybor trybu SETUP

W ramach procedury parametryzacji i uruchomienia przemiennika czestotliwosci za pomoca jednego z
interfejsow komunikacyjnych wykonywana jest kontrola poprawnosci wprowadzonych danych oraz iden-
tyfikacja parametréw silnika. Procedura obejmuje podstawowe parametry, typowe dla wiekszosci stan-

dardowych aplikacji.

A UWAGA

Nastawy parametréw mogg by¢ zmieniane tylko przez wykwalifikowany personel. Przed
rozpoczeciem uruchamiania nalezy zapoznac sie z dokumentacjg oraz postepowac zgod-
nie z instrukcjami bezpieczenstwa.

Na poczatku procedury automatycznego uruchamiania silnika synchronicznego, po poda-
niu sygnatow zezwalajacych wat silnika moze zacza¢ obracac sie. Nalezy upewnic sie, ze
nie wywota to zadnych obrazen ciata personelu lub uszkodzen sprzetu.

W parametrze Wybor trybu SETUP 796, wybierz odpowiedniag funkcje do wykonania.
Wybrana funkcja zostanie uruchomiona w momencie podania sygnatéw wyzwalajacych na wejscia cy-

frowe STOA i STOB.

Niektdre tryby zawierajg wiele funkcji wykonywanych automatycznie jedna po drugiej.

0 - Wyczysc status

Zadna funkcja nie jest wykonywana.

1 - Kontynuacja

Potwierdzenie komunikatu ostrzezenia, kontynuacja procedury uru-
chamiania.

2 - Przerwij

Przerwanie procedury uruchamiania, ponowne uruchomienie prze-
miennika czestotliwosci.

10 - Kompletny Setup, DSO

Przeprowadzenie kompletnej procedury uruchomienia. Zapis zmierzo-
nych danych w zestawie danych 0, tzn. te same wartosci we wszyst-
kich czterech zestawach danych. (zalecane).

11 - Kompletny Setup, DS1

Zapis zmierzonych danych w zestawie danych 1.

12 - Kompletny Setup, DS2

Zapis zmierzonych danych w zestawie danych 2.

13 - Kompletny Setup, DS3

Zapis zmierzonych danych w zestawie danych 3.

14 - Kompletny Setup, DS4

Zapis zmierzonych danych w zestawie danych 4.
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Sprawdzanie parame- | Sprawdzenie parametrow znamionowych silnika we wszystkich zesta-
20- 5 0
trow silnika, DSO wach danych.
_ Sprawdzanie parame- . . . I .
21 trow silnika, DS1 Sprawdzenie parametréw znamionowych silnika w zestawie danych 1.
_ Sprawdzanie parame- , . , - ,
22 tréw silnika, DS2 Sprawdzenie parametrow znamionowych silnika w zestawie danych 2.
_ Sprawdzanie parame- , . , - ,
23 trow silnika, DS3 Sprawdzenie parametrow znamionowych silnika w zestawie danych 3.
_ Sprawdzanie parame- . . . I .
24 tréw silnika, DS4 Sprawdzenie parametréw znamionowych silnika w zestawie danych 4.
L . Pomiary rozszerzonych danych silnika, obliczenie parametrow pochod-
Pomiary i kalkulacja N 0 , .
30 - . nych oraz zapisanie wartosci parametrow we wszystkich zestawach da-
parametrow, DSO nych
31 - Pomiary i kalkulacja Pomiary rozszerzonych danych silnika, obliczenie parametrow pochod-
parametrow, DS1 nych oraz zapisanie wartosci parametrow w zestawie danych 1.
3. Pomiary i kalkulacja Pomiary rozszerzonych danych silnika, obliczenie parametrow pochod-
parametrow, DS2 nych oraz zapisanie wartosci parametréw w zestawie danych 2.
33- Pomiary i kalkulacja Pomiary rozszerzonych danych silnika, obliczenie parametréw pochod-
parametrow, DS3 nych oraz zapisanie wartosci parametréw w zestawie danych 3.
34 - Pomiary i kalkulacja Pomiary rozszerzonych danych silnika, obliczenie parametréw pochod-
parametrow, DS4 nych oraz zapisanie wartosci parametrow w zestawie danych 4.
. . Pomiary rozszerzonych danych silnika oraz zapisanie wartosci parame-
Pomiary danych sil- , : L. '
40 - nika. DSO tréow we wszystkich zestawach danych. Inne, wczesniej ustawione pa-
! rametry sg zachowane.
Pomiary danych sil- Pomiary rozszerzonych danych silnika oraz zapisanie wartosci parame-
41 - | , -
nika, DS1 tréw w zestawie danych 1. Inne parametry sg zachowane.
Pomiary danych sil- Pomiary rozszerzonych danych silnika oraz zapisanie wartosci parame-
42 - . -
nika, DS2 trow w zestawie danych 2. Inne parametry sg zachowane.
Pomiary danych sil- Pomiary rozszerzonych danych silnika oraz zapisanie wartosci parame-
43 - . . -
nika, DS3 tréow w zestawie danych 3. Inne parametry sg zachowane.
Pomiary danych sil- Pomiary rozszerzonych danych silnika oraz zapisanie wartosci parame-
44 - B -
nika, DS4 tréow w zestawie danych 4. Inne sg zachowane.

797 Setup Status

Poszczegdlne kroki procedury uruchamiania mogg by¢ monitorowane za pomocg parametru SETUP
Status 797. Procedura uruchamiania na biezaco aktualizuje swdj status, ktory moze by¢ odczytany za
pomoca interfejsu komunikacyjnego.

Komunikat Znaczenie
0K Procedura uruchamiania zostata pomysinie zakonczona.
PC Phase 1 Trwa sprawdzanie poprawnosci wprowadzonych danych silnika.
PC Phase 2 Trwa obliczanie parametréw zaleznych.
sTO W celu wykonania pomiaréw danych silnika nalezy podac zezwolenie na

wejscia cyfrowe STOA i STOB.

Parameter identification

Trwajg pomiary parametrow znamionowych silnika.

Setup already active

Procedura uruchamiania zostata juz uruchomiona.

No Release

Brak sygnatow zezwalajgcych. W celu wykonania pomiaréw danych silnika
nalezy podac zezwolenie na wejscia cyfrowe STOA i STOB.

Error

Btad podczas procedury uruchamiania.

Warning Phase Asym-
metry

Podczas pomiaréw parametrow silnika zostata zdiagnozowana niesymetria
w poszczegolnych jego fazach.

Setup not carried out

Procedura uruchamiania nie zostata jeszcze przeprowadzona.

Jesli podczas procedury uruchamiania pojawi sie komunikat ostrzezenia lub btedu postepuj zgodnie z
wytycznymi rozdziatu 6.2.5 “Ostrzezenia podczas procedury Setup (SA...)".
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7 Opis parametrow

Niniejszy rozdziat zawiera opisy poszczegdlnych parametrow. Niektore z nich bardziej szczegdtowo zo-
statly opisane w dodatkowej dokumentaciji. Dotyczy to w szczegdlnosci parametrow zwigzanych z komu-
nikacjg sieciowg oraz funkcji PLC.

7.1 Dane przemiennika czestotliwosci

Parametry mogg byc¢ ustawiane za pomocg panelu lub za pomoca oprogramowania PC - VPlus (wersja
6.0.1 lub nowsza).

0 Numer seryjny

Warto$¢ parametru Numer seryjny 0 wprowadzona jest przez producenta. Informuje on o typie urza-
dzenia i dacie jego wyprodukowania. Numer seryjny znajduje sie réwniez na tabliczce znamionowej
przemiennika.

Numer seryjny 0:
Np.: 9120801234 (serial no.)

1 Moduty opcjonalne

Mozliwa jest sprzetowa rozbudowa przemiennika czestotliwosci poprzez instalacje modutdéw rozszerza-
jacych w odpowiednich gniazdach. Oznaczenie zainstalowanego, kompatybilnego modutu po wykryciu
go przez przemiennik, zostaje wyswietlone w parametrze Moduf opcjonalny 1. Parametry konfigura-
cyjne zainstalowanych modutdw zostaty opisane w osobnych instrukcjach obstugi.

Np.: CM-485

12 Wersja oprogramowania sprzetowego przemiennika

Oprogramowanie sprzetowe przemiennika czestotliwosci przechowuje informacje o dostepnych jego pa-
rametrach i funkcjach. Wersja oprogramowania sprzetowego przemiennika dostepna jest w parametrze
Wersja oprogramowania przemiennika 12. Dodatkowo, numer oprogramowania podany jest na ta-
bliczce pod pokrywa zaciskdw sterujgcych.

Np.: Wersja oprogramowania przemiennika 12: 6.4.0
Na tabliczce: Software: 6.4.0

15 Prawa Autorskie
(c) 2012 BONFIGLIOLI VECTRON

16 Wersja Oprogramowania modutu mocy

Modut mocy przemiennika wyposazony jest w swoj niezalezny procesor. Nr wersji jego oprogramowania
dostepny jest za pomocg parametru Wersja oprogramowania modutu mocy 16.

29 Nazwa uzytkownika

Nazwa uzytkownika 29 moze zosta¢ wprowadzona za pomocg opcjonalnego oprogramowania VPlus.
Nazwa moze zawiera¢ do 32 znakow alfanumerycznych.

108



7.1.1 Poziom dostepu

28 Poziom dostepu

Poziom dostepu 28 okresla zbior funkcji dostepnych do parametryzaciji. Niniejsza instrukcja opisuje pa-
rametry dostepne z poziomu 3. Parametry te powinny by¢ ustawiane jedynie przez wykwalifikowany
personel.

Nr | Nazwa Min. Maks. Nast. Fabr.
28 | Poziom dostepu 1 3 1

1 - Parametry do szybkiego uruchomienia. Easy

2 - Parametry najczesciej uzywane. Standard

3 - Dostep do wszystkich parametrow. Professional

7.1.2 Konfiguracja

30 Konfiguracja

Konfiguracja 30 okresla typ sterowania oraz rodzaj sterowanego silnika. Niniejsza instrukcja opisuje
nastepujace konfiguracje oraz ich parametry w trzecim poziomie dostepu (Poziom dostepu 28).

Konfiguracja 110, IM!: sterowanie bezczujnikowe

Konfiguracja 110 zawiera funkcje sterowania predkoscig silnika asynchronicznego w szerokim zakresie
standardowych aplikacji (np. sterowanie wentylatorem lub pompg). Regulacja predkosci odbywa sie
zgodnie z charakterystykg U/f, w ktorej czestotliwos$¢ i amplituda napiecia wyjSciowego zmieniajg sie
proporcjonalnie.

Konfiguracja 410, IM: sterowanie bezczujnikowe zorientowane polowo (DMC)?
Konfiguracja 410 zawiera funkcje bezczujnikowego sterowania wektorem pola silnika asynchronicznego.
Biezgca predkosc silnika jest okreslana na podstawie aktualnych wartosci pradu, napiecia oraz parame-
trow silnika. Oddzielna kontrola sktadowych pradu odpowiedzialnych za moment i strumien magne-
tyczny silnika wptywa na poprawe dynamiki. Dla niniejszej konfiguracji sterowanie pracg kilku silnikow
3-fazowych potgczonych réwnolegle jest mozliwe tylko w ograniczonym zakresie.

Konfiguracja 610, PMSM?3: sterowanie bezczujnikowe zorientowane polowo (DMC)
Konfiguracja 610 zawiera funkcje bezczujnikowego sterowania wektorem pola silnika synchronicznego.
Biezgca predkosc silnika jest okreslana na podstawie aktualnych wartosci pradu, napiecia oraz parame-
trow silnika. Oddzielna kontrola sktadowych pradu odpowiedzialnych za moment i strumien magne-
tyczny silnika wptywa na poprawe dynamiki. Konfiguracja ta jest dedykowana do sterowania pojedyn-
czym silnikiem synchronicznym. Réwnolegte taczenie kliku silnikdw synchronicznych nie jest zalecane i
mozliwe tylko w bardzo ograniczonym zakresie.

1 Silnik asynchroniczny
2 Bezposrednie sterowanie momentem
3 Silnik synchroniczny z magnesami trwatymi
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Silnik asynchroniczny

Silnik

synchroniczny

Sterowanie U/f

Sterowanie wektorem pola

110 410 610
Sterowanie predkoscig 7.9.5.3 X X X
Sterowanie momentem 7.9.5.2 X
Zmiana sterowania predkos¢/moment 7.6.6.10 X
Dynamiczna wstepna regulacja napiecia 7.8.1 X
Inteligentne ograniczenia pradu 7.9.2 X
Regulator napiecia 7.9.2 X
Regulator PID 7.9.3 X
Kompensacja poslizgu 7.9.4.1 X
Regulator ograniczenia pradu 7.9.4.2 X
Regulator pradu 7.9.5.1 X X X
Wstepne sterowanie rozbiegiem 7.9.5.4 X X
Regulator pola 7.9.5.5 X X
Regulator modulacji 7.9.5.5.1 X X
Tryb rozruchu 7.3.2 X X X
Wymuszenie pradu rozruchowego 7.3.2 X X X
Magnesowanie 7.3.2 X X X
Tryb zatrzymania 7.3.2 X X X
Hamowanie prgdem statym 7.3.6 X
Auto start 7.3.4 X
Lotny start 7.3.5 X X
Oszczedzanie energii 8 X X
Funkcje oszczedzania energii (redukcja
strumienia) 8.1 X X
Pozycjonowanie wzgledem punktu 7.3.7 X X X
Funkcje PLC 7.6.6.16 X X X
Kanat zadawania czestotliwosci 7.5.1 X X X
Kanat zadawania wartosci procentowej 7.5.2 X X X
Czestotliwosci state 7.5.1.3 X X X
State wartosci procentowe 7.5.2 X X X
Czestotliwosci blokowane 7.5.1.5 X X X
\r?i/ae};sncqlre)ulzlgxéczestotl|W05C| powtarza 254 x x x
Czoper hamowania 7.10.4 X X
Wyltacznik silnikowy 7.10.6 X X
Kontrola obcigzenia 7.10.7 X X
Czoper silnikowy 7.10.5 X X
Tuning w czasie rzeczywistym 7.9.6 X X
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7.1.3 Ustawienie hasta

27 Hasto

Jako zabezpieczenie przed nieautoryzowanym dostepem mozna zastosowac parametr Hasfo 27, ktory
wprowadza konieczno$¢ podania hasta przed zmiang wartosci parametru. Zmiana wartosci jest wtedy
mozliwa po wprowadzeniu poprawnego hasta. Jesli w parametrze Hasfo 27 zostanie ustawione zero,
hasto nie bedzie wymagane, ochrona hastem zostaje usunieta.

Nr | Nazwa Min. Maks. Nast. Fabr.
27 | Hasto 0 999 0

Jesli hasto zostanie ustawione, bedzie ono wymagane do:

— modyfikacji wartosci parametrow

— uruchomienia procedury Setup

— kopiowania wartosci parametrow z karty pamieci do przemiennika czestotliwosci

Poprawne wprowadzenie hasta wstrzymuj ochrone na 10 minut. Po tym czasie ochrona hastem uak-
tywnia sie automatycznie.

Modyfikacja hasta mozliwa jest z 3 poziomu dostepu do danych (parametr Poziom dostgpu 28).

Funkcje sterujgce silnikiem panelu nie sg blokowane. W celu ograniczenia funkcji sterujgcych panelu
zapoznaj sie z rozdziatem 7.5.1 “Kanat zadawania czestotliwosci”, 7.5.2 “Kanat zadawania wartosci pro-
centowych” i 7.3.1 “Sterowanie”.

7.1.4 Programowanie

34 Programowanie

Parametr Programowanie 34 umozliwia potwierdzenie komunikatu o btedzie oraz przywrdcenie usta-
wien fabrycznych parametrow.

Wykonywany jest reset sprzetowy (wywotuje taki sam skutek jak wyta-

123 - Reset . . o
czenie/wigczenie zasilania).

Nastawy parametréw w wybranej konfiguracji, z kilkkoma wyjgtkami zo-
4444 - Ust. fabryczne stajg przywrocone do ustawien fabrycznych. Na wyswietlaczu zostanie
wyswietlony komunikat "dEFLt".

Parametry Poziom dostepu 28 i Konfiguracja 30 nie zmieniajg swoich wartosci po przy-
wrdceniu ustawien fabrycznych (Programowanie 34 = 4444).

Przywrdcenie ustawien fabrycznych za pomoca panelu:

Wybierz P34 w Menu Para. Wciénij jednoczesnie obydwa przyciski strzatki, aby przejs¢
do wartosci 4443. Ustaw P34 na 4444 i zatwierdz przyciskiem ENT. Spowoduje to przy-
wrocenie ustawien fabrycznych parametrow.
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7.2 Parametry silnika

Poprawne wprowadzenie parametréw silnika stanowi podstawe dla poprawnego funkcjonowania proce-
dur sterujgcych przemiennika czestotliwosci. Wprowadzenie parametréw znamionowych silnika jest jed-
nym z etapdw procedury uruchamiania Setup.

7.2.1 Parametry znamionowe silnika

370 Napiecie znamionowe

371 Prad znamionowy

372 Predkos¢ znamionowa

373 Ilos¢ par biegunéw

374 Znamionowy cos fi

375 Czestotliwos¢ znamionowa
376 Znamionowa moc mechaniczna

Ustaw dane znamionowe silnika zgodnie z jego tabliczka znamionowa lub jego specyfikacjg techniczna.
Domyslne ustawienia danych silnika bazujg na danych 4 polowego silnika asynchronicznego o mocy
odpowiadajgcej znamionowej mocy wyjsciowej przemiennika czestotliwosci. Dane silnika wykorzysty-
wane przez procedury sterujgce sg sprawdzane i przetwarzane podczas procedury uruchomienia.

ﬁ] Parametr Cos ¢ 374 nie jest dostepny w konfiguracji 610 (silnik synchroniczny).

4 ]
Nr Nazwa Min. Maks. Ust. fabr.
370 | Napiecie znamionowe 0.17-Urn 2-Urn Urn
371 | Prad znamionowy 0.01-Irn 10- oc-Ifn Irn
372 | Predkos$¢ znamionowa 30 min! 60000 min NN
373 | Tlos¢ par biegunéow 1 24 2
374 | Cos ¢ 0.01 1.00 cos(@)n
375 | Czestotliwo$¢ znamionowa 10.00 Hz 1000.00 Hz 50.00 Hz
376 | Znamionowa moc mechaniczna 0.01-Prn 10-Prin Prn

Urin = Napiecie znamionowe przemiennika czestotliwosci, zwykle 400 V lub 230 V
Irn = Znamionowy prad wyjsciowy przemiennika czestotliwosci

Priv = Moc znamionowa przemiennika czestotliwosci

oc: Przecigzalno$¢ przemiennika czestotliwosci.

W przypadku silnikow asynchronicznych, mozliwe jest zwiekszenie predkosci przy zachowaniu statego
momentu, jesli uktad potgczen silnika zostanie zmieniony z gwiazdy na trojkat. Zmiana ta pocigga za
sobg konieczno$¢ modyfikacji zaleznych parametréw przez wspdtczynnik o wartosci pierwiastka kwa-
dratowego z trzech.

INFORMACIA

Parametry znamionowe silnika nalezy wprowadzac zgodnie ze specyfikacjg umieszczong
na tabliczce znamionowej, dla uzywanego potaczenia uzwojen (trdjkat lub gwiazda). Jesli
wprowadzone dane sg niezgodne z tabliczkg znamionowg i/lub faktyczng konfiguracjg
uzwojen, parametry silnika nie zostang poprawnie rozpoznane.

Wprowadzanie za pomoca panelu
— Dane znamionowe silnika wprowadza sie po wybraniu menu "Setup".
— Moga by¢ one rowniez wprowadzone przez menu "Para" w parametrach 370 ... 376.
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7.2.2 Dodatkowe dane silnika

Szczegdlnie w przypadku sterowania zorientowanego polowo istotne jest precyzyjne wyznaczenie mo-
delu silnika, co pocigga za sobg konieczno$¢ okreslenia dodatkowych danych, niewystepujacych na ta-
bliczkach znamionowych silnikdw asynchronicznych lub synchronicznych. W trakcie procedury urucho-
mienia (setup), przemiennik czestotliwosci wykonuje pomiar wymaganych wielkosci.
Wartosci nastepujgcych parametréw sg mierzone przez przemiennik czestotliwosci podczas procedury
uruchamiania (setup). Zmiana tych parametréw z reguty nie jest konieczna.
Konfiguracja 30 = 110 Konfiguracja 30 = 410
Silnik asynchroniczny Silnik asynchroniczny
Rezystancja stojana 377 Znamionowy wspoiczynnik korekcyjny napiecia 368
Wspotczynnik upbywu 378 | Rezystancja stojana 377
Wspotczynnik uptywu 378
Znamionowy prqd magnesujqcy 716
Znamionowy wspotczynnik korekcyjny poslizgu 718

Konfiguracja 30 = 610

Silnik synchroniczny

Rezystancja stojana 1190

Stata napieciowa 383, jesli nie wprowadzono wczesniej
Indukcyjnos¢ stojana 384

377 Rezystancja stojana (silnik asynchroniczny)
1190 Rezystancja stojana (silnik synchroniczny)

Rezystancja uzwojen stojana mierzona jest podczas procedury uruchamiania. Zmierzona wartos¢ zapi-
sywana jest, jako rezystancja jednej fazy w parametrze Rezystancja stojana 377 i jest ona 3 razy mniej-
sza niz rezystancja w potaczniu w tréjkat.

Warto$¢ domysina rezystancji stojana ustawiona jest na warto$¢ pozwalajacg na osiggniecie przez stan-
dardowy silnik znamionowej mocy wyjéciowej przemiennika czestotliwosci.

Nr Opis Min. Maks. Nast. fabr.
377 |Rezystancja stojana v 0 mQ 65535 mQ Rsn
1190 | Rezystancja stojana ? 0.001 100.000 O 10.000

D Przy konfiguracji 110 i 410 (parametr Konfiguracja 30).
2) Przy konfiguracji 610 (parametr Konfiguracja 30).

Rezystancja stojana silnika asynchronicznego:

Tryb sterowania bezczujnikowego zgodnie z charakterystykg U/f (parametr Konfiguracja 30, nastawa
110): Wartos¢ rezystancji stojana moze by¢ zoptymalizowana przy nieobcigzonym silniku. W ustalonym
punkcie pracy sktadowa pradu odpowiedzialna za moment Isq 216 i/lub obliczony Prqd czynny 214
powinny wynosi¢ zero. W zwigzku z zaleznoscig rezystancji stojana od jego temperatury, korekta po-
winna by¢ wykonana po osiggnieciu przez uzwojenia temperatury, jaka wystepuje przy normalnej pracy.

Poprawno$¢ pomiaru wptywa na optymalizacje algorytmow sterujgcych.
W trybie sterowania bezczujnikowego zorientowanego polowo (parametr Konfiguracja 30, nastawa

410): Wartos¢ rezystancji wyznaczona podczas procedury uruchomienia Setup jest wystarczajgca dla
wiekszosci aplikacji i nie wymaga optymalizaciji.

Rezystancja stojana silnika synchronicznego:

Wartos¢ rezystancji stojana silnika synchronicznego wprowadzana jest podczas pierwszego uruchomie-
nia. Jest ona istotna szczegdlnie przy pracy z matymi predkosciami i z tego powodu powinna by¢ wpro-
wadzona mozliwie doktadnie. Parametr Rezystancja stojana 1190 okre$la warto$¢ mierzong miedzy
dwiema fazami silnika, zwykle dostepna w karcie katalogowej silnika.

Wartos¢ rezystancji stojana okresSlona przez procedure Setup jest wystarczajaca dla wiekszosci zastoso-
wan i nie musi by¢ optymalizowana.
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378 Wspotczynnik pradu rozproszenia (silnik asynchroniczny)

Wspotczynnik pradu rozproszenia jest definiowany zaleznoscig pomiedzy indukcyjnoscig rozproszenia a
indukcyjnoscig podstawowa. Do obliczenia wspdtczynnika potrzebne sg wartosci pradu odpowiedzial-
nego za moment oraz pradu formujgcego strumien. Optymalizacja wspdtczynnika pradu rozproszenia
dla sterowania wektorem pola wymaga rozpedzenia silnika do réznych punktéw pracy. W przeciwien-
stwie do pradu odpowiedzialnego za moment Isq 216, Prqd formujgcy strumien Isd 215 jest niezalezny
od obcigzenia. Warto$¢ pradu formujgcego strumien jest odwrotnie proporcjonalna do wartosci wspot-
czynnika pradu rozproszenia (przy wzroscie wartosci wspotczynnika pradu rozproszenia, prad odpowie-
dzialny za moment ros$nie a prad formujacy strumien maleje). Korekta wartosci wspotczynnika powinna
zaowocowac statg wartoscig pradu Isd 215, powigzanej z ustawieniem wartosci parametru Znamionowy
pragd magnesujgcy 716, niezaleznie od obcigzenia silnika.

Sterowanie bezczujnikowe korzysta z parametru Wspoiczynnik prqdu rozproszenia 378 w celu optyma-
lizacji synchronizacji pracy dla jednego napedu.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
378 | Wspotczynnik pradu rozproszenia 1.0% 20.0% 7.0%

716 Znamionowy prad magnesujacy (silnik asynchroniczny, sterowane zorientowane po-
lowo)

Znamionowy prqd magnesujgcy 716 jest miarg strumienia magnetycznego i posrednio napiecia silnika
przy pracy bez obcigzenia, zaleznie od predkosci. Procedura SETUP ustala warto$¢ tego parametru na
okoto 30% do 50% warto$ci Prgdu znamionowego 371. Prad ten odpowiada pradowi wzbudzenia ob-
cowzbudnego silnika pradu statego.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
716 | Znamionowy prad magnesujacy 0.01-Irn Oc-Irn 0.3-Irn

Irn: Prad znamionowy przemiennika czestotliwosci
oc: Przecigzalno$¢ przemiennika czestotliwosci

Znamionowy prad magnesujgcy ustalony przez procedure SETUP posiada optymalng wartos¢, ktéra nie
wymagda regulacji.

718 Znamionowy wspotczynnik korekcji poslizgu (silnik asynchroniczny, sterowanie zo-
rientowane polowo)

Stata czasowa wirnika jest zalezna od indukcyjnosci obwodu wirnika oraz jego rezystancji. W zwigzku z
zaleznoScig temperaturowg rezystancji wirnika i efektem magnetycznego nasycenia zelaza, stata cza-
sowa wirnika zalezy od temperatury oraz pradu. Zachowanie silnika przy jego obcigzeniu, w tym takze
jego poslizg sg uzaleznione od statej czasowej wirnika.

Podczas procedury SETUP okreslane sg dane silnika i ustalana jest warto$¢ parametru Znamionowy
wspolczynnik korekcji poslizgu 718. Obliczona warto$¢ statej czasowej wirnika zapisana jest w para-
metrze Stala czasowa wirnika 227.

Pomiar parametrow (podczas procedury SETUP) powinien by¢ wykonywany na zimnym silniku.

Nr. Opis Min. Maks. | Ust. fabr.
718 | Znamionowy wspdtczynnik korekgji poslizgu 0.01% | 300.00% | 100.00%

383 Stata napieciowa (silnik synchroniczny)
W Konfiguracji 610 (parametr Konfiguracja 30) sterowania silnikiem synchronicznym, mozna dokonac
optymalizacji sterowana poprzez korekte parametru Stata napieciowa 383.

Pierwotnie stata napieciowa okreslana jest automatycznie podczas procedury SETUP. Jesli jednak przed
rozpoczeciem procedury ustawiona zostata recznie warto$¢ tego parametru > 0 mV, stata napieciowa
nie bedzie okreslana automatycznie. Zapamietana zostanie warto$¢ ustawiona recznie.
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Wartos¢ statej napieciowej mozna znalez¢ w karcie katalogowej silnika. Jej warto$¢ podana w jednost-

kach LU moze by¢ uzyta, jako nastawa parametru Stafa napieciowa 383.
1000 ——
min

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
383 | Stata napieciowa 0.0 mVmin | 6500.0 mVmin 0.0 mVmin

Jesli procedura SETUP nie zostata przeprowadzona przy pierwszym uruchomieniu, w celu optymalizacji
sterowania, szczegodlnie przy niskich predkosciach, nalezy przeprowadzic¢ jg za pomoca parametru 7ryb
SETUP 796, lub wywotujgc menu SETUP.

W trakcie procedury SETUP stata czasowa silnikow Bonfiglioli ustawiana jest automatycznie.

W przypadku innych silnikdw stata napieciowa powinna by¢ wprowadzona, o ile jest znana. Jesli stata
napieciowa nie jest znana, ustaw Stalg napieciowg 383 na warto$¢ 0 mV przed rozpoczeciem procedury
SETUP, aby upewnic sie, Ze zostanie ona automatycznie okreslona na podstawie pomiarow.

Wartos¢ statej napieciowej moze zostac zoptymalizowana po zakonczeniu procedury SETUP: na nieob-
cigzonym silniku ustaw 50% predkosci znamionowej. Matymi krokami zmieniaj warto$¢ statej napiecio-
wej dopdki wartos¢ parametru Strumien wirnika 225 nie osiggnie wartosci 101% (£0.5%).

(om—

“| W przypadku silnikéw z duzg iloscig par biegunéw magnetycznych (np. wiecej niz 20),

moze zdarzy¢ sie dopuszczalny zakres nastawy bedzie niewystarczajgcy. W takim przy-
L= padku wprowadZ wartosc¢ statej napieciowej podzielonej przez 10. Dzielenie przez 10 w
takim przypadku zostanie uwzglednione wewnetrznie.

384 Indukcyjnosc stojana (silnik synchroniczny)
W konfiguracji 610 sterowania silnikiem synchronicznym, zachowanie napedu moze zosta¢ zoptymali-
zowane pod katem poprawy dynamiki napedu, poprzez korekte parametru Indukcyjnoséc stojana 384.

Warto$¢ parametru Indukcyjnosé stojana 384 odnosi sie do indukcyjnosci pomiedzy dwoma uzwoje-
niami fazowymi silnika i zwykle podawana jest w jego karcie katalogowej.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
384 | Indukcyjnosc stojana 0.1 mH 500.0 mH 1.0 mH

1192 Prad szczytowy (silnik synchroniczny)

Parametr Prqd szczytowy 1192 jest uzywany przez procedure SETUP dla ustalenia wartosci granicznej
pradu Isq, w celu zabezpieczenia przytaczanego silnika. Warto$¢ parametru jest podana na tabliczce
znamionowej silnika lub w jego karcie katalogowej. Przekroczenie wartosci podanej przez producenta
moze prowadzi¢ do uszkodzenia silnika.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
1192 | Prad szczytowy 0.01% Ifn 100000% oc-Irn 100% Ifn
Irn: Warto$¢ znamionowa przemiennika czestotliwosci

oc: Przecigzalno$¢ przemiennika czestotliwosci.
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7.2.3 Diagnostyka urzadzenia

W celu ufatwienia identyfikacji przyczyn niesprawnosci napedu, obwody wewnetrzne oraz element pe-
ryferyjne moga zostac sprawdzone. Mozliwe jest wykrycie btednego dziatania przemiennika czestotliwo-
Sci, zewnetrznych czujnikéw, obcigzenia (silnika) i usterek w potgczeniach elektrycznych.

W celu umozliwienia sprawdzenia poszczegdinych elementéw diagnostyka podzielona zostata na nieza-
lezne testy.

7.2.3.1 Test doziemienia i zwarcia (Test 1)

A OSTRZEZENIE

Silniki synchroniczne mogg wykonywac krotkie ruchy podczas wykonywania testu. Nalezy
sprawdzi¢, czy istnieje potencjalne ryzyko obrazen ciata lub szkdd materialnych. W razie

koniecznosci nalezy uniemozliwi¢ dostep do obszardéw niebezpiecznych.

JesI| przy’faczony jest silnik synchroniczny: Nie mozna uruchamiac testu w trakcie pracy silnika.

Zadaniem Testu 1 jest detekcja zwar¢ doziemnych lub zwaré z potencjatem obwodu DC obcigzenia
(silnika) lub wewnatrz przemiennika czestotliwosci. Test moze by¢ przeprowadzony zaréwno z przyta-
czonym obcigzenie, jak i bez obcigzenia.

W czasie testu, kazdy z szesciu tranzystorow IGBT zostanie indywidualnie, na krotko zatgczony. W sy-
tuacji prawidtowej nie powinien pojawic sie zaden przeptyw pradu, nawet, kiedy przytgczone jest obcia-
zenie.
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Jesli, np. obecne jest zwarcie pomiedzy dodatnim potencjatem obwodu DC (P lub +) i obwodem fazy
wyijsciowej U (patrz rysunek), test powinien zakonczyc sie komunikatem btedu "T0104 btad doziemienia
/P-U". Moga to by¢ zaréwno zwarcia wysoko jak i nisko prgdowe np. zwarcie poprzez relatywnie wysoka
rezystancje. Zwarcia, ktére nie powodujg zadziatania zabezpieczenia zwarciowego a wywotujg jedynie
przeptyw pradu o 10 % wyzszego niz wartoS¢ szczytowa pradu znamionowego sygnalizowane sg, jako
btedy doziemienia.

Jesli btad sygnalizowany jest podczas testu przemiennika z przytgczonym obcigzeniem, powinien on
zostac powtorzony po jego odtgczeniu. Pozwoli to na okreslenie czy zrodtem niesprawnosci jest prze-
miennik, czy obcigzenie.

Jesli btad jest sygnalizowany tylko przy przytagczonym obcigzeniu, Swiadczy to o doziemieniu po stronie
obcigzenia lub jesli wykorzystywane sg zaciski obwodu DC o mozliwym zwarciu obcigzenia z dodatnim
potencjatem obwodu DC.

Jesli btad jest sygnalizowany réwniez przy odlgczonym obcigzeniu oznacza to zwarcie wewnatrz prze-
miennika lub uszkodzenie tranzystora(éw) IGBT. W takim przypadku, jesli byloby przytaczone obcigze-
nie, uszkodzenie bytoby sygnalizowane dla réznych obwoddw fazowych obcigzenia, poniewaz bytby
mozliwy przeptyw pradu przez obcigzenie. W takim przypadku jedynie komunikat generowany przy od-
tgczonym obcigzeniu powinien by¢ brany pod uwage.

Uszkodzone (niezatgczajgce) tranzystory IGBT lub usterka uktadu pomiaru pradu nie zostang wykryte
w tym tescie (stuzy do tego Test 2). W przypadku tych uszkodzen, jednoczesnie wystepujgce uszkodze-
nia, ktére bytby wykryte przez Test 1, mogg nie zosta¢ wykryte.
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T0001 Stop. Test zatrzymany przez uzytkownika.

T0002 Bfad krytyczny. Brak mozliwosci zatwierdzenia. Brak mozliwosci przeprowadzenia (dal-
szych) testow.

T0003 Brak sygnatu na wejéciach wyzwalajgcych STOA i STOB. Brak zezwolenia.

T0010 Niedopuszczalny przeptyw pradu na poczatku testu.

T0101 Btad doziemienia /N-U. Zwarcie pomiedzy obwodem fazowym U i ujemnym potencjatem
obwodu DC lub PE.

T0102 Btad doziemienia /N-V. Zwarcie pomiedzy obwodem fazowym V i ujemnym potencjatem
obwodu DC lub PE.

T0103 Btad doziemienia /N-W. Zwarcie pomiedzy obwodem fazowym W i ujemnym potencja-
tem obwodu DC lub PE.

T0104 Btad doziemienia /P-U. Zwarcie pomiedzy obwodem fazowym U i dodatnim potencjatem
obwodu DC lub PE.

T0105 Btad doziemienia /P-V. Zwarcie pomiedzy obwodem fazowym V i dodatnim potencjatem
obwodu DC lub PE.

T0106 Btad doziemienia /P-W. Zwarcie pomiedzy obwodem fazowym W i dodatnim potencja-
tem obwodu DC lub PE.

TO0114 Btad zwarcia niskopragdowego /P-U. Zwarcie pomiedzy obwodem fazowym U i dodatnim
potencjatem obwodu DC lub PE.

TO115 Btad zwarcia niskoprgdowego /P-V. Zwarcie pomiedzy obwodem fazowym V i dodatnim
potencjatem obwodu DC lub PE.

TO0116 Btad zwarcia niskopragdowego /P-W. Zwarcie pomiedzy obwodem fazowym W i dodat-
nim potencjatem obwodu DC lub PE.

Err.541 Btad wewnetrzny. Przerwij i uruchom test ponownie.

Aktualny stan testu i generowane komunikaty mogg by¢ odczytane za pomocg parametru Status testu
1541.

7.2.3.2 Test obcigzenia (Test 2)

A OSTRZEZENIE

Jezeli przytaczony jest silnik synchroniczny: Test nie moze zosta¢ uruchomiony podczas
pracy silnika.

Podczas wykonywania testu silniki synchroniczne mogg wykonywac krétkotrwate ruchy.

Nalezy sprawdzi¢, czy moga one wywota¢ potencjalne ryzyko obrazen ciata lub szkdd
’ | materialnych. W razie koniecznosci nalezy w bezpieczny sposdb uniemozliwi¢ dostep do
obszaréw niebezpiecznych.

W tescie 2 sprawdzane jest, czy mozliwy jest przeptyw pradu statego przez przytgczone obcigzenie w
obydwu kierunkach. Przed wykonaniem testu 2 przeprowadzony powinien byc test 1, bez zadnych bte-
dow.

Do przeprowadzenia testu 2 wymagane jest przytaczenie dtawika trdjfazowego lub silnika trojfazowego,
jako obcigzenia. Obcigzenie moze by¢ potaczone w gwiazde lub w trdjkat. Punkt gwiazdowy nie moze
by¢ przytaczony.

W Tescie 2 wymuszany jest przeptyw pradu statego o wartosci dodatniej i ujemnej, po kolei w kazdym
z obwodow fazowych. Jesli przeptyw pradu nie zostanie wykryty, sygnalizowany jest btgd. W ten sposéb
sprawdzane sg tranzystory IGBT, obcigzenie i uktad pomiaru pradu.

Jesli dla danego obwodu fazowego sygnalizowany jest btgd zaréwno przy prébie wymuszenia przeptywu
pradu w kierunku dodatnim, jaki i ujemnym, oznacza to, ze dany obwdd jest otwarty (np. uszkodzenie
przewodu) lub uszkodzony jest uktad pomiaru pradu. Jesli natomiast w danym obwodzie fazowym sy-
gnalizowany jest btad przeptywu pradu tylko w jednym kierunku wskazuje to na uszkodzenie tranzystora
IGBT lub kontrolera lub przerwanie obwodu fazowego.

W tescie wymuszany jest przeptyw pradu statego o wartosci 25% wartosci szczytowej pragdu znamiono-
wego. Prad znamionowy musi by¢ ustawiony w parametrze Prgd Znamionowy 371 w 1 zestawie da-
nych.
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W celu ochrony przemiennika i obcigzenia napiecie wyjsciowe jest ograniczone. Jesli ustawiona wartos¢
pradu (patrz powyzej) nie moze zostaé osiggnieta ze wzgledu na wysokg rezystancje obcigzenia inter-
pretowane jest to, jako btad otwarcia obwodu fazowego. W takim przypadku nalezy zmniejszy¢ wartos¢
wymuszanego pradu poprzez zmiane wartosci parametru Prqd znamionowy 371.

T0001 Stop. Test zatrzymany przez uzytkownika.
T0002 Btad krytyczny. Brak mozliwosci zatwierdzenia. Brak mozliwosci przeprowadzenia (dal-
szych) testow.

T0003 Brak sygnatu na wejsciach wyzwalajgcych STOA i STOB. Brak zezwolenia.
T0010 Niedopuszczalny przeptyw pradu na poczatku testu.
T0201 U przerwa. Nie jest mozliwy przeptyw dodatniego pradu w fazie U.

T0202  V przerwa. Nie jest mozliwy przeptyw dodatniego pradu w fazie V.
T0203 W przerwa. Nie jest mozliwy przeptyw dodatniego pradu w fazie W.
T0204 | -U przerwa. Nie jest mozliwy przeptyw ujemnego pradu w fazie U.

T0205 -V przerwa. Nie jest mozliwy przeptyw ujemnego pradu w fazie V.
T0206 -W przerwa. Nie jest mozliwy przeptyw ujemnego pradu w fazie W.
T0211 U zwarcie. Zwarcie podczas przeptywu dodatniego pradu w fazie U.

T0212 |V zwarcie. Zwarcie podczas przeptywu dodatniego pradu w fazie V.
T0213 W zwarcie. Zwarcie podczas przeptywu dodatniego pradu w fazie W.
T0214  -U zwarcie. Zwarcie podczas przeptywu ujemnego pradu w fazie U.

T0215 -V zwarcie. Zwarcie podczas przeptywu ujemnego pradu w fazie V.
T0216 -W zwarcie. Zwarcie podczas przeptywu ujemnego pradu w fazie W.
T0221 Doziemienie fazy U. Blagd doziemienia podczas przeptywu dodatniego pragdu w fazie U.

T0222 Doziemienie fazy V. Btad doziemienia podczas przeptywu dodatniego pradu w fazie V.
T0223 Doziemienie fazy W. Btad doziemienia podczas przeptywu dodatniego pradu w fazie W.
T0224  -U btad doziemienia. Btad doziemienia podczas przeptywu ujemnego pradu w fazie U.

T0225 -V btad doziemienia. Btad doziemienia podczas przeptywu ujemnego pradu w fazie V.
T0226 -W bifad doziemienia. Btad doziemienia podczas przeptywu ujemnego pradu w fazie W.
T0231 U zwarcie niskopragdowe. Wzrost napiecia obwodu DC. Problem z izolacjg uzwojen silnika.

T0232  V zwarcie niskoprgdowe. Wzrost napiecia obwodu DC. Problem z izolacjg uzwojen silnika.
T0233 W zwarcie niskoprgdowe. Wzrost napiecia obwodu DC. Problem z izolacjg uzwojen silnika.
T0234  -U zwarcie niskoprgdowe z fazg U. Problem z izolacjg uzwoijen silnika.

T0235 -V zwarcie niskopragdowe V. Problem z izolacjg uzwojen silnika.
T0236  -W zwarcie niskopradowe W. Problem z izolacjg uzwojen silnika.
T0260  Asymetria napiec fazowych.

Err.541  Btad wewnetrzny. Przerwij i uruchom test ponownie.

Jesli Test 2 wskazuje na btad doziemienia a Test 1 nie sygnalizowat zadnego zwarcia, prawdopodobnie
uszkodzony jest obwdd pomiaru pradu.

Jesli Test 2 wskazuje btad zwarcia, moze wystepowac zarowno zwarcie po stronie obcigzenia jak i
uszkodzenie obwodu pomiaru pradu.

Parametr Status testu 1541 pokazuje stan testu oraz komunikaty generowane podczas jego wykonywa-
nia.

7.2.3.3 Uruchomienie testow za pomocgy programatora

Testy moga by¢ uruchomione z poziomu programatora.

Zatacz wejscia wyzwalajgce STOA i STOB.

Wybierz pozycje "Test" w menu "Local".

Wybierz Test 1 lub Test 2. Zaleca sie rozpoczecie od testu 1.

e Wcisnij przycisk "ENT”, aby rozpocza¢ Test 1.

Jesli Test 1 zostanie zakonczony bez wykrycia bteddw, zostanie wyswietlony komunikat "t1 good".
e ZatwierdzZ go wciskajgc przycisk "ENT". Na wyswietlaczu pojawi sie "Test 2".

e \Wcisnij przycisk "ENT”, aby rozpocza¢ Test 2.

Jesli Test 2 zostanie zakonczony bez wykrycia bteddw, zostanie wyswietlony komunikat "t2 good".
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Test 3: Patrz rozdziat

Test 3 7.2.3.6 "Test wentyla-
s (tESE ) @D (£2900d) torow”.
® @) Test 2 t2 good
(rEAgY ]»%{LDCHL JEND) (EESE ) (ENT) (EESE 1) (END (E /9ood) ENT)
® Test 1 t1 good

Jesli zostanie wykryty btad i wyswietlony komunikat zgodnie z opisem w rozdziatach 7.2.3.1 “Test do-
ziemienia i zwarcia (Test 1)” lub 7.2.3.2 “Test obcigzenia (Test 2)”, nalezy przeprowadzi¢ stosowne
naprawy.

Parametr Status testu 1541 pokazuje stan testu oraz komunikaty generowane podczas jego wykonywa-
nia.

Po pojawieniu sie komunikatu test moze by¢ kontynuowany po wcisnieciu "ENT".
Wciénij "ESC”, aby przerwac test. W takim przypadku zostanie wyswietlony komunikat “tESt".

Jesli przy prébie uruchomienia testu wyswietlany jest komunikat "STO" nalezy zatgczy¢
wejscia wyzwalajgce STOA i STOB.

7.2.3.4 Uruchomienie testow za pomocgq aplikacji VPlus lub interfejsu siecio-
wego

1540 Start testu
Test moze by¢ uruchomiony za pomocy aplikacji VPlus lub zainstalowanego interfejsu sieciowego

0- Wyczyé status EqaySéLlliz komunikaty wygenerowane podczas testéw. Wartos¢ do-
1 - Kontynuuj Kontynuuje test po pojawieniu sie komunikatu.
2 - Zatrzymaj Zatrzymuje test.

11 - Start Test 1 Uruchamia Test 1 (test doziemienia i zwarcia).

12 - Start Test 2 Uruchamia Test 2 (test obcigzenia).

13 - Start Test 1i Test 2 Uruchamia Test 1 i Test 2.

Zatacz wejscia STOA i STOB, aby wykonanie testow byto mozliwe.
Parametr Status testu 1541 pokazuje stan testu oraz komunikaty generowane podczas

jego wykonywania.

7.2.3.5 Automatyczny start testu po wytaczeniu awaryjnym

1542 Automatyczny start testu

Testy mogg by¢ uruchamiane automatycznie po kazdym awaryjnym wytgczeniu przemiennika czestotli-
wosci. Test rozpocznie sie automatycznie po ponownym zatgczeniu przemiennika.

0 - Wylgczony Testy nie sg uruchamiane automatycznie. Nastawa fabryczna.
Test 1 (test doziemienia i zwarcia) uruchamiany jest automa-
1- Start Test 1 tycznie po awaryjnym wytgczeniu i ponownym podaniu ko-

mendy startu.

Test 2 (test obcigzenia) uruchamiany jest automatycznie po

2 - Start Test 2 . 7 :
awaryjnym wyfgczeniu i ponownym podaniu komendy startu.

Test 1 (test doziemienia i zwarcia) i Test 2 (test obcigzenia)
3- Start Test 1i Test 2 uruchamiane sg automatycznie po awaryjnym wylaczeniu i
ponownym podaniu komendy startu.
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INFORMACIA

Wigczenie funkcji automatycznego wykonywania testu moze skutkowac¢ opdznionym star-
tem napedu.

Parametr Status testu 1541 pokazuje stan testu oraz komunikaty generowane podczas jego wykony-
wania.

Test rozpocznie sie jaki$ czas po witgczeniu przemiennika czestotliwosci, poniewaz nie wolno przepro-
wadzac testu przy namagnesowanym silniku.

7.2.3.6 Test wentylatorow

Przemiennik umozliwia przetestowanie dziatania wentylatoréw wewnetrznych oraz wentylatoréw na ra-
diatorze. Obecnosc i ilos¢ wentylatorow zwigzania jest z wielkoscig przemiennika czestotliwosci (patrz
rozdziat 11.2 “Dane urzadzenia”).

Test uruchamia sie z poziomu programatora.

e Zatacz wejscia STOA i STOB.

e Wybierz pozycje "Test" w menu “Local”.

e Wybierz Test 3.

e \Wcisnij przycisk “ENT”, aby uruchomi¢ Test 3.
Wszystkie wentylatory powinny rozpocza¢ prace.
Wcisnij przycisk “ESC”, aby zakonczy¢ test.

(€St 3) @D (£3_run) GO

@ 3
(~EAQY ]+@[anm JEND) (k65 | ENT) (EESE )

@i Jesli wyswietlany jest komunikat "STO", nalezy zataczy¢ wejscia wyzwalajgce STOA i

gj STOB.

Zwro¢ uwage czy podczas pracy wentylatory nie generujg nietypowego hatasu. Jesli to konieczne,
usun wszelkie zabrudzenia i kurz.

Jesli wentylator nie pracuje skontaktuj sie z serwisem BONFIGLIOLI.

7.3 Charakterystyka dziatania napedu

Dziatanie przemiennika czestotliwosci mozna dostosowac do konkretnego zastosowania, odpowiednio
ustawiajac parametry. W szczegdlnosci zachowanie podczas przyspieszenia i hamowania wstepnie okre-
Slone sg poprzez wybdr Konfiguracji 30. Dodatkowo funkcje takie jak automatyczny start oraz funkcje
synchronizacji i pozycjonowania utatwiajg integracje z aplikacja.

7.3.1 Sterowanie

Przemiennik czestotliwosci umozliwia komunikacje sieciowg i moze by¢ wyposazony w odpowiedni mo-
dut komunikacyjny. W ten sposéb moze by¢ zintegrowany z systemami automatyki przemystowej. Pa-
rametryzacja i uruchomienie moze by¢ zrealizowane zaréwno za pomocg wbudowanego programatora
jak i interfejsu sieciowego.

Sterowanie moze odbywac sie za pomocg wejs¢ sterujgcych, programatora lub interfejsu sieciowego.

412 Lokalne/Zdalne

Parametr Lokalne/Zdalne 412 okresla zrodta polecen startu, stopu i kierunku obrotow. Parametr ten
umozliwia wybodr sterowania poprzez wejscia, panel operatora lub interfejs komunikacyjny.
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Sterowanie wejsciami

Komendy start, stop jak i okreslenie kierunku obrotow (parametry Start
prawoskretnie 68, Start lewoskretnie 69) zadawane sg poprzez wej-
$cia cyfrowe. Komendy Run, Stop i Reset zadawane poprzez programa-
tor sg ignorowane.

Sterowanie automa-
tyczne (statemachine)

Komendy start, stop jak i okreslenie kierunku obrotéw odbierane sa
zdalnie za pomocg interfejsu komunikacyjnego. Sterowanie odbywa sie
za pomocg stowa kontrolnego, ktére moze by¢ monitorowane lub sy-
mulowane za pomocg parametru 410 Sfowo kontrolne. Za pomocg pa-
rametru 411 Sfowo stanu mozliwe jest monitorowanie aktualnego
stanu napedu. Stowo stanu zwykle przesytane jest do urzadzenia nad-
rzednego (PLC). Komendy Run, Stop i Reset podawane za pomoca
przyciskéw programatora sg ignorowane.

Sterowanie przez
zdalne wejscia

Komendy start, stop jak i okreslenie kierunku obrotéw zadawane sg
przez sygnaty logiczne wysytane poprzez interfejs komunikacyjny.
Komendy Run, Stop i Reset podawane za pomocg przyciskéw progra-
matora sg ignorowane.

Sterowanie programa-
torem

Komendy start, stop jak i okreslenie kierunku obrotéw odbywa sie po-
przez przyciski wbudowanego programatora.

Sterowanie programa-
torem lub wejéciami

Komendy start, stop jak i okreslenie kierunku obrotéw odbywa sie po-
przez przyciski wbudowanego programatora lub przez wejscia cyfrowe.
Nastawa fabryczna.

Sterowanie 3-przewo-

Sterowanie kierunkiem obrotéw (parametry Start prawoskretnie 68,

Start lewoskretnie 69) i sygnat Start sterowanie 3-przewodowe 87 po-

dowe .
przez wejscia cyfrowe.

A OSTRZEZENIE

Jesli tryb pracy zostanie zmieniony podczas pracy napedu, nie zostanie on zatrzymany do
momentu podania komendy Stop zgodnej z nowym trybem sterowania.

W celu umozliwienia sterowania napedem nalezy wyzwoli¢ obwody mocy poprzez podanie
sygnatow zezwalajgcych na wejscia cyfrowe STOA i STOB.

>

Sygnaty podane na wejscia cyfrowe (IN1D...IN5D, MFI1, MFI2) sg przetwarzane jedynie
po wybraniu trybu pracy “Sterowanie wejsciami” lub “Sterowanie 3-przewodowe” (0, 4
lub 5).

W pozostatych trybach (1, 2, 3) fizyczne wejscia cyfrowe sg przetwarzane, jesli w przy-
porzadkowanych im funkcjach zostaty one ustawione z dopiskiem ,sprzetowe” (har-
dware). Postepuj zgodnie z rozdziatem 7.6.6 “Wejscia cyfrowe”.

Sygnaty niezwigzane z fizycznymi wejéciami cyfrowymi sg przetwarzane niezaleznie od
nastawy parametru Lokalne/Zdalne 412,

Blokowanie mozliwosci zadawania wartosci referencyjnej poprzez wbudowany programa-
tor.

Jesli mozliwos¢ zadawania czestotliwosci poprzez wbudowany programator powinna by¢ zablokowana
w nastepujgcych parametrach nie moze by¢ ustawiona wartos¢ 5 — Motopotencjometr, panel”:

- Zrédlo czestotliwosci zadanej 1 475, Zrédlo czestotliwosci zadanej 2 492
—  Zrédlo zadanej wartosci procentowej 1 476, Zrédlo zadanej wartosci procentowej 2 494

Jesli to konieczne wprowadz hasto zabezpieczajgce nastawy przemiennika czestotliwosci poprzez para-
metr Ustaw Hasfo 27. Szczegbty w rozdziale 7.1.3 “Ustawienie hasta”.

INFORMACIA

Ustawienie tylko hasta przez parametr Ustaw Hasto 27 nie ogranicza mozliwosci stero-
wania napedem poprzez wbudowany programator. Komendy Start, Stop, Zmiana kierunku
obrotéw, Poti F i Poti P bedg w dalszym ciggu dostepne.
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7.3.2 Charakterystyka rozruchu

Zachowanie sie napedu podczas rozruchu moze by¢ zoptymalizowane za pomocg parametréw. W kon-
figuracji 110 (sterowanie V/f silnika asynchronicznego) zachowanie przy rozruchu okre$lone jest para-
metrem 7ryb pracy 620.

W sterowaniu zorientowanym polowo, w konfiguracji 410 (silnik asynchroniczny) i 610 (silnik synchro-
niczny), zachowanie przy rozruchu okreslane jest wartosciami granicznymi Maksymalny czas formowa-
nia strumienia 780 i Prgd formowania strumienia 781.

Parametry zwigzane z parametryzacja rozruchu w poszczegolnych konfiguracjach

u/f DMR DMR
Silnik Silnik
asynchroniczny synchroniczny

Konfiguracja 30 110 410 610
620 X
621 X
622 X
623 X X X
624 X X X
625 X X X
779 X X
780 X X X
781 X X X

620 Tryb pracy (konfiguracja rozruchu)

Parametr Tryb pracy 620 konfigurujgcy rozruch dostepny jest, jesli wybrana zostata Konfiguracja 30
= "110 - IM: sterowanie bezczujnikowe" (sterowanie V/f silnika asynchronicznego). Zaleznie od wybra-
nej nastawy silnik moze by¢ najpierw magnesowany lub wymuszany jest prad rozruchowy. Spadek na-
piecia wystepujacy na uzwojeniach stojana, redukujgcy moment obrotowy przy niskich czestotliwosciach
moze zosta¢ skompensowany poprzez algorytm IxR.

Aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie algorytmu IXR, warto$¢ rezystancji stojana musi zosta¢ okreslona
podczas procedury Setup. W przypadku btednie okreslonej rezystancji stojana, algorytm IxR nie zostanie
uruchomiony.

W pierwszej fazie rozbiegu przy czestotliwosci 0 Hz generowane jest Na-
piecie rozruchowe 600. Nastepnie napiecie i czestotliwos¢ wyjsciowa
zmieniajg sie zgodnie z wybrang metodg sterowania. Moment rozruchowy
oraz prad wynikajg z wartosci napiecia poczatkowego. W razie potrzeby,
przebieg rozruchu mozna zoptymalizowac przez zmiane wartosci parame-
tru Napiecie rozruchowe 600.

0 - Wylaczony

W tym trybie, po sygnale rozpoczecia pracy, zostaje wymuszony Prqd for-
mowania strumienia 781 w celu zapewnienia magnesowania. Czestotli-
1 - Magnesowanie wos¢ wyjsciowa jest utrzymana na poziomie zerowym przez czas usta-
wiony w parametrze Czas formowania strumienia 780. Nastepnie czesto-
tliwos¢ rosnie zgodnie z charakterystyka U/f (patrz tryb pracy 0).

Tryb pracy 2 obejmuje tryb 1. Po uptynieciu czasu okreSlonego w para-
metrze Czas formowania strumienia 780, czestotliwos¢ wyjsciowa jest
zwiekszana zgodnie ze stromoscig narastania. Jesli zostanie osiggnieta
Magnesowanie+ | warto$¢ zadana w parametrze Ograniczenie czestotliwosci 624, Prqd
kontrola pradu rozruchu 623 zostaje wytaczony. Nastepuje tagodne przejscie do wartosci
rownej 1,4 wartosci parametru Ograniczenie czestotliwosci 624 celem
powrotu do charakterystyki U/f. Prad wyjsciowy jest uzalezniony od ob-
cigzenia dla danego punktu pracy. Nastawa fabryczna

Tryb pracy 3 zawiera tryb 1 dla funkcji rozruchu. Jesli zostanie osiggnieta
warto$¢ parametru Ograniczenie czestotliwosci 624, zostaje urucho-
miony algorytm kompensacyjny IxR, ktory zwieksza napiecie wyjsciowe.
Charakterystyka U/f zostaje zastgpiona regulacjg napiecia zalezng od re-
zystancji stojana.

Magnesowanie +
Kompensacja IxR
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Magnesowanie +
Kontrola pradu +
Kompensacja IxR

Po starcie silnika, prad o wartosci ustawionej w parametrze Prqd formo-
wania strumienia 781 jest wymuszany w silniku celem jego magnesowa-
nia. Czestotliwos¢ wyjsciowa jest utrzymywana na poziomie zerowym
przez czas ustawiony w parametrze Czas formowania strumienia 780.
Nastepnie czestotliwos¢ wyjsciowa jest zwiekszana zgodnie ze stromoscig
rozruchu. Jesli zostanie osiggnieta warto$¢ Ograniczenie czestotliwosci
624, Prqd rozruchu 623 zostaje wytgczony. Nastepuje tagodne przejscie
do charakterystyki U/f. Prad wyjsciowy jest uzalezniony od obcigzenia dla
danego punktu pracy. Rdwnoczesnie zostaje uruchomiony algorytm kom-
pensacyjny IxR, ktdry zwieksza napiecie wyjsciowe. Charakterystyka U/F
zostaje zastgpiona regulacjg napiecia zalezng od rezystancji stojana.

12 -

Magnesowanie +
Kontrola pradu +
Stromos¢

Tryb pracy 12 zawiera dodatkowe funkcje gwarantujace rozruch w ciez-
kich warunkach. Prady magnesujacy oraz rozruchowy zostajg wymuszone
zgodnie z trybem 2. Regulator stromosci wstrzymuje wzrost pradu w okre-
$lonym punkcie pracy, sterujgc wartosciami czestotliwosci oraz napiecia.
Parametr Status regulatora 275 sygnalizuje dziatanie regulatora wyswie-
tlajac informacje ,RSTP".

14 -

Magnesowanie. +
Kontrola pradu +
RS +

Kompensacja IxR

W niniejszym trybie, funkcje trybu 12 sg poszerzone o kompensacje strat
napiecia na rezystancji stojana. Jesli zostanie osiggnieta wartos$¢ usta-
wiona w parametrze Ograniczenie czestotliwosci 624, aktywuje sie funk-
cja kompensacyjna, zwiekszajgca warto$¢ napiecia. Charakterystyka U/f
zostaje zastgpiona regulacja napiecia zalezng od rezystancji stojana.

621 Wzmochienie
622 Czas catkowania

W Konfiguracji 30 = "110 - IM: sterowanie bezczujnikowe" (sterowanie V/f silnika asynchronicznego),
do sterowania rozruchem wykorzystywany jest regulator pradu. Regulator PI sprawdza warto$¢ pradu
poprzez parametr Prgd rozruchu 623. Poszczegdlne cztony regulatora — proporcjonalny i catkujacy
mogg zosta¢ dostrojone poprzez odpowiednie ustawienie parametréw Wzmocnienie 621 i Czas catko-

wania 622.
Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
621 | Wzmocnienie 0.01 10.00 2.00
622 | Czas catkowania 1ms 30000 ms 50 ms

623 Prad rozruchowy

Prgd rozruchu 623 zapewnia wysoki moment rozruchowy, oraz odpowiedni poziom momentu obroto-
wego w czasie rozpedzania silnika do zadanej wartosci parametru Ograniczenie czestotliwosci 624

W aplikacjach wymagajgcych duzych momentéw obrotowych przy niskich predkosciach, nalezy stoso-
wac silniki z wymuszonym chtodzeniem.

Nr.

Opis

Min. Maks. Ust. fabr.

623

Prad rozruchu

0.0A Oc-IrN TrN

Irn: Warto$¢ znamionowa przemiennika czestotliwosci
oc: Przecigzalnos¢ przemiennika czestotliwosci.

Prad rozruchowy wymuszany jest przy nastepujgcych ustawieniach:

— Konfiguracja 30 = "110 - IM: sterowanie bezczujnikowe" (sterowanie V/f silnikiem asynchronicz-
nym),
Tryb pracy 620 =2, 4, 12 lub 14

— Konfiguracja 30 = "410 - IM: sterowanie bezczujnikowe, zorientowane polowo (DMC)", silnik
asynchroniczny

— Konfiguracja 30 = "610 - PMSM: sterowanie bezczujnikowe, zorientowane polowo (DMC)", silnik
synchroniczny
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624 Ograniczenie czestotliwosci

Prqd rozruchu 623 jest wymuszany do osiggniecia wartosci czestotliwosci okreslonej przez parametr
Ograniczenie czestotliwosci 624. Ciggta praca ponizej ograniczenia czestotliwosci dozwolona jest tylko
dla silnikéw wyposazonych w obce chtodzenie.

Przejscie do typu sterowania wybranego parametrem Konfiguracja 30 odbywa sie powyzej ograniczenia
czestotliwosci.

Ograniczenie czestotliwosci 624 ustawiane jest automatycznie podczas procedury SETUP w konfigura-

cjach zorientowanych polowo 410 i 610. W sterowaniu V/f, konfiguracja 110, parametr Ograniczenie
czestotliwosci 624 nie jest ustawiany przez procedure SETUP.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
624 | Ograniczenie czestotliwosci 0.00 Hz 100.00 Hz 2.60 Hz

Prad rozruchowy wymuszany jest przy nastepujacych ustawieniach:

— Konfiguracja 30 = "110 - IM: sterowanie bezczujnikowe" (sterowanie V/f silnikiem asynchronicz-
nym),
Tryb pracy 620 =2, 4, 12 lub 14

— Konfiguracja 30 = "410 - IM: sterowanie bezczujnikowe, zorientowane polowo (DMC)", silnik
asynchroniczny

— Konfiguracja 30 = "610 - PMSM: sterowanie bezczujnikowe, zorientowane polowo (DMC)", silnik
synchroniczny

625 Czas zwolnienia hamulca

W celu ochrony przed zniszczeniem hamulca postojowego silnika, powinien on startowac po zwolnieniu
hamulca. Rozruch do predkosci zadanej nastapi po czasie okreSlonym przez parametr Czas zwolnienia
hamulca 625. Czas ten powinien by¢ przynajmniej tak dtugi jak czas niezbedny do zwolnienia hamulca
postojowego. Uzywajgc wartosci ujemnej parametru, zwolnienie hamulca moze zosta¢ opoznione.
Mozna w ten sposob np. przeciwdziata¢ opadaniu obcigzenia w poczatkowej fazie podnoszenia.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
625 | Czas zwolnienia hamulca -5000 ms 5000 ms 0 ms

779 Minimalny czas magnesowania

Czas niezbedny do magnesowania w silniku zalezy od statej czasowej wirnika. Przez ustawienie para-
metréw Maksymalny czas formowania strumienia 780 i Minimalny czas magnesowania 779, mozemy
osiggnac staty czas magnesowania. Przez parametr Minimalny czas magnesowania 779, okre$lony jest
minimalny czas wymuszenia pragdu magnesujgcego. W ten sposob okresSlony zostaje czas pomiedzy
sygnatem startu a startem napedu. Aby odpowiednio dobra¢ warto$¢ parametrow nalezy wzigé pod
uwage statg czasowqg wirnika, wymagany moment rozruchowy i wartos¢ parametru Prgd formowania
strumienia 781.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
- . 10 ms V)
779 | Minimalny czas magnesowania 1ms 10000 ms 50 ms 9

YKonfiguracja 30 = 410
2Konfiguracja 30 = 610
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Minimalny czas magnesowania | Magnesowanie jest wstrzymane, gdy

779 =0 — osiggnieta zostanie wartoé¢ zadana strumienia magnetycznego
— przekroczony zostanie maksymalny czas magnesowania
Minimalny czas magnesowania | Wymuszany jest prad magnesujacy do momentu osiggniecia zada-

779 >0 nej wartosci strumienia magnetycznego.

Minimalny czas magnesowania | Magnesowanie jest wstrzymane po ustawionym czasie magneso-
779 = Maksymalny czas for- | wania, niezaleznie czy zadana wartos¢ strumienia magnetycznego
mowania strumienia 780 zostata osiggnieta czy nie.

Minimalny czas magnesowania | Magnesowanie jest wstrzymane po maksymalnym czasie magneso-
779 < Maksymalny czas for- wania.
mowania strumienia 780

780 Maksymalny czas formowania strumienia
781 Prad formowania strumienia

Sterowanie zorientowane polowo opiera sie na oddzielnym sterowaniu sktadowg pradu silnika odpowie-
dzialng za magnesowanie i sktadowa pradu odpowiedzialng ze generowanie momentu obrotowego. Na
starcie, silnik jest magnesowany, wymuszany jest prgd magnesujacy. Parametr Prgd formowania stru-
mienia 781 okre$la prad magnesowania Is4, parametr Maksymalny czas formowania strumienia 780
okresla maksymalny czas wymuszania tego pradu.

Wymuszanie pradu trwa do osiggniecia wartosci znamionowej pradu magnesujgcego lub przekroczenia
Maksymalnego czasu formowania strumienia 780.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
Maksymalny czas formowania stru- 300 ms 7
780 | | aKksymainy czas formowania stru 1 ms 10000 ms | 1000 ms 2
mienia
50 ms 3
781 | Prad formowania strumienia 0.1-Irn Oc-Irn Irn

Irn: Warto$¢ znamionowa przemiennika czestotliwosci
oc: Przecigzalno$¢ przemiennika czestotliwosci.
YKonfiguracja 30 = 110

2Konfiguracja 30 = 410

3Konfiguracja 30 = 610
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7.3.3  Charakterystyka zatrzymania

630 Tryb pracy (P68&P69=1 | P68&P69=0)

Sposob realizacji zatrzymania definiowany jest za pomoca parametru Tryb pracy (P68&P69=1 |
P68&P69=0) 630. Stan wejs¢ cyfrowych lub sygnaty logiczne przyporzadkowane do parametréw Start
prawoskretnie 68 i Start lewoskretnie 69 aktywujg wybrany sposéb zatrzymania. Fabrycznie do para-
metru Start prawoskretnie 68 przypisana jest warto$¢ "71 - IN1D" (zacisk X11.4) a do Start lewoskret-
nie 69 przypisana jest wartos¢ "72 - IN2D" (zacisk X11.5). Poprzez kombinacje stanow wejs¢ cyfrowych
lub sygnatow logicznych mozemy wybra¢ odpowiedni sposob zatrzymania, zgodnie z ponizszg tabela.

Start prawoskretnie = 0 i Start lewoskretnie = 0

Charakterystyka zatrzymania (patrz tabela “Charaktery-

Tryb pracy (P68&P69=1 | styka zatrzymania”)

P68&P69=0) 630

0 1 2 4 5 7
Tryb zatrzy_mania _0 _ 0 1 ) 4 5 v
(zatrzymanie wybiegiem)
Tryb zatrzymania 1~ 10 11 12 14 15 17
(zatrzymanie i wytgczenie)
— Tryb zatrzymania 2
B (zatrzymanie z utrzymywaniem 20 21 22 24 25 27
I i ;.
ol predkosci 0)
‘e @ |Tryb zatrzymania 4
"i'r £ | (awaryjne zatrzymanie i wytg- 40 41 42 44 45 47
x g czenie)
g @ | Tryb zatrzymania 5
® 3 (awaryjne zatrzymanie z utrzy- 50 51 52 54 55 57
2 2 | mywaniem predkoéci 0)
% E Tryb zatrzymania 7 20 71 72 24 75 27
& & | (hamowanie pradem statym)

Warto$¢ parametru Tryb pracy 630 charakterystyki zatrzymania nalezy wybra¢ zgodnie z powyzszg
tabela. Przy wyborze nalezy uwzgledni¢ metode sterowania oraz dostepne wejscia sterujgce.

Przykiad:

Silnik powinien zatrzyma¢ sie zgodnie z trybem 1 w przypadku gdy Start prawoskretnie 68 = 1 i Start
lewoskretnie 69 = 1.

Dodatkowo, silnik powinien zatrzymac sie zgodnie z trybem 2, jesli Start prawoskretnie 68 = 0 i Start
lewoskretnie 69 = 0.

Aby osiggna¢ powyzsze zatozenia, w parametrze Tryb pracy (P68&P69=1 | P68&P69=0) 630 nalezy
ustawi¢ wartos¢ 12 (Stop, Wytaczenie | Stop, Utrzymywanie 0).

Ustawiajgc charakterystyke hamowania nalezy takze wybrac sposdb kontroli hamulca postojowego (jesli
wystepuje). Do jego kontroli mozna wykorzystac wyjscie cyfrowe z ustawionym trybem pracy ,41 —
Luzowanie hamulca”.
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Tryb zatrzymania 0

Zatrzymanie wybiegiem

Natychmiastowe wylgczenie przemiennika czestotliwosci. Silnik hamuje
wybiegiem.

Tryb zatrzymania 1

Zatrzymanie i wylgczenie

Silnik zostaje zatrzymany zgodnie z ustawiong rampa hamowania. Na-
stepnie utrzymywany zostaje w stanie bezruchu przez czas okreslony w
parametrze Czas wstrzymania 638.

W zalezno$ci od ustawienia parametru Tryb rozruchu 620 wymuszany
jest Prgd rozruchu 623 lub generowane jest Napigcie rozruchowe
600 przez czas wstrzymania.

Tryb zatrzymania 2

Zatrzymanie z utrzymywa-
niem predkosci 0

Silnik zostaje zatrzymany zgodnie z ustawiong rampa hamowania, jego
uzwojenia pozostajg zasilone, przez co utrzymywany jest w bezruchu.
W zalezno$ci od ustawienia parametru Tryb rozruchu 620 wymuszany
jest Prgd rozruchu 623 lub po wykryciu bezruchu generowane jest
Napiecie rozruchowe 600.

Tryb zatrzymania 4

Awaryjne zatrzymanie i wy-
faczenie

Silnik zostaje zatrzymany zgodnie z ustawiong awaryjng rampa hamo-
wania. Nastepnie utrzymywany zostaje w stanie bezruchu przez czas
okreslony w parametrze Czas wstrzymania 638.

W zalezno$ci od ustawienia parametru 7ryb rozruchu 620 wymuszany
jest Prgd rozruchu 623 lub generowane jest Napigcie rozruchowe
600 przez czas wstrzymania.

Tryb zatrzymania 5

Awaryjne zatrzymanie z
utrzymywaniem predkosci 0

Silnik zostaje zatrzymany zgodnie z ustawiong awaryjng rampa hamo-
wania a jego uzwojenia pozostajg zasilone, przez co utrzymywany jest
w bezruchu.

W zalezno$ci od ustawienia parametru 7ryb rozruchu 620 wymuszany
jest Prgd rozruchu 623 lub po wykryciu bezruchu generowane jest
Napiecie rozruchowe 600.

Tryb zatrzymania 7

Hamowanie prgdem statym

Zatrzymanie nastepuje poprzez bezzwtoczne wymuszenie pradu sta-
tego o wartosci ustawionej w parametrze Prqgd hamowania DC 631
przez czas ustawiony w parametrze Czas hamowania DC 632.

Nalezy przestrzega¢ wskazowek zawartych w rozdziale 7.3.6 ,Hamowa-
nie pradem statym DC".

Tryb dostepny jest tylko w konfiguracji 110 (sterowanie V/f).

W przypadku silnikdéw wyposazonych w hamulec elektromagnetyczny postepuj zgodnie z zaleceniami
rozdziatu 7.6.5.5 “Luzowanie hamulca”.

Dla sterowania silnikiem synchronicznym, BONFIGLIOLI zaleca nastawe parametru Tryb pracy 630 =

22,

637 Prog wylaczenia

Funkcja Prég wytgczenia 637 definiuje czestotliwos$é, ponizej ktdrej rozpoznawany jest stan bezruchu
silnika. Warto$¢ procentowa parametru odnosi sie do wartosci parametru Czestotliwosé maksymalna
419. Nalezy dostosowac wartos¢ parametru do rzeczywistej charakterystyki obcigzenia oraz wybranej
metody sterowania, jesli naped ma by¢ sterowany réwniez ponizej progu wytgczenia.

Nr. Opis

Min. Maks. Ust. fabr.

637 | Prég wytaczenia

0.0% 100.0% 1.0%

127




POLPACK ) (& Bonfigliol

A OSTRZEZENIE

W sytuacjach, kiedy wymagany jest wysoki moment hamujacy moze wystapi¢ sytuacja,
A ze ze wzgledu czestotliwos$¢ poslizgu stan bezruchu nie zostanie rozpoznany. W takim

przypadku nalezy zwiekszy¢ warto$¢ parametru Prog wylgczenia 637.

638 Czas wstrzymania

Parametr Czas wstrzymania 638 ma zastosowanie w trybach zatrzymania 1 i 4. Utrzymywanie silnika
w bezruchu powoduje nagrzewanie sie silnika, powinno o trwa¢ mozliwie krotko. Silnik powinien by¢
wyposazony w obce chtodzenie.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
638 | Czas wstrzymania 0.0s 200.0 s 1.0s

7.3.4 Auto start

A OSTRZEZENIE

Zachowaj zgodnos¢ z wytycznymi norm VDE 0100 cz. 227 i 0113, w szczegdlnosci z roz-
dziatem 5.4, zabezpieczenie przed automatycznym restartem po awarii zasilania i przy-

wroceniu napiecia zasilajacego, i rozdziatem 5.5 "Zabezpieczenie podnapieciowe".
A Nalezy zastosowa¢ odpowiednie $rodki, aby wykluczy¢ ryzyko obrazen personelu, uszko-
dzenia maszyny i produkowanych elementow.

Dodatkowo nalezy zachowa¢ zgodno$c¢ z wszelkimi przepisami odnoszgcymi sie do danej
aplikacji o raz normami krajowymi.

651 Tryb pracy (Auto start)

Funkcja auto start przydatna jest w aplikacjach wymagajacych samoczynnego startu napedu po zala-
czeniu napiecia zasilajacego. Po aktywacji przy pomocy parametru 7ryb pracy 651, przemiennik cze-
stotliwosci samoistnie podejmuje prace po zatgczeniu zasilania, pod warunkiem, ze zatgczone sg obydwa
wejscia wyzwalajgce STOA i STOB oraz aktywny jest sygnat startu. Silnik zostaje rozpedzony zgodnie z
ustawiong rampa do aktualnej wartosci czestotliwosci zadanej.

Naped nie startuje automatycznie. Naped wystartuje po zatgczeniu na-
0 - Wylaczony piecia zasilania, zatgczeniu wejs¢ wyzwalajgcych i podaniu komendy
start (wyzwalanie zboczem sygnatu). Nastawa fabryczna.

Naped podejmuje prace po zalgczeniu napiecia zasilania, przy zaltgczo-
1 - Aktywny nych wejéciach wyzwalajgcych i komendzie startu. (wyzwalanie pozio-
mem sygnatu).

7.3.5 Lotny start

645 Tryb pracy lotny start

W aplikacjach, w ktérych obcigzenie moze wywota¢ rozpedzenie niezahamowanego napedu, lub po
awaryjnym wygczeniu wat napedu ciggle obraca sie, wymagana jest synchronizacja z wirujgcym nape-
dem. Parametr Tryb pracy lotny start 645 umozliwia synchronizacje do aktualnej predkosci silnika i
unikniecie pojawienia sie btedu zabezpieczenia nadpradowego. Po wykonaniu synchronizacji silnik przy-
spiesza / zwalnia do zadanej predkosci po ustawionej rampie.

Synchronizacja w trybach pracy od 1 do 4 wykonywana jest za pomoca krétkich impulsow testowych.
Czestotliwos¢ wirowania o wartosci do 175 Hz jest okres$lana w czasie od 100 ms do 300 ms. Funkcja
nie dziata poprawnie dla wyzszych czestotliwosci. W trybach pracy od 1 do 4 funkcja lotnego startu nie
sygnalizuje poprawnoséci wykonania synchronizaciji.
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W przypadku silnikéw synchronicznych, w celu zapobiezenia szarpaniu/udarom na wale silnika podczas
jego startu, musi zostac zidentyfikowany kierunek strumienia magnetycznego. Okres$lenie kierunku stru-
mienia magnetycznego trwa ok. 20 ms. W czasie jego trwania generowane sg krotkie impulsy momentu
obrotowego. Ta metoda nie jest odpowiednia dla bardzo dynamicznych napeddéw, poniewaz impulsy
momentu obrotowego prowadza do obrotu napedu, a tym samym do btednego pomiaru. Po ustaleniu
kierunku strumienia, strumien jest odpowiednio formowany (Parametr Minimalny czas magnesowania
779, Maksymalny czas formowania strumienia 780, Prqd formowania strumienia 781), aby poprawic¢

zachowanie napedu podczas startu.

Wylaczony

Funkcja synchronizacji jest wylgczona. Ustawienie fabryczne.

Wiaczony

Podjeta zostaje proba synchronizacji z napedem w kierunku dodatnim
(zgodnie z ruchem wskazowek zegara) i w kierunku ujemnym (przeciwnie
do ruchu wskazowek zegara).

W przypadku silnika synchronicznego (Konfiguracja 30 = 610), kierunek
strumienia jest dodatkowo okreslany przy zatrzymanym napedzie.

Wiaczony, zgod-
nie z wartoscig
zadang

Brany jest pod uwage znak wartosci zadanej. Jesli zadana jest warto$¢ do-
datnia (kierunek strumienia zgodny z ruchem wskazowek zegara), synchro-
nizacja odbywa sie tylko w kierunku dodatnim (zgodnie z ruchem wskazé-
wek zegara), przy ujemnej warto$ci zadanej, synchronizacja odbywa sie
tylko w kierunku ujemnym (przeciwnie do ruchu wskazowek zegara).

W przypadku silnika synchronicznego (Konfiguracja 30 = 610), kierunek
strumienia jest dodatkowo okreslany przy zatrzymanym napedzie.

Wigczony, tylko
prawoskretnie

Synchronizacja odbywa sie tylko w kierunku dodatnim (zgodnie z ruchem
wskazowek zegara).

W przypadku silnika synchronicznego (Konfiguracja 30 = 610), kierunek
strumienia jest dodatkowo okreslany przy zatrzymanym napedzie.

Wiaczony, tylko
lewoskretnie

Synchronizacja odbywa sie tylko w kierunku ujemnym (przeciwnie do ruchu
wskazowek zegara).

W przypadku silnika synchronicznego (Konfiguracja 30 = 610), kierunek
strumienia jest dodatkowo okreslany przy zatrzymanym napedzie.

20 -

Detekcja kie-
runku strumienia

W przypadku silnika synchronicznego (Konfiguracja 30 = 610), przeprowa-
dzana jest tylko detekcja kierunku strumienia magnetycznego. Naped musi
by¢ zatrzymany. Synchronizacja przy obracajgcym sie wale napedu jest nie-
mozliwa. Metoda ta jest szybsza niz tryby pracy 1 ... 4.

30 -

Praca powyzej li-
mitu czestotliwo-
$ci

W przypadku silnika synchronicznego (Konfiguracja 30 = 610), synchroni-
zacja jest wykonywana do momentu wykrycia czestotliwosci obrotowej
wiekszej niz Ograniczenie czestotliwosci 624. Jesli czestotliwos¢ stojana
spadnie ponizej czestotliwosci granicznej, wyszukiwanie rozpocznie sie po-
nownie. Ten tryb pracy moze by¢ wykorzystywany do sterowania silnikéw
synchronicznych w napedach z regulacja momentu obrotowego, np. praca
w turbinach wiatrowych.

W przypadku silnika asynchronicznego (Konfiguracja 30 = 410): Czekaj na

predkos¢. Tryb odpowiedni dla napeddw z regulacjg momentu obrotowego,
ktére powinny generowac tylko moment oporowy, nie powinny generowac
natomiast momentu napedowego. Jesli naped zostanie przyspieszony z ze-
wnatrz do predkosci wystarczajgcej do sterowania bezczujnikowego zorien-
towanego polowo, zostanie przetaczony na sterowanie momentem.

Tryby pracy 2, 3 i 4 definiujg kierunek obrotow Lotnego startu, co pozwala unikna¢ testowania niewta-
$ciwego kierunku. Lotny start moze przeprowadzi¢ prawidtowe uruchomienie sprawdzajgc czestotliwosé
wirowania, jesli naped ma niski moment bezwtadnosci i/lub obcigzony jest niewielkim momentem ob-
cigzenia.

W trybach pracy od 1 do 4 nie mozna wykluczy¢, ze zostanie okreslony zty kierunek obrotéw. Na przy-
ktad wykryta moze zostac czestotliwos¢ rozna od zera, mimo ze naped jest zatrzymany. Jesli nie pojawi
sie przecigzenie, naped zostanie odpowiednio przyspieszony. Kierunek obrotdw zdefiniowany jest w try-
bach pracy 2, 3i 4.
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INFORMACIA

Funkcja Lotnego startu przeznaczona jest dla silnikdw bez hamulca. Stosowanie funkcji
Lotnego startu w przypadku silnikéw samohamownych (zaleznie od parametryzacji prze-
miennika i sterowania hamulcem) moze uniemozliwi¢ uzyskanie optymalnego efektu.

7.3.6 Hamowanie pradem stalym

631 Prad hamowania DC
632 Czas hamowania DC

Tryb zatrzymania 7 (Parametr Tryb pracy 630) uzywa hamowania pragdem statym. Stosujgc tg metode
silnik moze zosta¢ zatrzymany szybciej. Wymuszenie przeptywu pradu statego w uzwojeniach silnika
znacznie zwieksza jego straty. Wymuszenie Prqdu hamowania DC 631 skutkuje silnym nagrzewaniem
sie silnika i powinno by¢ stosowane krotkotrwale w silnikach z obcym chtodzeniem.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

631 | Pragd hamowania DC 0.00 A V2. Irn V2 T
Irn: Warto$¢ znamionowa przemiennika czestotliwosci

Metoda hamowania prgdem statym dostepna jest tylko dla sterowania bezczujnikowego - nastawa “110
- IM: sterowanie bezczujnikowe” (sterowanie wedtug charakterystyki V/f) parametru Konfiguracja 30.

Ustawienie parametru Czas hamowania 632 oznacza wybodr trybu hamowania pod kontrolg czasu. Moz-
liwy jest tez tryb hamowania pod kontrolg wejs¢ sterujgcych, jesli parametr Czas hamowania 632 zo-
stanie ustawiony na ,,0".

Sterowanie czasem:

Wyzwolenie hamowania prgdem stalym odbywa sie za pomocg komend Start prawoskretnie i Start le-
woskretnie. Prad ustawiony w parametrze Prgd hamowania 631 ptynie przez czas ustawiony w para-
metrze Czas hamowania 632.

W czasie hamowania, obydwa sygnaty sterujgce Start prawoskretnie i Start lewoskretnie muszg miec¢
wartos¢ logicznego 0 (stan niski) lub 1 (stan wysoki).

Sterowanie wejsciami:

Jesli parametr Czas hamowania 632 jest ustawiony na warto$¢ 0.0 s, wyzwolenie hamowania pragdem
stalym odbywa sie za pomocg komend Start prawoskretnie i Start lewoskretnie. Ograniczenie czasu
hamowania przez parametr Czas hamowania 632 jest nieaktywne. Prgd hamowania jest wymuszany
tak dtugo jak dtugo podany jest sygnat na wejscia wyzwalajgce STOA i STOB.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
632 | Czas hamowania 0.0s 200.0 s 10.0s
633 Czas demagnetyzacji

W celu unikniecia udaréw pradowych, ktére mogg wywotac¢ awaryjne wytgczenie przemiennika, wymu-
szenie pradu statego moze nastgpi¢ po rozmagnesowaniu silnika. Poniewaz czas demagnetyzacji zalezy
od konstrukcji silnika, parametr Czas demagnetyzacji 633 umozliwia ustawienie odpowiedniej wartosci.

Ustawiony czas demagnetyzacji powinien byc¢ ok. trzy krotnie dtuzszy niz Stata czasowa wirnika 227.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
633 | Czas demagnetyzacji 0.1s 30.0s 5.0s
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634 Wzmochienie
635 Czas catkowania

Tryb zatrzymania z hamowaniem pragdem statym wyposazony jest w regulator pradu hamowania. Re-
gulator PI steruje wymuszeniem pradu ustawionego w parametrze Prgd hamowania 631. Poszczegolne
cztony regulatora — proporcjonalny i catkujgcy moga zostac dostrojone poprzez odpowiednie ustawienie
parametrow Wzmocnienie 634 i Czas catkowania 635. Dziatanie regulatora moze zosta¢ wylgczone
poprzez ustawienie wartosci parametréw na 0.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
634 | Wzmocnienie 0.00 10.00 1.00
635 | Czas catkowania 0ms 1000 ms 50 ms

7.3.7 Pozycjonowanie

458 Tryb pracy (Pozycjonowanie)

Pozycjonowanie wykonywane jest w trybie "Pozycjonowanie referencyjne" poprzez ustawienie odlegto-
$ci pozycji zadanej.

Pozycjonowanie referencyjne wyzwalane jest sygnatem cyfrowym na wejsciu IN1D (zacisk X11.4) i re-
alizowane jest niezaleznie od predkosci.

Funkcja "Pozycjonowanie referencyjne" dostepna jest w konfiguracjach 110, 410 i 610 i aktywowana
przez ustawienie wartosci 1 w parametrze Tryb pracy 458.

0 - Wylaczone Pozycjonowanie jest wylgczone.

Pozycjonowanie referencyjne do zadanej pozycji (przez okresle-
nie ilosci obrotdw watka silnika). Punkt referencyjny wykrywany
jest na wejséciu IN1D (zacisk X11.4).

_ Pozycjonowanie referen-
cyjne

459 Zrodto sygnatu

Pozycjonowanie referencyjne wyzwalane jest przez zmiane wartosci sygnatu cyfrowego na wejsciu IN1D
(zacisk X11.4). Logika przetwarzania sygnatu wybierana jest za pomocg parametru Zrodfo sygnatu 459

Pozycjonowanie wyzwalane jest przy zmianie wartosci sygnatu z

1 - INID, zbocze opadajace 1 (stan wysoki) na 0 (stan niski) w punkcie referencyjnym.

Pozycjonowanie wyzwalane jest przy zmianie wartosci sygnatu z

11 - IN1D, zbocze narastajace 0 (stan niski) na 1 (stan wysoki) w punkcie referencyjnym.

IN1D, zbocze narasta- Pozycjonowanie wyzwalane jest przy dowolnej zmianie wartosci
jace/opadajace sygnatu w punkcie referencyjnym.

Jesli wejscie cyfrowe IN1D uzywane jest do zadawania punktu referencyjnego, nalezy sprawdzic¢ jego
powigzania z innymi funkcjami. Domyslnie, wejscie cyfrowe IN1D jest przypisane do funkgji "Start pra-
woskretnie" (Parametr Start prawoskretnie 68).

Nie nalezy uzywac¢ wejscia cyfrowego IN1D jednoczesnie do pozycjonowania oraz zatrzymywania na-
pedu (parametr Tryb pracy 630).

460 Odlegtos¢ pozycjonowania

Informacja o aktualnej pozycji powigzana jest z zarejestrowang predkoscig obrotowg watka silnika w
momencie pojawienia sie sygnatu z punktu referencyjnego. Na doktadno$¢ pozycjonowania majg wptyw
aktualne wartosci parametrow: Czestotliwosé aktualna 241, Zwalnianie (prawoskretnie) 421, Ilosé par
biegunéw 373, Odleglos¢ pozycjonowania 460 i wybrany tryb sterowania przemiennika czestotliwosci.

Odlegto$¢ pomiedzy punktem referencyjnym z zadang pozycjg okreslana jest w ilosci obrotéw watka
silnika. Dtugos¢ przebytej trasy odpowiadajgcq ustawionej Odlegltosé pozycjonowania 460 nalezy prze-
liczy¢ biorgc pod uwage zastosowane elementy przeniesienia napedu (np. przektadnie mechaniczne).
Nastawa 0.000 U Odlegtosci pozycjonowania 460 skutkuje natychmiastowym zatrzymaniem napedu
zgodnie z wybranym trybem zatrzymania 7ryb pracy 630.
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Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
460 | Odlegtos¢ pozycjonowania 0.000 U 1000000.000 U 0.000 U
U = ilo$¢ obrotéw

Parametr wartosci aktualnych los¢ obrotéw 470 utatwia optymalizacje nastawy odlegtosci pozycjono-
wania. Po osiggnieciu pozycji, ilo$¢ obrotéw zwrdcona przez ten parametr powinna odpowiadac odle-
gtosci zadanej w parametrze Odleglos¢ pozycjonowania 460.

Minimalna ilo$¢ obrotéw wymagana do osiggniecia pozycji zadanej zalezy od Czestotliwosci aktualnej
241, Zwalniania (prawoskretnie) 421 lub Zwalniania (lewoskretnie) 423, jak réwniez Ilosci par bie-
gunow 373 silnika.

2 Umin min. ilos¢ obrotéw

f Czestotliwos¢ aktualna 241

a = Zwalnianie 421 (lub 423)

p 1losci par biegunow 373 silnika

f
minimum_z,a.p

U

Przykiad: f = 20 Hz, a = 5 Hz/s, p = 2 = Umin= 20

Od czestotliwosci aktualnej 20 Hz, przy zwalnianiu 5 Hz/s, przynajmniej 20 obrotdw musi wykonac wat
silnika do zatrzymania na zadanej pozycji. Jest to minimalna warto$¢ parametru Odlegfosé pozycjono-
wania 460, krotsza odlegtosc nie jest mozliwa. Jesli konieczne jest szybsze zatrzymanie napedu, nalezy
zredukowac czestotliwos¢, zwiekszy¢ rampe zwalniania, lub przesung¢ punkt referencyjny.

461 Korekta sygnatu

Rejestracja punktu referencyjnego za pomocg wejscia cyfrowego moze by¢ opodzniona ze wzgledu na
czas martwy, kiedy sygnat cyfrowy jest rejestrowany i przetwarzany. Czas trwania sygnatu moze zostac
skompensowany za pomocg dodatniej warto$ci parametru Korekta sygnaiu 461. Wprowadzenie warto-
$ci ujemnej opdznia przetwarzanie sygnatu cyfrowego.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
461 | Korekta sygnatu -327.68 ms +327.67 ms 0.00 ms

462 Korekta obciazenia

Wplyw obcigzenia na doktadnos$¢ pozycjonowania moze by¢ empirycznie skorygowany za pomocg pa-
rametru Korekta obcigzenia 462. Je$li zadana pozycja nie jest osiggana, dodania warto$¢ korekty
wptywa na wydtuzenie czasu zwalniania. Jesli dystans pomiedzy punktem referencyjnym a zgdang po-
zycjg jest przekraczany, warto$¢ ujemna korekty przyspiesza hamowanie i skraca dystans pozycjono-
wania. Warto$¢ ujemnej korekty sygnatu wynika ze specyfiki aplikacji i Odlegtos¢ pozycjonowania 460.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
462 | Korekta obcigzenia -32768 +32767 0
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463 Zachowanie po pozycjonowaniu

Zachowanie sie napedu po osiggnieciu pozycji zadanej moze zostac zdefiniowane za pomocg parametru
Zachowanie po pozycjonowaniu 463.

Naped jest zatrzymany zgodnie z aktualnym trybem zatrzymania
Tryb pracy 630. Przy tym ustawieniu tylko funkcja przypisana

0 - Koniec pozycjonowania do drugiej cyfry Trybu pracy 630 jest realizowana. Jesli wy-
brany jest tryb “utrzymywanie predkosci 0”, to jest on realizo-
wany, wszystkie inne tryby powodujg wytgczenie napedu.

Czekaj na sygnat pozycjono- Naped jest zatrzymany do nastepnego zbocza sygnatu pozycjo-

1- ) nowania. Po wykryciu nowego zbocza sygnatu naped jest przy-
wania . L ;
spieszany w poprzednim kierunku obrotéw.
Zrmiana kierunku obrotéw po Naped _Jest zatrzyma_ny do nastepnego zbocza sygna’fu_ pozycjo-
2 - nowania. Po wykryciu nowego zbocza sygnatu naped jest przy-

sygnale pozycjonowania . ! . ;
Y9 pozyc] spieszany w przeciwnym kierunku obrotow.

Naped jest zatrzymany, stopien mocy przemiennika zostaje wy-

3 - Pozycja; wytaczenie lgczony.

Naped jest zatrzymany przez Czas wstrzymania 464; po tym

4 - Start pod kontrolg czasu A . . L
czasie jest ponownie przyspieszany w poprzednim kierunku.

Zmiana kierunku obrotéw po | Naped jest zatrzymany przez Czas wstrzymania 464; po tym
okreslonym czasie czasie jest ponownie przyspieszany w przeciwnym kierunku.

464 Czas wstrzymania

Osiagnieta pozycja jest utrzymywana przez Czas wstrzymania 464, nastepnie naped jest przyspieszany
w kierunku zgodnym z nastawg parametru Zachowanie po pozycjonowaniu 463 (4 lub 5).

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
464 | Czas wstrzymania 0ms 3600000 ms 0 ms

Ponizszy przebieg pokazuje sposdb realizacji pozycjonowania. Odlegtos¢ pozycjonowania pozostaje stata
przy réznych wartosciach czestotliwosci wyjsciowej. W punkcie referencyjnym, generowany jest sygnat
pozycjonowania Sresi. Jesli w tym momencie aktualna czestotliwo$¢ wynosita fmax, jest ona redukowana
zgodnie z ustawiong wartoscig funkcji Zwalnianie (prawoskretnie) 421. Jezeli jej warto$C byta nizsza
f1, to jest ona utrzymywana przez pewien czas na statym poziomie, przed rozpoczeciem ustawionego
zwalniania.

Jesli sygnat pozycjonowania Seosi pojawi sie w trakcie przyspieszania lub zwalniania napedu, czestotli-
woscig wyjsciowg dla pozycjonowania bedzie czestotliwo$¢ z momentu pojawienia sie sygnatu.

fﬂ—‘

Zwalnianie (prawoskretmie) 421

U U

t

5 s T D Wejécie cyfrowe IN1D

Przyktad wptywu poszczegdinych parametréw na funkcje pozycjonowania referencyjnego:
— Punkt referencyjny identyfikowany jest, jako sygnat cyfrowy na wejsciu IN1D (zacisk X11.4).
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— Wartos$¢ 0.000U (domysina) parametru Odleglos¢ pozycjonowania 460 oznacza bezposrednie za-
trzymanie napedu zgodnie z nastawg funkcji Tryb pracy 630 i Zwalnianie (prawoskretnie) 421 po
wykryciu sygnatu pozycjonowania. Jesli parametr Odlegtos¢ pozycjonowania 460 ma inng war-
tos¢, pozycjonowanie jest wykonywane zgodnie z ustawiong rampg zwalniania.

— Korekta sygnatu 461, czasu przetwarzania sygnatu, nie jest brana pod uwage, jesli jej wartos¢
ustawiona jest na 0 ms.

— Korekta obcigzenia 462 pozwala na kompensacje nieprawidtowej pozycji, wynikajacej z wptywu
obcigzenia. Domyslnie, funkcja ta jest wytgczona, tzn. jej wartos¢ wynosi 0.

— 463 Zachowanie po pozycjonowaniu okreslone jest przez tryb pracy 0 - "Koniec pozycjonowania".

— Czas wstrzymania 464 nie jest rozpatrywany, poniewaz wybrany zostat tryb pracy 0 w parametrze
Zachowanie po pozycjonowaniu 463.

— Parametr Ilos¢ obrotow 470 umozliwia podglad aktualnej odlegtosci pozycjonowania i poréwnanie

jej z Odlegloscig pozycjonowania 460. W przypadku odchytek, mogg zostac¢ zastosowane Korekta
sygnatu 461 lub Korekta obcigzenia 462.

7.4 Btedy i ostrzezenia

Praca przemiennika czestotliwosci z przytgczonym obcigzeniem jest monitorowana w sposob ciggty.
Funkcje monitorujgce moga by¢ parametryzowane w zakresie wartosci granicznych dla osiggniecia na-
stawy odpowiedniej dla danej aplikacji. Jesli wartosci graniczne zostang ustawione ponizej granicy wy-
tgczania przemiennika czestotliwosci, podejmujgc odpowiednie Srodki po otrzymaniu komunikatu ostrze-
Zenia, mozna zapobiec awaryjnym wytgczeniom.

Komunikaty ostrzezen mogqg by¢ odczytywane za pomocg parametru Ostrzezenia 269 lub sygnalizo-
wane za pomocg jednego z cyfrowych wyjs¢ sterujacych.

7.4.1 Przecigzenie Ixt

405 Ostrzezenie wartosci granicznej przecigzalnosci krétkotrwatej Ixt
406 Ostrzezenie wartosci granicznej przecigzalnosci dlugotrwatej Ixt

Dopuszczalne obcigzenie przemiennika zalezy od jej parametréw oraz warunkéw otoczenia.

Wybrana Czestotliwosé kluczowania 400 definiuje prad znamionowy oraz dostepng przecigzalnos¢ w
czasie jednej i szeS¢dziesieciu sekund. Ostrzezenie wartosci granicznej przecigzalnosci krétkotrwatej
Ixt 405 i Ostrzezenie wartosci granicznej przecigzalnosci diugotrwatej Ixt 406 mogg zosta¢ dostoso-
wane zgodnie z ponizszg tabela.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
405 | Ostrzezenie wartosdi granicznej 6% 100% 80%

przecigzalnosci krotkotrwatej Ixt
Ostrzezenie wartosci granicznej
przecigzalnosci dtugotrwatej Ixt

406 6% 100% 80%

Sygnaly wyjsciowe
Osiggniecie wartosci granicznej moze by¢ sygnalizowane przez wyjscie cyfrowe.

165 - | Ostrzezenie Ixt |V | Ostrzezenie wartosci granicznej przecigzalnosci krétkotrwatej Ixt 405
lub Ostrzezenie wartosci granicznej przecigzalnosci diugotrwatej Ixt
406 zostaly aktywowane.

7 - | Ixt ostrzezenie |2

1) Do stosowania w parametryzacji funkgcji przemiennika.
2) Do stosowania w parametryzacji wyjsc cyfrowych. Wybierz, jako zrodto sygnatu w jednym z para-
metrow: 531, 532, 533, 554. Patrz rozdziat 7.6.5 “Wyjscia cyfrowe”.

7.4.2 Temperatura

407 Ostrzezenie wartosci granicznej temperatury radiatora.
408 Ostrzezenie wartosci granicznej temperatury wewnetrznej.
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Na nagrzewanie sie przemiennika czestotliwosci wptyw majg warunki otoczenia oraz energia rozpra-
szana w danym punkcie pracy. Aby unikng¢ wytgczen napedu spowodowanych jego przegrzaniem, na-
lezy wprowadzi¢ odpowiednie ustawienia parametréw Ostrzezenie wartosci granicznej temperatury ra-
diatora 407 oraz Ostrzezenie wartosci granicznej temperatury wewnetrznej 408. Temperatura, przy
ktérej nastepuje wyswietlenie komunikatu ostrzegajgcego obliczana jest w oparciu o warto$¢ graniczng
wytgczenia (odpowiednig dla danego typu) minus ustawiona warto$¢ ostrzezenia.

Warto$¢ graniczna wylaczenia przemiennika zalezy od jego wielkosci konstrukcyjnej.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
Ostrzezenie wartosci granicznej

407 :

temperatury radiatora

Ostrzezenie wartosci granicznej

temperatury wewnetrznej

-25 °C 0°C -5°C

408 -25 °C 0°C -5°C

Przekroczenie maksymalnej temperatury wewnetrznej sygnalizowane jest, jesli czujnik temperatury we-
wnetrznej lub czujnik temperatury kondensatordw elektrolitycznych zmierzy odpowiednig dla danej wiel-
kosci warto$¢ graniczng. Dla temperatury wewnetrznej i temperatury kondensatoréw elektrolitycznych
zdefiniowane sg rézne warto$ci graniczne.

Sygnaly wyjsciowe
Osiggniecie wartosci granicznej ostrzezenia sygnalizowane jest za pomocg nastepujgcych sygnatow cy-
frowych:

-

' | Temperatura ,Warto$¢ graniczna wytaczenia” minus Ostrzezenie
8 - | ratury radiatora 2 | wartosci granicznej temperatury radiatora 407 zostata osiggnieta.

166 - | Ostrzezenie tempe- | !

-

167 - )| Temperatura ,Wartos¢ graniczna wytgczenia” minus Ostrzezenie

Ostrzezenie tempe- [— .. g . . .
9 - | ratury wewnetrznej | 2 wartosci granicznej temperatury wewnetrznej 408 zostata osia-
gnieta.

170 - 1) | Temperatura

— — ,Wartos¢ graniczna wytgczenia” minus Ostrzezenie wartosci gra-
nicznej temperatury radiatora 407 lub

-

Ostrzezenie prze-

kroczenia tempera- L, . o .. .
tury dopuszczalnej |2 |~ »~Wartos¢ graniczna wytaczenia” minus Ostrzezenie wartosci gra-

nicznej temperatury wewnetrznej 408
zostata osiagnieta.

12

1) Do stosowania w parametryzacji funkgcji przemiennika.
2) Do stosowania w parametryzacji wyjsc cyfrowych. Wybierz, jako zrodto sygnatu w jednym z para-
metrow: 531, 532, 533, 554. Patrz rozdziat 7.6.5 “Wyjscia cyfrowe”.

7.4.3 Kontroler stanu

409 Komunikaty kontrolera stanu

Dziatanie kontrolera moze by¢ monitorowane za pomocg panelu operatora. Funkcje monitorujgce, od-
powiadajace wybranej konfiguracji zapobiegajg niepozadanym awaryjnym wytgczeniom. Kazda inter-
wencja funkcji monitorujgcej wptywa na zachowanie sie napedu a informacja o jej aktywnosci moze by¢
odczytana za pomocg parametru Status regulatora 275. Wartosci graniczne i zdarzenia wywotujace
interwencje kontrolera zostaty opisane w osobnych dziatach. Do ustawienia sposobu informowania o
interwencji kontrolera stuzy parametr Komunikaty kontrolera stanu 409.

Informacja o interwencji kontrolera nie jest raportowana.
0 - Brak komunikatu Wplyw kontrolera na dziatanie napedu jest wyswietlany za po-
mocg parametru Status regulatora 275.

Ograniczenia wprowadzane przez kontroler wySwietlane sg

1 — Komunikat ostrzezenia , .
bezposrednio na panelu operatora.
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Rozdziat 7.6.5.8 “Maska ostrzezenia” zawiera liste funkcji kontrolera i objasnia inne sposoby przetwa-
rzania informacji o stanie kontrolera.

7.4.4 Ograniczenie czestotliwosci wyjsciowej

417 Ograniczenie czestotliwosci wyjsciowej

Maksymalna, dozwolona wartos$¢ czestotliwosci wyjsciowej przemiennika czestotliwosci moze by¢ usta-
wiona za pomocg parametru Ograniczenie czestotliwosci wyjsciowej 417. Jesli warto$C ta zostanie
przekroczona przez parametr Czestotliwos¢ stojana 210 lub Czestotliwos¢ aktualna 241, przemiennik
czestotliwosci zostanie awaryjnie zatrzymany oraz zostanie wyswietlony kod btedu "F1100".

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
417 | Ograniczenie czestotliwosci wyjsciowej 0.00 Hz 999.99 Hz | 999.99 Hz

Zwrdc uwage na warto$¢ parametréow Czestotliwosé¢ minimalna 418 i Czestotliwos¢ maksymalna 419,
opisanych w rozdziale 7.5.1.1 “Wartosci graniczne”.

7.4.5 Btad zewnetrzny

535 Tryb pracy blad zewnetrzny

Parametryzacja funkcji “btad zewnetrzny” umozliwia zatrzymanie lub wytagczenie przemiennika czesto-
tliwosci w przypadku wystapienia awarii poza danym napedem. Jesli awaria wystapi w przemienniku
czestotliwosci pracujgcym w sieci z innymi przemiennikami, sygnat btedu moze by¢ przestany poprzez
interfejs sieciowy i zadana reakcja moze by¢ ustawiona w pozostatych przemiennikach. Parametr Blgd
zewnetrzny 183 moze by¢ przyporzadkowany do sygnatu logicznego lub wejscia cyfrowego, ktére moze
bezposrednio wyzwoli¢ reakcje na stan awaryjny.

Za pomocq parametru Tryb pracy bigd zewnetrzny 535 mozna skonfigurowac sposob reakcji na sygnat
btedu zewnetrznego.

0 - Wylaczony Brak reakcji na sygnat btedu zewnetrznego.
. Po pojawieniu sie sygnatu logicznego lub sygnatu na wejsciu cyfrowym
1- ﬁl‘g aryjne wytacze- przypisanym do parametru Blgd zewnetrzny 183, naped zostaje wyta-
czony i pojawia sie komunikat btedu “F1454 Btad zewnetrzny”.
Po pojawieniu sie sygnatu logicznego lub sygnatu na wejsciu cyfrowym
5. Zatrzymanie z sy- | przypisanym do parametru Blqgd zewnetrzny 183, naped zostaje zatrzy-
gnalizacjg awarii many zgodnie z aktualng rampg zwalniania i pojawia sie komunikat btedu
“F1454 Blad zewnetrzny”.
Po pojawieniu sie sygnatu logicznego lub sygnatu na wejsciu cyfrowym
3. Awaryjne zatrzyma- | przypisanym do parametru Biqd zewnetrzny 183, naped zostaje zatrzy-
nie many zgodnie z awaryjng rampga zwalniania i pojawia sie komunikat btedu
“F1454 Blad zewnetrzny”.

W celu parametryzacji zewnetrznych ostrzezen nalezy uzy¢ parametrow Ostrzezenie uzytkownika 1
1363 i Ostrzezenie uzytkownika 2 1364, opisanych w rozdziale 7.6.5.9 "Maska ostrzezenia aplikacji”.
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7.4.6

Temperatura silnika

570 Tryb pracy temperatura silnika

Funkcja ochrony silnika przed uszkodzeniem termicznym umozliwia automatyczne wytgczenie przemien-
nika i/lub wygenerowanie komunikatu ostrzezenia. Aby monitorowanie temperatury byto mozliwe nalezy
przytaczy¢ czujnik temperatury silnika do wejscia wielofunkcyjnego 2. Parametr Tryb pracy temperatura
silnika. 570 musi by¢ ustawiony zgodnie z typem przytaczonego czujnika.

Przemiennik czestotliwosci obstuguje nastepujace czujniki temperatury:

Przekaznik termiczny (czujnik bimetalowy)
Termistor PTC

Czujnik rezystancyjny KTY
Czujnik rezystancyjny PT1000

Pomiar temperatury silnika umozliwia:

— monitorowanie nieprzekroczenia wartosci dopuszczalnej temperatury za pomocg czujnika bimetalo-
wego lub termistora PTC

— pomiar temperatury, monitorowanie temperatury i wyswietlanie jej aktualnej wartosci przy zastoso-
waniu czujnikdw rezystancyjnych KTY lub PT1000.

0 -

Wylaczony

Monitorowanie temperatury silnika jest wytaczone.

Przekaznik termiczny,
P204: Tylko ostrzeze-
nie

Monitorowanie nieprzekroczenia wartosci dopuszczalnej. Przekroczenie
dopuszczalnej temperatury jest sygnalizowane na panelu operatora i za
pomocg parametru Ostrzezenia 269. W parametrze Zacisk kontroli ter-
micznej dla P570 204, nalezy ustawi¢ wejscie, do ktorego przytaczony
zostat przekaznik termiczny. Nastawg fabryczng tego parametru jest
wejscie wielofunkcyjne 2 (MFI2D). Przytaczony sygnat musi by¢ typu cy-
frowego. Typ przetwarzania (NPN/PNP) wejScia mozna ustawi¢ za po-
mocg parametru Tryb pracy MFI2 562.

Przekaznik termiczny,
P204: Awaryjne wyta-
czenie

Monitorowanie nieprzekroczenia wartosci dopuszczalnej. Przemiennik
czestotliwosci zostaje wytgczony niezwtocznie po przekroczeniu tempe-
ratury dopuszczalnej. Awaryjne wytgczenie sygnalizowane jest przez wy-
Swietlenie komunikatu btedu F0400. W parametrze Zacisk kontroli ter-
micznej dla P570 204, nalezy ustawi¢ wejscie, do ktorego przytaczony
zostat przekaznik termiczny. Nastawg fabryczng tego parametru jest
wejscie wielofunkcyjne 2 (MFI2D). Przytaczony sygnat musi by¢ typu cy-
frowego. Typ przetwarzania (NPN/PNP) wejScia mozna ustawi¢ za po-
mocg parametru Tryb pracy MFI2 562.

Przekaznik termiczny,
P204: Awaryjne wyta-
czenie z 1 min. opdz-
nieniem

Monitorowanie nieprzekroczenia wartosci dopuszczalnej. Przemiennik
czestotliwosci zostaje wytgczony po przekroczeniu temperatury dopusz-
czalnej. Awaryjne wylaczenie sygnalizowane jest przez wyswietlenie ko-
munikatu btedu F0400. Awaryjne wylgczenie opdznione jest o 1 min. W
parametrze Zacisk kontroli termicznej dla P570 204, nalezy ustawi¢
wejscie, do ktdrego przylaczony zostat przekaznik termiczny. Nastawa
fabryczng tego parametru jest wejscie wielofunkcyjne 2 (MFI2D). Przy-
faczony sygnat musi by¢ typu cyfrowego. Typ przetwarzania (NPN/PNP)
wejscia mozna ustawi¢ za pomocg parametru Tryb pracy MFI2 562.

11 -

MPTC, MFI2: Tylko
ostrzezenie

Monitorowanie nieprzekroczenia wartosci dopuszczalnej. Przekroczenie
dopuszczalnej temperatury jest sygnalizowane na panelu operatora i za
pomocg parametru Ostrzezenia 269. Termistor PTC (czujnik PTC zgod-
nie z DIN 44081) nalezy przylaczy¢ do wejscia wielofunkcyjnego 2. Przy-
faczony sygnat musi by¢ typu analogowego.
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12 -

MPTC, MFI2: Awa-
ryjne wytaczenie

Monitorowanie nieprzekroczenia wartosci dopuszczalnej. Przemiennik
czestotliwosci zostaje wytgczony niezwtocznie po przekroczeniu tempe-
ratury dopuszczalnej. Awaryjne wytgczenie sygnalizowane jest przez
wyswietlenie komunikatu btedu F0400. Termistor PTC (czujnik PTC
zgodnie z DIN 44081) nalezy przytaczy¢ do wejscia wielofunkcyjnego
2. Przytgczony sygnat musi by¢ typu analogowego.

13 -

MPTC, MFI2: Awa-
ryjne wytaczenie z 1
min. opdznieniem

Monitorowanie nieprzekroczenia wartosci dopuszczalnej. Przemiennik
czestotliwosci zostaje wytgczony po przekroczeniu temperatury dopusz-
czalnej. Awaryjne wylgczenie sygnalizowane jest przez wyswietlenie ko-
munikatu btedu F0400. Awaryjne wytgczenie opdznione jest o 1 min.
Termistor PTC (czujnik PTC zgodnie z DIN 44081) nalezy przytagczy¢ do
wejscia wielofunkcyjnego 2. Przytgczony sygnat musi by¢ typu analogo-
wego.

21 -

KTY, MFI2: Tylko
ostrzezenie

Pomiar temperatury. Przekroczenie dopuszczalnej temperatury jest sy-
gnalizowane na panelu operatora i za pomocg parametru Ostrzezenia
269. Ostrzezenie generowane jest w momencie osiggniecia temperatury
Maks. temp. uzwojen silnika 617. Czujnik KTY (KTY84) nalezy przyta-
czy¢ do wejscia wielofunkcyjnego 2. Przytgczony sygnat musi by¢ typu
analogowego. Parametr Temperatura uzwojen 226 pozwala na monito-
rowanie aktualnej temperatury uzwojen silnika.

22 -

KTY, MFI2: Awaryjne
wytaczenie

Pomiar temperatury. Przemiennik czestotliwosci zostaje wytgczony nie-
zwlocznie po przekroczeniu temperatury Maks. temp. uzwojen silnika
617. Awaryjne wylgczenie sygnalizowane jest przez wyswietlenie komu-
nikatu btedu F0400. Czujnik KTY (KTY84) nalezy przytaczy¢ do wejscia
wielofunkcyjnego 2. Przytgczony sygnat musi by¢ typu analogowego. Pa-
rametr Temperatura uzwojen 226 pozwala na monitorowanie aktualnej
temperatury uzwojen silnika.

23 -

KTY, MFI2: Awaryjne
wytaczenie z 1 min.
opdznieniem

Pomiar temperatury. Przemiennik czestotliwosci zostaje wytgczony po
przekroczeniu temperatury Maks. temp. uzwojen silnika 617. Awaryjne
wytgczenie sygnalizowane jest przez wyswietlenie komunikatu btedu
F0400. Awaryjne wylgczenie opoOznione jest o 1 min. Czujnik KTY
(KTY84) nalezy przytaczy¢ do wejscia wielofunkcyjnego 2. Przylgczony
sygnat musi by¢ typu analogowego. Parametr Temperatura uzwojen
226 pozwala na monitorowanie aktualnej temperatury uzwojen silnika.

31-

PT1000, MFI2: Tylko
ostrzezenie

Pomiar temperatury. Przekroczenie dopuszczalnej temperatury jest sy-
gnalizowane na panelu operatora i za pomocg parametru Ostrzezenia
269. Ostrzezenie generowane jest w momencie osiggniecia tempera-
tury Maks. temp. uzwojen silnika 617. Czujnik PT1000 nalezy przyta-
czy¢ do wejscia wielofunkcyjnego 2. Przytgczony sygnat musi by¢ typu
analogowego. Parametr Temperatura uzwojen 226 pozwala na moni-
torowanie aktualnej temperatury uzwojen silnika.

32 -

PT1000, MFI2: Error
Switch-Off

Pomiar temperatury. Przemiennik czestotliwosci zostaje wytgczony nie-
zwtocznie po przekroczeniu temperatury Maks. temp. uzwojen silnika
617. Awaryjne wylgczenie sygnalizowane jest przez wyswietlenie komu-
nikatu btedu F0400. Czujnik PT1000 nalezy przytaczy¢ do wejscia wielo-
funkcyjnego 2. Przytgczony sygnat musi by¢ typu analogowego. Para-
metr Temperatura uzwojern 226 pozwala na monitorowanie aktualnej
temperatury uzwojen silnika.

33 -

PT1000, MFI2: Awa-
ryjne wytaczenie z 1
min. opAznieniem

Pomiar temperatury. Przemiennik czestotliwosci zostaje wytgczony po
przekroczeniu temperatury Maks. temp. uzwojen silnika 617. Awaryjne
wytgczenie sygnalizowane jest przez wyswietlenie komunikatu btedu
F0400. Awaryjne wytaczenie opoznione jest o 1 min. Czujnik PT1000
nalezy przylaczy¢ do wejscia wielofunkcyjnego 2. Przylgczony sygnat
musi by¢ typu analogowego. Parametr Temperatura uzwojer 226 po-
zwala na monitorowanie aktualnej temperatury uzwojen silnika.
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Kasowanie bledu

— Przekaznik termiczny lub termistor PTC: sygnat btedu moze zostac skasowany pod warunkiem, ze
czujnik nie sygnalizuje juz przekroczenia temperatury.

— KTY lub PT1000: sygnat btedu moze zosta¢ skasowany, jesli temperatura uzwojen silnika obnizy sie
0 5°C ponizej wartosci granicznej wytaczenia.

Btad moze by¢ skasowany za pomoca:

— programatora (panelu operatora)

— parametru Kasowanie bledu 103 z przyporzadkowanym sygnatem logicznym lub wejsciem cyfro-
wym

Funkcje ochrony termicznej (przetwarzanie sygnatu czujnikow) dziatajg niezaleznie od zezwolenia pracy
przemiennika czestotliwosci.

-

. Jedli w parametrze Tryb pracy temperatura silnika 570 zostato zdefiniowane monito-
rowanie temperatury za pomocg czujnikow PTC, KTY lub PT1000, wejscie wielofunk-
cyjne 2 nie moze zostac uzyte do innych funkcji. W tym przypadku, parametry wejscia
wielofunkcyjnego 2 560 ... 567 nie spetniajg zadnej roli.

|
]

Jesli w parametrze Tryb pracy temperatura silnika 570 zostato zdefiniowane monitoro-
wanie temperatury za pomocg przekaznika termicznego, dozwolong nastawg funkcji
Tryb pracy MFI2 562 jest "3 - Cyfrowe NPN (aktywne: 0 V)" lub "4 - Cyfrowe PNP
(aktywne: 24 V)". W takim przypadku wejscie wielofunkcyjne 2 nie moze by¢ uzyte do
innych funkcji.

Jesli do przytgczenia przekaznika termicznego zostato uzyte inne wejscie cyfrowe, nalezy
ustawic to wejscie w parametrze Zacisk kontroli termicznej dla P570 204.

=1
—_—

|

w
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Wejscie wielofunkcyjne 2 moze by¢ uzyte do innych funkgji, jesli nastawa fabryczna
parametru Zacisk kontroli termicznej dla P570 204 zostanie zmieniona (np., jesli wy-
brane zostanie wejscie cyfrowe, nie wejscie wielofunkcyjne 2).

617 Maks. temp. uzwojen silnika
Parametr Maks. temp. uzwojen silnika 617 umozliwia ustawienie temperatury, powyzej wartosci, ktorej
generowany jest komunikat ostrzezenia lub dochodzi do awaryjnego wytaczenia.

Warto$¢ parametru Maks. temp. uzwojen silnika 617 jest brana pod uwage, jesli sygnat analogowy
czujnika temperatury przytgczony jest do wejscia wielofunkcyjnego 2 i wybrana jest jedna z ponizszych
nastaw w parametrze Tryb pracy temperatura silnika 570:

- 21 ..23:KTY
— 31 ..33: PT1000

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
617 | Maks. temp. uzwojen silnika 0°C 200 °C 150 °C
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Sygnaly wyjsciowe
Ostrzezenia wySwietlane sg w parametrze Osirzezenia 269 oraz sygnalizowane za pomocg sygnatow
logicznych.

Y

168 Ostrzezenie tem- | Sposdéb monitorowania wybierany za pomocg parametru Tryb pracy
10 - | @ | peraturowe sil- temperatura silnika 570 — sygnalizacja przekroczenia wartosci dopusz-
17-13 nika ‘ czalnej lub warto$ci parametru Maks. temp. uzwojen silnika 617.

1) Do stosowania z funkcjami przemiennika czestotliwosci.

2) Do sterowania wyjsciami cyfrowymi. Wybierz, jako zrodto sygnatu dla jednego z parametréw 531,
532, 533, 554. Patrz rozdziat 7.6.5 “Wyjscia cyfrowe”.

3) Do monitorowania za pomocg parametru Tworzenie maski ostrzezenia 536.

7.4.6.1 Wymagania techniczne dla rezystoréw pomiarowych

Termistor PTC
Wejscie wielofunkcyjne 2 (zacisk X12.4) przystosowane jest do przytaczenia czujnikdw termistorowych
PTC zgodnych z ponizszg specyfikacja:

Temperatura znamionowa: od 90 °C do 160 °C, co 10 K

Charakterystyka temperaturowa: zgodnie z DIN 44081

Czujnik rezystancyjny KTY84
Wejscie wielofunkcyjne 2 (zacisk X12.4) przystosowane jest do przytgczenia czujnikdw rezystancyjnych
KTY84 zgodnych z ponizszg specyfikacja:

Rezystancja: 1 kQ przy temperaturze otoczenia 100 °C
Zakres pomiarowy: -40 ... 300 °C
Wspdtczynnik temperatu- 0.61%/K
rowy:

3

R
[ke]
2
1
/
0
-100 0 100 200 300
[°C]

Rezystancja R czujnika KTY w zaleznosci od temperatury otoczenia Tamb

Czujnik rezystancyjny PT1000
Wejscie wielofunkcyjne 2 (zacisk X12.4) przystosowane jest do przytgczenia czujnikdw rezystancyjnych
PT 1000 zgodnych z ponizszg specyfikacja:

Rezystancja: 1 kQ przy temperaturze otoczenia 0 °C
Zakres pomiarowy: -40 ... 550 °C

140



Przylaczenie

Przekaznik termiczny PTC KTY PT10
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Tryb pracy temperatura silnika 570 =

1,2lub3 ! 11, 12 lub 13 l 21, 22 lub 23 l 31, 32 lub 33

Zacisk kontroli termicznej
dla P570 204,=
532 - MFI2D (Sprzetowe)

7.4.7 Zanik fazy

576 Kontrola faz

Niewykryty zanik jednej z trzech faz silnika lub zasilania moze doprowadzi¢ do uszkodzenia przemiennika
czestotliwosci, silnika lub innych elementow przeniesienia napedu. Aby zapobiec tego typu uszkodze-
niom obecnos¢ faz zasilania i silnika jest monitorowana. Za pomocg parametru Kontrola faz 576 mo-
zemy wybrac sposob reakcji w przypadku zaniku fazy.

S | W przypadku zaniku fazy, po 5 min. nastepuje wytgczenie awaryjne, oraz
10 - i?es:?;e' _\r/]\/ey’facze wyswietlany jest btad F0703. W czasie tego czasu wyswietlany jest komu-
) nikat ostrzezenia A0100.

Zasilanie & Silnik: | W przypadku zaniku fazy, przemiennika czestotliwosci zostanie wytgczony:
11 - Wylgczenie awa- — niezwtocznie z kodem btedu F0403 w przypadku zaniku fazy silnika

ryjne — po 5 minutach z kodem btedu F0703 w przypadku zaniku fazy zasilania
20 - Zasilanie: Wytgcze- | W przypadku zaniku fazy zasilania, naped jest zatrzymywany po 5 minu-

nie tach, wyswietlany jest btad F0703.

Zasilanie & Silnik: |~ Naped \_Ny+aczany jest niezw’foczni.e w przypadku zaniku fa?y silnika _
21 - : — Naped jest zatrzymywany po 5 minutach w przypadku zaniku fazy zasi-

Wylaczenie lania

7.4.8 Automatyczne Kasowanie Btedu

578 Dopuszczalna ilos¢ kasowan
579 Opoznienie restartu

Automatyczne kasowanie btedu umozliwia kasowanie btedéw: Nadpragdowego F0507 i Nadnapieciowego
FO700 bez interwencji systemu nadrzednego lub personelu obstugujacego. Jesli wystgpi jeden z wymie-
nionych btedow przemiennik czestotliwosci wytaczy stopien mocy i odczeka czas ustawiony w parame-
trze OpdzZnienie restartu 579. Po skasowaniu btedu, automatycznie okreslana jest predkos¢ silnika i
wykonywana jego synchronizacja.

Za pomocg parametru Dopuszczalna ilosé¢ kasowarn 578 mozna zdefiniowac ilos¢ automatycznych ka-
sowan bteddw przeprowadzonych w czasie 10 minut.

Przekroczenie dopuszczalnej ilosci kasowan w czasie 10 minut skutkuje wytgczeniem napedu.
Btedy: Nadpragdowy F0507 i Nadnapieciowy FO700 majg niezalezne liczniki kasowan.
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Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
578 | Dopuszczalna ilos¢ kasowan 0 20 5
579 | Opdznienie restartu 0 ms 1000 ms 20 ms

7.5 Wartosci Referencyjne

7.5.1 Kanat zadawania czestotliwosci

475 Zrédio czestotliwosci zadanej 1
492 Zrodto czestotliwosci zadanej 2

Za pomoca kanatu zadawania czestotliwosci mozna zdefiniowac sposob, w jaki zadawana jest wartos¢
czestotliwoéci wirowania pola magnetycznego w silniku. Dla kazdego z parametréw Zrédlo czestotliwo-
$ci zadanej 1 475 i Zrédlo czestotliwosci zadanej 2 492, mozna wybraé inna opcje. Wybrane wartoéci
referencyjne sumujg sie a ich wypadkowa jest czestotliwoscig zadang dla silnika.

Ograniczona jest ona wartosciami ustawionymi w parametrach Czestotliwos¢ minimalna 418 i Czesto-
tliwos¢ maksymalna 419. Uwzgledniane sg rowniez wartosci parametréw Czestotliwosé blokowana 1
447 i Czestotliwosc blokowana 2 448 oraz Histereza czestotliwosci 449.

(—

Jedli w obydwu parametrach Zrédlo czestotliwosci zadanej 1 475 i Zrédlo czestotliwo-
Sci zadanej 2 492 ustawiona zostanie ta sama wartos¢, to wypadkowa wartos$¢ nie zo-
stanie podwojona. W takim przypadku wartos¢ referencyjna (zadana) bedzie pojedyn-
czg wartoscig ustawionego zrodta.

e

Wybor zrédta wartosci zadanej:

0- Zero Warto$¢ zadana réwna jest zero.

Zrédtem wartosci zadanej jest wejécie wielofunkcyjne 1. Za
pomocg parametru Tryb pracy MFI1 452 nalezy zdefiniowac
wejscie, jako analogowe (napieciowe lub pragdowe). Podajac
1 - Warto$¢ analogowa MFI1A | sygnat analogowy, napieciowy lub pradowy na wejscie wielo-
funkcyjne 1 zadawana jest czestotliwo$¢ wyjsciowa. Jest to
nastawa fabryczna parametru Zrédlo czestotliwosci zada-
nej 1 475. Patrz rozdziat 7.6.1 “Wejscie wielofunkcyjne MFI1”.

Zrédtem wartosci zadanej jest wejécie wielofunkcyjne 2. Za
pomocg parametru Tryb pracy MFI2 452 nalezy zdefiniowac
wejscie, jako analogowe (napieciowe lub pragdowe). Podajac
sygnat analogowy, napieciowy lub pragdowy na wejscie wielo-
funkcyjne 2 zadawana jest czestotliwos¢ wyjsciowa. Patrz roz-
dziat 7.6.1 “Wejscie wielofunkcyjne MFI1”.

2 - Warto$¢ analogowa MFI2A

Wybrana czestotliwo$¢ stata jest czestotliwoscig zadang. Cze-
stotliwosc¢ stata aktywnego zestawu danych wybierana jest za
pomoca sygnatdw: Zmiana czestotliwosci statej 1 66, Zmiana
3 - Czestotliwosci state czestotliwosci statej 2 67 | Zmiana czestotliwosci statej 3 131.
Wartosci czestotliwosci statych mogg by¢ ustawione w para-
metrach 480 ... 488. Patrz rozdziat 7.5.1.3 “Czestotliwosci
state”.

Warto$¢ zadana ustalana jest za pomocg dwdch sygnatow
Motopotencjometr, wejscia | przypisanych do parametrédw: Motopot. czestotliwosé gora 62
cyfrowe i Motopot. czestotliwos¢ dot 63. Patrz rozdziat 7.5.3 “Motopo-
tencjometr”.

Zrédtem wartosci zadanej sa przyciski na panelu operatora: A
do zwiekszania i ¥ do zmniejszania wartosci aktualnej czesto-
5 - Motopotencjometr, panel tliwoéci. Jest to nastawa fabryczna parametru Zrédlo cze-
stotliwosci zadanej 2 492. Patrz rozdziat 7.5.3.4.1 “Sterowanie
przez kanat zadawania czestotliwosci”.
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10 - Czestotliwo$¢ powtarzania

Zrédtem wartosci zadanej jest sygnat czestotliwosciowy po-
dany na wejscie cyfrowe IN2D. W parametrze Tryb pracy
IN2D 496 w celu aktywacji trybu czestotliwosciowego nalezy
ustawi¢ "20 — czestotliwo$¢ powtarzania, przetwarzanie poje-
dyncze" lub "21 — czestotliwoS¢ powtarzania, przetwarzanie
podwojne". Patrz rozdziat 7.6.7.2 “Wejscie czestotliwosci po-
wtarzania”.

Sygnat komunikacji siecio-

20 - )
wej

Warto$¢ zadana transmitowana jest poprzez siec.

Profibus: Wartoscig zadang jest wartos¢ stowa PZD2.
CANopen: Wartoscig zadang jest warto$¢ obiektu 0x6042
Target Velocity.

30 - Regulator PID

Zrédtem wartosci zadanej jest wyjscie regulatora PID. Jezeli ta
nastawa zostanie wybrana w jednym z parametréw Zrédlo
czestotliwosci zadanej 1 475 lub Zrédlo czestotliwosci zada-
nej 2 492 oznacza to uruchomienie regulatora PID. Patrz roz-
dziat 7.9.3 “Regulator PID (regulator technologiczny)”.

40 - Przektadnia elektryczna

Zrédtem wartoéci zadanej jest wyjscie funkcji przektadni elek-
trycznej. Jezeli ta nastawa zostanie wybrana w jednym z pa-
rametréw Zrédlo czestotliwosci zadanej 1 475 lub Zrédlo cze-
stotliwosci zadanej 2 492 oznacza to uruchomienie funkgji
przektadni elektrycznej. Patrz rozdziat 7.5.4 “Przektadnia elek-
tryczna”.

2501 - Czestotliwos¢ wyjsciowa

Zrédtem wartoéci zadanej jest wyjécie czestotliwosci 1 wbudo-

PLC1 wanego sterownika PLC. Patrz instrukcja aplikacji PLC".
2502 - Czestotliwos¢ wyjsciowa Zrodtem wartosci zadanej jest wyjscie czestotliwosci 2 wbudo-
PLC 2 wanego sterownika PLC. Patrz instrukcja aplikacji PLC".

Kanat zadawania czestotliwosci jest niezalezny od wybranej konfiguracji (parametr Konfiguracja 30).
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Schemat blokowy
Schemat blokowy prezentuje opcje para

Zrédlo zadawania
czestotliwosci 1 475

metryzacji kanatu zadawania czestotliwosci.

Zrodlo zadawania
czestotliwosci 2 492

I 1
Zero g : Zero g :
5 1 - 1
Wartos¢ analogowa MFI1A : Wartos¢ analogowa MFI1A :
2 I 2 1
Wartos¢ analogowa MFI2A I Wartoé¢ analogowa MFI2A !
I I
Czestotliwosci state 3 ! Czestotliwoéci state 2 !
Motopotencjometr, N : Motopotencjometr, 4 :
wejscia cyfrowe 2 | wejscia cyfrowe |
) ) oyfi 5_\‘0 _—— ] - cy 5_\‘0 - B
Motopotencjometr, panel o Motopotencjometr, panel ';@—
Czestotliwoéé powtarzania / Czestotliwosc powtarzania —/
wowE s f .20 - W .20
Sygnat komunikacji sieciowej Sygnat komunikagji sieciowej
Regulator PID 30 Regulator PID 20
Przektadnia elektryczna = Przekladnia elektryczna 3
SR SE L 2501 SRR 2501
Czestotliwoéé wyjsciowa PLC 1 Czestotliwos¢ wyjsciowa PLC 1
Czestotliwos¢ wyjsciowa PLC 2 2302 Czestotliwosé wyjsciowa PLC 2 2302
Kanat zadawania czestotliwosci
Tivbh pracy 493
T
I
Czestotliwosci blokowania r ---------------- I
0 Wyt : Start/stop/
/ | \ kierunek obrotéw/
+2 0 +/- Wartoé¢ zadana : Ograniczenie 1 tryb JOG Wewnetzna
/ - tliwosci ! czestotliwosé
+1 [} Tylko dodatnia : Czgtothwoso) : ™ Zadana 228
o Ffmax » 1
> / > f > 7\ > > Zrédio
. O +fmin > | : czestotliwosci
v -fL Crestotliwosé min. 418 1 i zadanej
‘/ Zanegowana Czestotliwosé maks. 419 N —— ?
1-f2 Start prawoskretnie 68 —
v -1 - o ¢ L4
/ . ?:zg;'::;izem-e i Start lewoskretnie 69 —&
wosc ]
Czestotliwosé blokowania 1 447 (f1) — Start JOG 81 |
Czestotliwosé blokowania 2 448 (f2) Crestoilivwosc-JOG 489 N / !
Histereza czestotliwosci 449 : gt
Czestotliwosé maks. 419 =0 &

Blokowanie mozliwosci zmiany wartosci zadanej panelem operatora

Jesli mozliwos$¢ zmiany wartosci zadanej

e wartoé¢ parametru Zrédlo wartosci zadanej 1 475 nie moze byé ustawiona na “5 — Motopotencjo-
metr, panel” oraz

e wartoé¢ parametru Zrédlo wartosci zadanej 2 492 nie moze by¢ ustawiona na “5 — Motopotencjo-
metr, panel”.

e Za pomocg parametru Ustaw hasto 27 zabezpiecz nastawy przed nieautoryzowana zmiang. Patrz

rozdziat 7.1.3 “Ustawienie hasta”.

INFORMACIA

panelem operatora musi by¢ zablokowana:

Ustawienie parametru Ustaw hasto 27 nie blokuje mozliwosci sterowania panelem ope-
ratora. Polecenia Start, Stop, Zmiana kierunku obrotéw, Poti F i Poti P sg w dalszym ciggu
dostepne.
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7.5.1.1

418 Czestotliwos¢ minimalna
419 Czestotliwo$¢ maksymalna

Wartosci graniczne

Dostepny zakres czestotliwosci wyjsciowej przemiennika czestotliwosci a posrednio predkosci obrotowej
napedu definiowany jest za pomocg parametrow Czestotliwosé minimalna 418 i Czestotliwosé maksy-
malna 419. Parametry te wykorzystywane sg przez wybrany tryb sterowania do skalowania i kalkulacji
czestotliwosci wyjsciowej.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
418 | Czestotliwos¢ minimalna 0.00 Hz 999.99 Hz 3.50 Hz
419 | Czestotliwos¢ maksymalna 0.00 Hz 999.99 Hz 50.00 Hz

Parametry Czestotliwos¢ minimalna 418 i Czestotliwosé maksymalna 419 mogg by¢ zmieniane przy
wytgczonym stopniu mocy przemiennika czestotliwosci.

719 Czestotliwosc¢ poslizgu

W przypadku sterowania zorientowanego polowo sktadowa pradu 3-fazowego silnika odpowiedzialna za
moment obrotowy a takze czestotliwos¢ poslizgu uzaleznione sg od momentu obcigzenia. W celu ogra-
niczenia pradu obliczeniowego podczas kalkulacji modelu silnika, niezbednego w sterowaniu zoriento-
wanym polowo wprowadzony zostat parametr Czestotliwos¢ poslizgu 719. Wyliczony na podstawie
danych znamionowych silnika poslizg znamionowy ograniczony jest zgodnie z procentowg nastawg pa-
rametru Czestotliwos¢ poslizgu 719.

Maks.
10000%

Ust. fabr.
330%

Nr. Opis Min.
719 | Czestotliwos¢ poslizgu 0%

7.5.1.2 Dodatnie i uyjemne wartosci czestotliwosci zadanej.

493 Tryb pracy (zrodta czestotliwosci zadanej)

Przy pomocy parametru Tryb pracy 493, mozna zdefiniowac czy czestotliwo$¢ zadana za pomocg zrodet
okreslonych parametrami Zrédlo czestotliwosci zadanej 1 475 i Zrédlo czestotliwosci zadanej 2 492
moze przyjmowac tylko znak dodatni, czy obydwa znaki sg dozwolone. Mozna wybrac réwniez tryb, w
ktorym czestotliwos$¢ wyjsciowa ma znak odwrotny (w stosunku do czestotliwosci wynikajgcej z wybra-
nego zrodta zadawania).

Kanat zadawania czestotliwosci jest wytgczony. Wartos$¢ czestotliwo-

0- Wyt $ci zadanej wynosi 0 Hz.

Czestotliwo$¢ zadana moze przyjmowac obydwie wartosci. Wartosci
zrédet okreélonych przez Zrédlo czestotliwosci zadanej 1 475 i Zré-
dlo czestotliwosci zadanej 2 492 sy sumowane. Nastawa fa-
bryczna.

1- Wartos¢ +/-

Czestotliwos¢ zadana moze by¢ tylko dodatnia. Jej wartosc jest
ograniczona zakresem od 0 Hz do Czestotliwos¢ maksymalna 419.
Wartoéci zrodet okreélonych przez Zrédio czestotliwosci zadanej 1
475 i Zrédlo czestotliwosci zadanej 2 492 sa sumowane, a nastep-
nie suma ograniczana jest do wartosci dodatniej.

2 - Tylko warto$¢ dodatnia

Znak czestotliwosci zadanej jest odwracany (w stosunku do wybra-
nego zrodfa czestotliwosci zadanej). Wartosci zrodet okreslonych
przez Zrédlo czestotliwosci zadanej 1 475 i Zrédlo czestotliwosci
zadanej 2 492 sy sumowane, a hastepnie suma jest odwracana.

3 - Wartos¢ odwrotna
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7.5.1.3 Czestotliwosci state

480 Czestotliwos¢ stata 1
481 Czestotliwosc stata 2
482 Czestotliwosc stata 3
483 Czestotliwos¢ stata 4
485 Czestotliwosc¢ stata 5
486 Czestotliwosc stala 6
487 Czestotliwosc¢ stata 7
488 Czestotliwos¢ stata 8

Wartosci state wybierane sg za pomocg odpowiedniej kombinacji sygnatdw logicznych lub wejs¢ cyfro-
wych, ustawionych w parametrach: Zmiana czestotliwosci stalej 1 66, Zmiana czestotliwosci statej 2
67 i Zmiana czestotliwosci stalej 3 131. W jednym zestawie danych mozna zdefiniowa¢ do o$miu cze-
stotliwosci statych.

Za pomoca kanatu zadawania czestotliwosci (patrz rozdziat 7.5.1 “Kanat zadawania czestotliwosci”),
wybrane czestotliwosci state mozna tgczy¢ z innymi zrodtami zadawania czestotliwosci.

Ustawienia te wykonuje sie za pomoca parametréw Zrddio czestotliwosci zadanej 1 475 i Zrédio cze-
stotliwosci zadanej 2 492.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
480 | Czestotliwosc stata 1 -999,99 Hz 999.99 Hz 0.00 Hz

481 | Czestotliwos¢ stata 2 -999,99 Hz 999.99 Hz 10.00 Hz
482 | Czestotliwosc stata 3 -999.99 Hz 999.99 Hz 25.00 Hz
483 | Czestotliwos¢ stata 4 -999,99 Hz 999.99 Hz 50.00 Hz
485 | Czestotliwos¢ stata 5 -999,99 Hz 999.99 Hz 5.00 Hz

486 | Czestotliwosc stata 6 -999.99 Hz 999.99 Hz 10.00 Hz
487 | Czestotliwosc stata 7 -999.99 Hz 999.99 Hz 25.00 Hz
488 | Czestotliwos¢ stata 8 -999,99 Hz 999.99 Hz 50.00 Hz

e Ustaw zadang liczbe statych czestotliwosci (parametry 480 ... 488).
e Do zmiany czestotliwosci statych wybierz odpowiednie zrodta dla parametrow 66, 67, 131
e Wybierz zgdang czestotliwos¢ statg przez podanie odpowiedniej kombinacji sygnatow.

66 Zmiana czestotliwosci statej 1
67 Zmiana czestotliwosci stalej 2
131 Zmiana czestotliwosci statej 3

Kombinacja sygnatéw na wejsciach zmiany czestotliwosci statej 1, 2 i 3, determinuje jedng z o$miu
wartosci okreslonych w parametrach 480 to 488.

Zml"al.aa cze.stotli- Zmzr'a{za czg'stotli— Zml"al.aa cze.stotli- Aktywna czestotliwoéé stata Nastawa

wosci statej 1 66 | wosci stalej 1 67 | wosci statej 1 131 fabryczna
0 0 0 Czestotliwosé stata 1 480 0 Hz
1 0 0 Czestotliwos¢ stata 2 481 10 Hz
1 1 0 Czestotliwos¢ stata 3 482 25 Hz
0 1 0 Czestotliwos¢ stata 4 483 50 Hz
0 1 1 Czestotliwos¢ stata 5 485 5 Hz
1 1 1 Czestotliwos¢ stata 6 486 10 Hz
1 0 1 Czestotliwos¢ stata 7 487 25 Hz
0 0 1 Czestotliwosé stata 8 488 50 Hz

0 = kontakt otwarty 1 = kontakt zamkniety
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Ilos¢ statych czestotliwosci w
jednym zestawie danych

Tlo$¢ wejsc cyfrowych

1 \ 2
2 \ 4
3 | 8

Nastawy fabryczne parametréw zmiany czestotliwosci statych:

66 Zmiana czestotliwosci statej 1 74 — IN4D
67 Zmiana czestotliwosci statej 2 7 - Off
131 | Zmiana czestotliwosci statej 3 7 - Off

W przypadku dodatkowego wykorzystania funkcji zmiany zestawu danych, poprzez parametry Zmiana
zestawu danych 1 70 i Zmiana zestawu danych 2 71, mamy do dyspozycji do 32 czestotliwosci statych
do wykorzystania, jako wartosci zadane.

Przy odpowiedniej nastawie parametru Tryb pracy 493, zmieniajac czestotliwos¢ statg mozna zmieniac
rowniez kierunek obrotdw silnika. Patrz rozdziat 7.5.1.2 “Dodatnie i ujemne wartosci czestotliwosci za-
danej.”. Kierunek obrotdw moze by¢ réwniez zmieniany za pomocg zrodet sygnatéw cyfrowych przypo-
rzadkowanych do parametréw Start prawoskretnie 68 i Start lewoskretnie 69.

Za pomoca kanatu zadawania czestotliwosci (patrz rozdziat 7.5.1 “Kanat zadawania czestotliwosci”),
wybrane czestotliwosci state mozna tgczy¢ z innymi zrodtami zadawania czestotliwosci.

7.5.1.4

420 Przyspieszanie (Prawoskretnie)
421 Zwalnianie (Prawoskretnie)
422 Przyspieszanie Lewoskretnie
423 Zwalnianie Lewoskretnie

Rampy

Warto$¢ rampy okresla jak szybko zmieniac sie bedzie warto$¢ czestotliwosci, jesli zmieni sie wartos¢
zadana oraz w trakcie rozruchu i hamowania. Dopuszczalna nastawa wartosci rampy (zmiany czestotli-
wosci) musi uwzglednia¢ warunki danej aplikacji oraz obcigzenie silnika.

W celu parametryzacji identycznych ramp czestotliwosci dla obydwu kierunkéw obrotdw, wystarczajgca
jest nastawa parametréw Przyspieszanie (prawoskretnie) 420 i Zwalnianie (prawoskretnie) 421. War-
tosci te obowiazujg réwniez dla przeciwnego kierunku wirowania, jesli w parametrach Przyspieszanie
lewoskretnie 422 i Zwalnianie lewoskretnie 423 pozostanie nastawa fabryczna -0.01 Hz/s.

Wartos$¢ 0.00 Hz/s nastawy parametru przyspieszania blokuje dany kierunek obrotéw.
Ustawiony Czas zmiany rampy 430 wptywa na catkowity czas przyspieszania lub zwalniania.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
420 | Przyspieszanie (Prawoskretnie) 0.00 Hz/s [ 9999.99 Hz/s | 5.00 Hz/s
421 | Zwalnianie (Prawoskretnie) -0.01 Hz/s V | 9999.99 Hz/s 5.00 Hz/s
422 | Przyspieszanie Lewoskretnie -0.01 Hz/s @ | 9999.99 Hz/s | -0.01 Hz/s 2
423 | Zwalnianie Lewoskretnie -0.01 Hz/s @ | 9999.99 Hz/s | -0.01 Hz/s 2

1 Wartos¢ -0.01 Hz/s oznacza zastosowanie wartosci parametru: Przyspieszanie (Prawoskretnie) 420.

2) Wartos¢ -0.01 Hz/s oznacza zastosowanie rampy kierunku prawoskretnego.

=

Nastawa 0.00 Hz/s uniemozliwia zwiekszenie lub zmniejszenie predkosci.
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424 Awaryjne zatrzymanie prawoskretnie
425 Awaryjne zatrzymanie lewoskretnie

Rampy Awaryjnego zatrzymania prawoskretnie 424 i Awaryjnego zatrzymania lewoskretnie 425 moga
by¢ aktywowane parametrem Tryb pracy 630, jako jedna z opcji zatrzymania napedu. W przypadku
zatrzymania awaryjnego, nieliniowy przebieg rampy zatrzymania (krzywe typu S) jest nie aktywny.

1&
+fmax ..............................................................................................................
Obroty
prawe Przyspieszanie Zwalnianie (Prawoskretnie) 421
(Prawoskretnie) 420 lub
Awaryjne zatrzymanie prawoskretnie 424
>
t
Przyspieszanie Lewoskretnie 422 Zwalnianie Lewoskretnie 423
Obroty lub . )
lewe Awaryjne zatrzymanie lewoskretnie 425
fy e el
\ 4
Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

424 | Awaryjne zatrzymanie prawoskretnie | 0.01 Hz/s | 9999.99 Hz/s | 5.00 Hz/s
425 | Awaryjne zatrzymanie lewoskretnie 0.01 Hz/s | 9999.99 Hz/s | 5.00 Hz/s

426 Maksymalne opodznienie

Parametr Maksymalne opéznienie 426 ogranicza roznice pomiedzy predkoscig wynikajacg z zadanej
rampy a aktualng wartoscig predkosci napedu. Ustawiona maksymalna réznica to czas martwy ukfadu
sterowania, ktory powinien by¢ utrzymywany na jak najnizszym poziomie.

W przypadku duzego obcigzenia napedu i wysokich warto$ci ramp przyspieszania i zwalniania, moze
dojs¢ do sytuacji, w ktorej w trakcie przyspieszania lub zwalniania zostanie osiggniety limit mocy wyj-
$ciowej danego przemiennika. W takim przypadku naped nie moze podgzac zgodnie z zadang rampa
przyspieszania lub zwalniania. Za pomocg parametru Maksymalne opoznienie 426, maksymalna roz-
bieznos¢ predkosci napedu moze by¢ ograniczona.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
426 | Maksymalne opdznienie 0.01 Hz 999.99 Hz 5.00 Hz

Przykiad: Czestotliwo$¢ wynikajgca z rampy = 20 Hz, rzeczywista czestotliwos¢ napedu = 15 Hz, usta-
wione Maksymalne opoznienie 426 = 5 Hz

Czestotliwos¢ wyjsciowa rampy wzrosnie tylko do 20 Hz i nie bedzie dalej wzrastata, tak, aby utrzymac
maksymalng roznice 5 Hz.

430 Czas zmiany rampy

Przecigzenia wystepujace przy liniowym przyspieszeniu napedu mogg by¢ zredukowane dzieki regulo-
wanej predkosci zmiany (charakterystyka typu S). Stosujgc charakterystyke typu S naped mozna przy-
spieszy¢/spowolni¢ bardziej ptynnie, unikajac udaréw przy rozpoczeciu przyspieszania lub zwalniania.
Nieliniowa czesS¢ przebiegu czestotliwosci okresla ramy czasowe, w ktdrych czestotliwos$¢ osiggnie war-
tos¢ wynikajacg z zadanej rampy. Ustawienie czasu zmiany rampy wptywa na wydtuzenie czasow przy-
spieszania i zwalniania.
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Warto$¢ ustawiona w par. Czas zmiany rampy 430 odnosi sie do:

— przyspieszania i zwalniania

— pracy prawo i lewoskretnej

— jesli warto$¢ parametru ustawiona jest na 0 ms, krzywe typu S nie sg aktywne.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
430 | Czas zmiany rampy 0 ms 10000 ms 0 ms
Czestotliwosc , Czas zmiany rampy 430
wyj$ciowa /\
[Hz]
Obroty
prawe
3 tPrzvsp'leszaTnie t
tF—rzvspieszanie wg krzywej 5
Obroty
lewe

Czas zmiany rampy 430

— == Czas zmiany rampy 430 = 0 ms

3

upewnic sie wczesniej, ze krzywa S poprzedniego zestawu zakonczyta dziatanie. Nalezy

W Jesli w trakcie przyspieszania lub zwalniania zmieniany ma by¢ zestaw danych nalezy
_ unika¢ niezamierzonych przeskokéw pomiedzy krzywymi S o réznych nachyleniach.

[I_

7.5.1.5

447 1-sza czestotliwos¢ blokowana
448 2-ga czestotliwos¢ blokowana
449 Histereza czestotliwosci

Czestotliwosci blokowane

W niektorych przypadkach moze okazac sie konieczne zablokowanie niektérych wartosci czestotliwosci.
Dzieki temu mozliwa jest minimalizacja niekorzystnego zjawiska rezonansu mechanicznego. Parametry
1-sza czestotliwos¢ blokowana 447, 2-ga czestotliwos¢ blokowana 448 i Histereza czestotliwosci 449
umozliwiajg zdefiniowanie dwdch punktdw rezonansowych.

Blokowanie czestotliwosci jest aktywne, jesli wartosci czestotliwosci blokowania oraz histerezy sg rézne
od 0.00 Hz.

Podczas realizacji zadanej rampy obszar blokowany, okreslony przez czestotliwo$¢ blokowang oraz hi-
stereze pokonywany jest tak szybko, jak to mozliwe. Jezeli w wyniku nastaw wybranych parametrow
sterowania miataby by¢ osiaggnieta wartos$¢ graniczna, np., jesli zostanie osiggniety limit czestotliwosci
wyjsciowej, histereza jest realizowana z opdznieniem. Przetwarzanie wartosci zadanej mozna okresli¢
na podstawie kierunku obrotéw zgodnie z ponizszym schematem.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
447 | 1-sza czestotliwo$¢ blokowana 0.00 Hz 999.99 Hz 0.00 Hz
448 | 2-ga czestotliwos¢ blokowana 0.00 Hz 999.99 Hz 0.00 Hz
449 | Histereza czestotliwosci 0.00 Hz 100.00 Hz 0.00 Hz
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Wyjscie wartosci zadanej
A

V/_/__>

Histereza : Histereza
< >
< > ¢—>

\ 4 [
>

v fBlokowana v Wewnet
. o etrzna
shilstRreza deldistereza wartoéé zadana

150



7.5.1.6 Czestotliwos¢ JOG

81 JOG Start
489 Czestotliwosc JOG

Uruchomienie funkcji JOG wywotuje uruchomienie napedu i prace ze stalg predkoscig. Czestotliwos¢
pracy w trybie JOG ustawiana jest w parametrze Czestotliwos¢ JOG 489.
Funkcja JOG moze by¢ uruchomiona nastepujaco:

— Za pomocg przycisku "RUN" na panelu przemiennika. Wczesniej nalezy wej$¢ w pozycje menu
"JOG",

— Za pomocg parametru JOG Start 81. Do parametru nalezy przypisa¢ sygnat logiczny lub wejscie
cyfrowe.

Funkcja JOG moze by¢ uruchomiona pod warunkiem, ze:
— Zalaczone sg wejscia STOA i STOB.
— Nie s3 zalgczone sygnaty sterujgce parametrami Start Prawoskretnie 68 i Start Lewoskretnie 69.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
489 | Czestotliwos¢ JOG -599.99 Hz 599.99 Hz 5.00 Hz

Dodatnie warto$ci Czestotliwosci JOG 489 skutkujg pracg prawoskretng silnika, ujemne wartosci praca
lewoskretna.

Wybrane zrdédto sygnatu steruje uruchomieniem funkcji JOG. Po
uruchomieniu naped przyspiesza do Czestotliwosci JOG 489.

Wybor zrodfa sygnatu

Przyspieszanie i zwalnianie
Po uruchomieniu funkcji JOG naped przyspiesza zgodnie z ustawiong rampg czestotliwosci do wartosci
parametru Czestotliwos¢ JOG 489.

Po wytaczeniu sygnatu ustawionego w funkcji JOG Start 81 (lub zwolnieniu przycisku "RUN"), naped
zwalnia zgodnie z ustawiong rampg zwalniania do zatrzymania.

Ograniczenia

Czestotliwos¢ wyjsciowa jest ograniczona do wartosci parametru Czestotliwos¢ Maksymalna 419. Pa-
rametr Czestotliwos¢ Minimalna 418 oraz czestotliwosci blokowane (parametry 447 do 449) nie wpty-
waja na dziatanie funkcji JOG.

-

Mozliwe jest sterowanie funkcjg JOG jednoczes$nie za pomocg parametru JOG Start 81
i i! i przycisku "RUN" (po aktywowaniu trybu "JOG" w menu).

: * Jedli podczas pracy w trybie JOG uruchomiona zostanie funkcja startu napedu (Parametr
Start Prawoskretnie 68 lub Start Lewoskretnie 69), przemiennik przejdzie w standar-

dowy tryb pracy. Po wylgczeniu sygnatu startu, przemiennik wréci ponownie do trybu
JOG.
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7.5.2 Kanal zadawania wartosci procentowych

476 ?rédlo zadawania wartosci procentowej 1
494 Zrodto zadawania wartosci procentowej 2

Kanat zadawania wartosci procentowych pozwala na kombinacje réznych zrédet w celu uzyskania zada-
nej wielkosci referencyjnej. Skalowanie wartosci procentowych utatwia przetwarzanie sygnatdéw procesu
i integracje z aplikacjg. Zadawanie procentowe uzywane jest np. do parametryzacji regulatora PID lub
sterowania momentem obrotowym.

W kazdym z parametréw Zrédlo zadawania wartosci procentowej 1 476 i Zrédlo zadawania wartosci
procentowej 2 494, mozna wybrac zadane Zrodto wartosci referencyjnej. Ustawione wartosci sg sumo-
wane.

taczna warto$¢ sygnatu ograniczona jest poprzez parametry: Minimalna wartos¢ procentowa 518 i
Maksymalna wartos¢ procentowa 519.

Jedli w obydwu parametrach Zrédlo zadawania wartosci procentowej 1 476 i Zrédlo
zadawania wartosci procentowej 2 494 ustawiona zostanie ta sama wartos¢, to wypad-
kowa wartos¢ nie zostanie podwojona. W takim przypadku wartos¢ referencyjna (za-
dana) bedzie pojedynczg wartoscig ustawionego zrddta.

Wybor zrodla wartosci zadanej:

0- Zero Wartos$¢ zadana réwna jest zero.

Zrédtem wartoéci zadanej jest wejscie wielofunkcyjne 1 (za-
cisk X12.3). Za pomoca parametru 7ryb pracy MFII 452 na-
lezy zdefiniowac wejscie, jako analogowe (napieciowe lub
pradowe). Nastawa fabryczna parametru Zrédlo zadawa-
nia wartosci procentowej 1 476. Patrz rozdziat 7.6.1 “Wej-
Scie wielofunkcyjne MFI1”.

1 - Warto$¢ analogowa MFI1A

Zrédtem wartoéci zadanej jest wejscie wielofunkcyjne 2 (za-
cisk X12.4). Za pomoca parametru 7ryb pracy MFI2 562 na-
2 - Warto$¢ analogowa MFI2A | lezy zdefiniowac wejscie, jako analogowe (napieciowe lub
pragdowe). Patrz rozdziat 7.6.2 “Wejscie wielofunkcyjne
MFI2".

Wybrana stata warto$¢ procentowa jest wartoscig zadana.
Stata wartos¢ procentowa aktywnego zastawu danych wybie-
3 - Wartoéci procentowe state | rana jest za pomocg sygnatéw: Zmiana statej wartosci pro-
centowej 1 75 i Zmiana statej wartosci procentowej 2 76.
Patrz rozdziat 7.5.2 “State wartosci procentowe”.

Warto$¢ zadana ustalana jest za pomocg dwoch sygnatdw
Motopotencjometr, wejscia | przypisanych do parametrow Motopot. wartosé procentowa
cyfrowe gora 72 i Motopot. wartos¢ procentowa dot 73.

Patrz rozdziat 7.5.3 “Motopotencjometr”.

Zrédtem wartoéci zadanej sa przyciski na panelu operatora:
A do zwiekszania i ¥ do zmniejszania wartosci procentowe;.
Jest to nastawa fabryczna parametru Zrédio zadawania

wartosci procentowej 2 494.

Patrz rozdziat 7.5.3.4.2 “Sterowanie przez kanat zadawania

wartosci procentowej”.

5 - Motopotencjometr, panel
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Zrédtem wartoéci zadanej jest weécie cyfrowe IN2D (zacisk
X11.5) ustawione, jako wejscie PWM lub wejscie impulsowe.
Wejécie PWM: W parametrze Tryb pracy IN2D 496, wybierz
Wartoé¢ procentowa powta- nastawe "10 — wejscie PWM 0% — 100%" lub "11 — wejscie
10 - 7ana PWM -100% — 100%".
Wejscie impulsowe: W parametrze Tryb pracy IN2D 496,
wybierz nastawe "30 — sygnat impulsowy".
Patrz rozdziat 7.6.7 “Wejécie PWM/czestotliwos¢ powtarza-
nia/impulsowe”.
Sygnat komunikagji siecio- Warto$c¢ zadana transmitowana jest poprzez sie¢. Musi byf': ona
20 - wej zapisywana w formacie xxx.xx % do parametru 524, ktorego
wartosc jest przetwarzana.
. Wartos$¢ zadana momentu obrotowego transmitowana jest
95 - _(?g;(e]EZOX6071 Target poprzez sie¢ CANopen. Zrédtem sygnatu jest wartoé¢ obiektu
0x6071. Patrz instrukcja komunikacji sieciowej CANopen.
Wyidciowa wartosé procen- Zrédtem wartoéci zadanej jest wyjécie wartoéci procentowej
2521 - V) P 1 wbudowanego sterownika PLC. Patrz instrukcja aplikacji
towa PLC 1 PLC"
Wyidciowa wartodé procen- Zrédtem wartoéci zadanej jest wyjécie wartoéci procentowej
2522 - V) P 2 wbudowanego sterownika PLC. Patrz instrukcja aplikacji
towa PLC 2 PLC"

Kanat zadawania wartosci procentowej jest niezalezny od wybranej konfiguracji (parametr Konfiguracja

30).

Schemat blokowy

Schemat blokowy prezentuje opcje parametryzacji kanatu zadawania wartosci procentowe;j.
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procentowef 1 476

Zrodip wartpss
ocanfowef £ 494

i
Zero 2 : Zero 9 Ir
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Blokada funkcji sterujgcych panelu przemiennika

Jezeli konieczna jest blokada mozliwosci zadawania wartosci procentowej za pomocg panelu, nalezy:

e W parametrze Zrédlo zadawania wartosci procentowej 1 476 ustawié¢ wartoé¢ inng niz 5 - Moto-
potencjometr, panel” oraz

e W parametrze Zrédlo zadawania wartosci procentowej 2 494 ustawié¢ wartoé¢ inng niz “'5 - Moto-
potencjometr, panel”

e Ustawic hasto za pomocg parametru Ustaw Hasto 27, aby uniemozliwi¢ reset wprowadzonych
ustawien. Patrz rozdziat 7.1.3 “Ustawienie hasta”.

INFORMACIA

Ustawienie hasta w parametrze Ustaw hasto 27 nie blokuje mozliwosci sterowania pane-
lem. Funkcje panelu: Start, Stop, Zmiana kierunku obrotéw, Poti F i Poti P bedg nadal
dostepne.

7.5.2.1 Ograniczenia

518 Minimalna zadana wartos¢ procentowa
519 Maksymalna zadana wartos¢ procentowa

Zakres mozliwej nastawy wartosci procentowej okreslony jest za pomocg parametréw Minimalna za-
dana wartos¢ procentowa 518 i Maksymalna zadana wartos¢ procentowa 519. Odpowiednie metody
sterowania wykorzystujg dwie wartosci graniczne do skalowania i obliczania czestotliwosci.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
518 | Minimalna zadana wartos¢ procentowa 0.00% 300.00% 0.00%
519 | Maksymalna zadana warto$¢ procentowa 0.00% 300.00% | 100.00%

7.5.2.2 Dodatnie i uyjemne zadane wartosci procentowe

495 Tryb pracy (zrodta wartosci procentowej)

Za pomoca parametru Tryb pracy 495 mozna zdefiniowac czy warto$¢ zadana za pomoca zrodet okre-
Slonych przez parametry Zrédlo procentowej wartosci zadanej 1 476 i Zrédlo procentowej wartosci
zadanej 2 494 moze mie¢ wartos¢ zaréwno dodatnig, jak i ujemng czy dozwolona jest tylko dodania.
Mozliwe jest rowniez zanegowanie sygnatu wybranego zrddta wartosci procentowej.

Kanat zadanej warto$ci procentowej jest nieaktywny. Procentowa

0- Wyt wartoé¢ zadana wynosi 0%.

Zadana wartos¢ procentowa moze przybierac zaréwno wartosci do-
datnie jak i ujemne. Wartoéci Zrédla procentowej wartosci zadanej
1 476 i Zrédla procentowej wartosci zadanej 2 494 sa sumowane.
Nastawa fabryczna.

1- +/- warto$¢ zadana

Zadana wartos¢ procentowa moze byc tylko dodatnia. Zadana war-
tos¢ procentowa ograniczona jest do zakresu od 0% do Maksymal-
nej zadanej wartosci procentowej 519. Wartoéci Zrédla procento-

wej wartosci zadanej 1 476 i Zrédla procentowej wartosci zadanej
2 494 s3 sumowane, nastepnie wynik jest ograniczany do wartosci
dodatniej.

2 - Tylko dodatnie

Znak zadanej wartosci procentowej jest odwracany (w stosunku do
znaku wybranego zZrodta procentowej wartosci zadanej). Wartosci
3 - Negacja Zrédla procentowej wartosci zadanej 1 476 i Zrédla procentowej
wartosci zadanej 2 494 s sumowane, nastepnie wykonywana jest
negacja.
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Odwrdcenie procentowej wartosci zadanej a pomocg funkgji start-lewoskretnie lub poprzez panel moz-
liwe jest tylko, jesli zadana wartoS¢ procentowa uzywana jest, jako warto$¢ zadana momentu obroto-
wego. Tryb kontroli momentu obrotowego aktywowany jest za pomocg sygnatu ustawionego w funkgcji
Zmiana sterowania n/T 164.

7.5.2.3 State wartosci procentowe

520 Stata wartosc¢ procentowa 1
521 Stata wartosc¢ procentowa 2
522 Stata wartosc¢ procentowa 3
523 Stala wartosc¢ procentowa 4

Jedna z ustawionych statych wartosci procentowych moze zosta¢ aktywowana za pomocg cyfrowych
sygnatow logicznych lub wejs¢ cyfrowych.

Dostepne sg 4 state wartosci procentowe. Wybrana wartos¢ jest wskazywana poprzez kombinacje sy-
gnatéw ustawionych w parametrach Zmiana wartosci procentowej 1 75 i Zmiana wartosci procentowej
276.

Za pomoca kanatu zadawania wartosci procentowej (patrz rozdziat 7.5.2 “Kanat zadawania wartosci
procentowych”), state wartosci procentowe moga by¢ wybierane i tgczone z innymi zrodtami wartosci
procentowych. Do faczenie sygnatéw wykorzystuje sie parametry Zrédio procentowej wartosci zadanej
1 476 i Zrédlo procentowej wartosci zadanej 2 494.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
520 | Stata wartos¢ procentowa 1 -300.00% 300.00% 0.00%
521 | Stata wartos¢ procentowa 2 -300.00% 300.00% 20.00%
522 | Stata wartos¢ procentowa 3 -300.00% 300.00% 50.00%
523 | Stata wartos¢ procentowa 4 -300.00% 300.00% 100.00%

e Ustaw zadang ilosc¢ statych wartosci procentowych (parametry 520 ... 523).

e Wybierz wejscia cyfrowe lub sygnaty logiczne sterujgce wyborem statych wartosci procentowych
(parametry 75, 76, 131).

e \Wybierz zgdang statg warto$¢ procentowg za pomocg ustawionych wejs¢ cyfrowych lub sygnatéw
logicznych.

75 Zmiana wartosci procentowej 1
76 Zmiana wartosci procentowej 2

1 z 4 Statych wartosci procentowych wybieramy za pomocg kombinacji standw logicznych elementow
ustawionych w parametrach Zmiana wartosci procentowej 1 i Zmiana wartosci procentowej 2.

Zmiana war_tos'ci Zmiana war.tos'ci Aktywna wartoéé stata
procentowej 175 | procentowej 2 76
0 0 Stata wartos¢ procentowa 1 520
1 0 Stata wartos¢ procentowa 2 521
1 1 Stata wartos¢ procentowa 3 522
0 1 Stata wartos¢ procentowa 4 523

0 = kontakt otwarty =~ 1 = kontakt zamkniety

Tlos¢ wejsc cyfrowych Tlo$¢ statych wartosci procentowych
na zestaw danych
1 \ 2
2 | 4
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W przypadku jednoczesnego korzystania z funkcji zmiany zestawu danych przez parametry Zmiana
zestawu danych 1 70 i Zmiana zestawu danych 2 71, mozliwe jest ustawienie do 16 statych wartosci
procentowych.

State wartosci procentowe mogg by¢ wybierane réwniez za pomocg sygnatéw cyfrowych pochodzacych
od poszczegdinych funkcji przemiennika, zamiast sterowania wejsciami cyfrowymi.

Przy odpowiedniej nastawie parametru Tryb pracy 495, zmieniajac statg zadang warto$¢ procentowa
mozna zmienia¢ rowniez kierunek obrotdw silnika. Patrz rozdziat 7.5.2.2 “Dodatnie i ujemne zadane
wartosci procentowe”. Kierunek obrotéw moze by¢ rowniez zadawany poprzez zrédta sygnatu cyfrowego
ustawione w parametrach Start prawoskretnie 68 i Start lewoskretnie 69.

Za pomoca kanatu zadawania statych wartosci procentowych (patrz rozdziat 7.5.2 “Kanat zadawania
wartosci procentowych”), state wartosci procentowe mogg by¢ wybierane i fgczone z innymi zrédtami
wartosci procentowych.

7.5.2.4 Rampy

477 Rampa przyrostu wartosci procentowej
Rampa przyrostu wartosci procentowej okresla szybkos¢ zmiany wartosci zadanej (w %) dla powigzanej
funkgji. Przyspieszanie oraz zwalnianie napedu okreslane sg rampg czestotliwosci.

Parametr Rampa przyrostu wartosci procentowej 477 odnosi sie do funkgji, ktére uwzgledniajg wptyw
czasu na dziatanie napedu. Jesli parametr ma ustawiong warto$¢ 0 %f/s, funkcja jest wytaczona i kazda
zmiana wartosci zadanej jest bezposrednio obowigzujgca dla funkcji zaleznej.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
477 | Rampa przyrostu wartosci procentowej 0 %/s 60000 %/s| 10 %/s

7.5.3 Motopotencjometr

Predko$¢ obrotowa napedu lub wielko$¢ procentowa mogg by¢ zadawane za pomocg sygnatow cyfro-
wych lub z panelu operatora:

— Sterowanie sygnatami cyfrowymi: Funkcja "Motopotencjometr, wejscia cyfrowe"

— Panel: Funkcja "Motopotencjometr, panel”

Funkcje "Motopotencjometr, wejscia cyfrowe" i "Motopotencjometr, panel" uruchamia sie poprzez na-
stepujgce parametry.

Przez kanat zadawania czestotliwosci:

—  Zrédlo zadawania czestotliwosci 1 475

—  Zrédlo zadawania czestotliwosci 2 492

Przez kanat zadawania wielkosci procentowej:

—  Zrédlo zadawania wielkosci procentowej 1 476
—  Zrédlo zadawania wielkoSci procentowej 2 494

n] Funkcje "Motopotencjometr, wejscia cyfrowe" i "Motopotencjometr, panel" (sterowanie
E E! panelem) moga by¢ aktywne jednoczesnie. W tym celu jedna powinna by¢ ustawiona w
—

parametrze Zrédlo zadawania czestotliwosci 1 475 a druga W Zrédlo zadawania cze-
stotliwosci 2 492. Wtedy zadawanie moze odbywac sie zarébwno za pomocg sygnatdw
cyfrowych jak i panelu.
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7.5.3.1 Tryby pracy motopotencjometru

474 Tryb Pracy (motopotencjometr)

Parametr Tryb pracy 474 funkcji "Motopotencjometr, wejscia cyfrowe" i "Motopotencjometr, panel"
pozwala dostosowaé sposdb ich dziatania w roznych punktach pracy przemiennika czestotliwosci. Po
uruchomieniu naped moze przyspieszac do ostatnio zadanej wartosci czestotliwosci. Po zmianie zestawu
parametrow ustawiona warto$¢ zadana moze zostac utrzymana.

Po kazdym uruchomieniu naped przy$piesza do minimalnej war-

0- Bez zapamigtywania tosci wielkosci zadanej. Nastawa fabryczna.

Po kazdym uruchomieniu naped przyspiesza do wartosci zadanej
1 - Z zapamietywaniem przed zatrzymaniem. Warto$¢ zadana jest pamietana rowniez po
wytgczeniu przemiennika.

Aktywujac funkcje motopotencjometru poprzez zmiane zestawu

2 - Z przejmowaniem danych aktualna warto$¢ zadana jest przejmowana i utrzymy-
wana, jako zadana przez motopotencjometr.
3. Z przejmowaniem i zapa- Ten tryb pracy faczy sposdb dziatania trybu 1 i 2.
mietywaniem

7.5.3.2 Rampy motopotencjometru

473 Rampa motopotencjometru czestotliwosci

Szybkos$¢ zmiany warto$ci zadanej czestotliwosci ustawiana jest za pomocg parametru Rampa motopo-
tencjometru czestotliwosci 473. Rampa uzywana jest przez nastepujgce funkcje kanatu zadawania cze-
stotliwosci:

— Motopotencjometr, wejscia cyfrowe
— Motopotencjometr, panel (sterowanie panelem)

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

473 svi?cﬁ’a motopotencjometru czestotli-| - 0o 1ore | 599.99 Hz/s | 2.00 Hz/s

Maksymalna szybkos¢ zmiany czestotliwosci moze osiggngé warto$¢ okreslong parametrami przyspie-
szania i zwalniania (parametry 420 do 423), nawet, jesli warto$¢ parametru Rampa motopotencjometru
czestotliwosci 473 ma wyzszg wartosc.

509 Rampa motopotencjometru wartosci procentowej

Szybkos$¢ zmiany zadanej wartosci procentowej ustawiana jest za pomoca parametru Rampa motopo-
tencjometru wartosci procentowej 509. Rampa uzywana jest przez nastepujace funkcje kanatu zada-
wania wartosci procentowej:

— Motopotencjometr, wejscia cyfrowe
— Motopotencjometr, panel (sterowanie panelem)

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

509 | Rampa motopotencjometru warto-| 4 55 o575 | 600.00 %/s | 10.00 %/s
SCi procentowej

Maksymalna warto$¢ szybkosci zmiany wartosci procentowej okreslona jest przez parametr Rampa przy-
rostu wartosci procentowej 477, nawet jesli warto$¢ parametru Rampa motopotencjometru wartosci
procentowej 509 ma wyzszg wartosc.

7.5.3.3 Motopotencjometr, wejscia cyfrowe

Dla poprawnej parametryzacji funkcji motopotencjometru dla wejs¢ cyfrowych nalezy upewnic sie czy
funkcja motopotencjometru uzywana jest do zadawania czestotliwosci czy wartosci procentowe;j.
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7.5.3.3.1 Sterowanie przez kanal zadawania czestotliwosci

62 Motopotencjometr czestotliwos¢ - gora
63 Motopotencjometr czestotliwosc - dé6t

Czestotliwos¢ zadana napedu moze by¢ ustawiana sygnatami cyfrowymi.

Za pomocg sygnatéw cyfrowych wyzwalane s3 funkcje "Motopotencjometr - géra" lub "Motopotencjo-
metr dot". Odpowiednie sygnaty logiczne lub wejscia cyfrowe muszg zostac ustawione w parametrach
Motopotencjometr czestotliwosé - gora 62 i Motopotencjometr czestotliwosé - dot 63.

— Funkcja "Motopotencjometr czestotliwos¢ - géra": zwieksza czestotliwos¢ zadang zgodnie z usta-
wiong warto$cig parametru Rampa motopotencjometru czestotliwosci 473.

— Funkcja "Motopotencjometr czestotliwos¢ - dot": zmniejsza czestotliwos¢ zadang zgodnie z usta-
wiong warto$cig parametru Rampa motopotencjometru czestotliwosci 473.

Motopotencjometr cze- Motopotencjometr
stotliwoscé-gora 62 czestotliwosc-dot 63
0 0 Czestotliwos¢ zadana nie zmienia sie
1 0 Czestotliwos¢ zadana wzrasta z ustawiong rampa.
0 1 Czestotliwo$¢ zadana maleje z ustawiong rampa.

Czestotliwos¢ zadana zostaje zresetowana do war-
tosci Czestotliwos¢é minimalna 418. Jesli usta-
wione jest jeszcze inne Zrodto zadawania czestotli-
1 1 wosci parametrami Zrédlo zadawania czestotliwo-
sci 1 475 lub Zrédio zadawania czestotliwosci 2
492, czestotliwos$¢ zadana zostaje ustawiona na
wartos¢ tego zrédia.

0 = kontakt otwarty 1 = kontakt zamkniety

/\ 0STRZEZENIE

Jesli zadana jest ujemna wartos¢ czestotliwosci, naped zwalnia przy podaniu sygnatu na
"Motopotencjometr czestotliwo$¢-gora". Wartos¢ zadana zmienia sie w kierunku dodat-
nim.

Ograniczenie
Warto$¢ zadana ograniczona jest parametrami Czestotliwos¢ minimalna 418 i Czestotliwosé maksy-
malna 419.

Zmiana kierunku obrotéw
Jesli warto$¢ parametru Czestotliwos¢ minimalna 418 ustawiona jest na zero, kierunek obrotéw moze
by¢ zmieniany funkcjg motopotencjometru.

Zadawanie czestotliwosci funkcja “Motopotencjometr, wejscia cyfrowe”
Funkcje “Motopotencjometr, wejscia cyfrowe” ustawia sie w parametrach:

—  Zrédlo zadawania czestotliwosci 1 475

—  Zrédlo zadawania czestotliwosci 2 492

Patrz rozdziat 7.5.1 “Kanat zadawania czestotliwosci”.

Zadawanie czestotliwosci funkcjg motopotencjometru uzywane jest do regulacji predkosci obrotowej
napedu. W przypadku sterowania momentem obrotowym (Parametr Zmiana sterowania n/T 164), funk-
Cja ta nie jest aktywna. Dostepne jest natomiast zadawanie motopotencjometrem wartosci procentowej.
Rozdziat 7.6.6.1 “Lista sygnatow sterujgcych” zawiera tabele dostepnych Zzrédet sygnatu dla parametréw
Motopotencjometr czestotliwosé - gora 62 i Motopotencjometr czestotliwosé - dot 63.
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Dodatkowe witasciwosci

Jesli wartos¢ zadawana motopotencjometrem sumowana jest z wartoscig innego zrodta zadawania,

(przez Zrodto zadawania czestotliwosci 1 475 i Zrodto zadawania czestotliwosci 2 492):

- Kiedy osiggnieta zostanie warto$¢ parametru Czestotliwosé maksymalna 419 a warto$¢ innego zro-
dfa wzrasta, to wartos¢ wyjsciowa motopotencjometru jest obnizana, tak, aby suma wartosci oby-
dwu zrodet byta réwna czestotliwosci maksymalnej.

- Kiedy osiggnieta zostanie warto$¢ parametru Czestotliwosé minimalna 418 a wartos¢ innego zré-
dfa jest obnizana, to wartos¢ wyjsciowa motopotencjometru wzrasta, tak, aby suma wartosci oby-
dwu zrddet byta réwna czestotliwosci minimalne;j.

— Przy nastawie parametru Tryb pracy 493 = "1 - wartos$¢ +/-" lub "3 — warto$¢ odwrotna", punkt
zmiany kierunku obrotéw moze by¢ przesuniety wartoscig wyjsciowa funkcji motopotencjometru.
Naped zmieni kierunek obrotéw, kiedy suma wartosci obydwu Zrédet zmieni znak.

7.5.3.3.2 Sterowanie przez kanal zadawania wartosci procentowej

72 Motopotencjometr wartos¢ procentowa - gora
73 Motopotencjometr wartos¢ procentowa - dot

Zadana wartos$¢ procentowa moze by¢ ustawiana sygnatami cyfrowymi.

Za pomocg sygnatow cyfrowych wyzwalane sg funkcje "Motopotencjometr - gora" lub "Motopotencjo-
metr dot". Odpowiednie sygnaty logiczne lub wejscia cyfrowe muszg zostac¢ ustawione w parametrach
Motopotencjometr wartos¢ procentowa - gora 72 i Motopotencjometr wartos¢ procentowa - dot 73.

— Funkcja "Motopotencjometr warto$¢ procentowa - gora": zwieksza zadang warto$¢ procentowa
zgodnie z parametrem Rampa motopotencjometru wartosci procentowej 509.

— Funkcja "Motopotencjometr warto$¢ procentowa - dot": zmniejsza zadang warto$¢ procentowa
zgodnie z parametrem Rampa motopotencjometru wartosci procentowej 509.

Motopotencjometr Motopotencjometr
wartos¢ procentowa | wartos¢ procentowa -
-gora 72 dot 73

0 0 Zadana warto$¢ procentowa nie zmienia sie

1 0 Zadana warto$¢ procentowa wzrasta z ustawiong
rampa.

0 1 Zadana wartos$¢ procentowa maleje z ustawiong
rampa.

Zadana warto$¢ procentowa zostaje zresetowana do
wartosci Minimalna zadana wartos¢ procentowa
518. Jesli ustawione jest jeszcze inne zrodto zada-

1 1 wania wartosci procentowej parametrami Zrddfo za-
dawania wielkosci procentowej 1 476 i Zrodio za-
dawania wielkosci procentowej 2 494, zadana war-
tos¢ procentowa zostaje ustawiona na wartos¢ tego
zrodia.

0 = kontakt otwarty 1 = kontakt zamkniety
A WARNING
Jesli zadana jest ujemna warto$¢ procentowa, naped zwalnia przy podaniu sygnatu na
A "Motopotencjometr warto$¢ procentowa-géra". Warto$¢ zadana zmienia sie w kierunku
dodatnim.

Ograniczenie
Warto$¢ zadana ograniczona jest parametrami Minimalna wartosé¢ procentowa 518 i Maksymalna war-

tos¢ procentowa 519.
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Zmiana kierunku obrotow
Jesli wartos$¢ parametru Minimalna wartosé procentowa 518 ustawiona jest na zero, kierunek obrotéw
moze by¢ zmieniany funkcjg motopotencjometru.

Zadawanie wartosci funkcja “Motopotencjometr, wejscia cyfrowe
Funkcje “Motopotencjometr, wejscia cyfrowe” ustawia sie w parametrach:
—  Zrédlo zadawania Wielkosci Procentowej 1 476

—  Zrédlo zadawania Wielkosci Procentowej 2 494

Patrz rozdziat 7.5.2 “Kanat zadawania wartosci procentowych”.

Rozdziat 7.6.6.1 “Lista sygnatow sterujgcych” zawiera tabele dostepnych Zzrédet sygnatu dla parametréw
Motopotencjometr wartos¢ procentowa - gora 72 i Motopotencjometr wartos¢ procentowa - dot 73.

Dodatkowe wiasciwosci

— Jedli wartos¢ zadawana motopotencjometrem sumowana jest z wartoscig innego Zrddta zadawania,
(przez Zrodto zadawania wielkosci procentowej 1 476 i Zrodto zadawania wielkosci procentowej

2494):

— Kiedy osiggnieta zostanie warto$¢ parametru Maksymalna wartosé procentowa 519 a wartosc¢ in-
nego zrodta wzrasta, to warto$¢ wyjsciowa motopotencjometru jest obnizana, tak, aby suma war-
tosci obydwu Zrédet byta rowna maksymalnej wartosci procentowej.

— Kiedy osiggnieta zostanie warto$¢ parametru Minimalna wartos¢ procentowa 518 a wartosc in-
nego zrodta jest obnizana, to warto$¢ wyjsciowa motopotencjometru wzrasta, tak, aby suma war-
tosci obydwu zrddet byta rowna minimalnej wartosci procentowej.

- Przy nastawie parametru Tryb pracy 495 = "1 - warto$¢ +/-" lub "3 — warto$¢ odwrotna", punkt
zmiany kierunku obrotéw moze by¢ przesuniety wartoscig wyjsciowa funkcji motopotencjometru.
Naped zmieni kierunek obrotéw, kiedy suma wartosci obydwu Zrddet zmieni znak.
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7.5.3.4 Motopotencjometr, panel: Sterowanie panelem

Dla poprawnej parametryzacji funkcji motopotencjometru dla wejs¢ cyfrowych nalezy upewnic sie czy
funkcja motopotencjometru uzywana jest do zadawania czestotliwosci czy wartosci procentowej.

s 7aleznie od nastawy parametrow i sposobu uzycia funkgcji, moze wystgpic¢ sytuacja, ze
gg' pierwsze wcisniecie przycisku nie wywota widocznej reakcji. Oznacza to, ze pierwsze
allV)

wcisniecie byto aktywujacym funkcje.

7.5.3.4.1 Sterowanie przez kanal zadawania czestotliwosci
Czestotliwos¢ zadang napedu mozna ustawi¢ za pomocg panelu w menu "Local"/"Poti F".
Czestotliwos¢ zadana jest zwiekszana lub zmniejszana za pomocg przyciskow strzatek.

— Przycisk A: Czestotliwo$¢ zadana wzrasta zgodnie z parametrem Rampa motopotencjometru cze-
stotliwosci 473.

— Przycisk ¥: Czestotliwo$¢ zadana maleje zgodnie z parametrem Rampa motopotencjometru czesto-
tliwosci 473.

— Przycisk A krotkie weisnigcie: Czestotliwos¢ zadana zwieksza sie o 0.1 Hz przy kazdym wcisnieciu.
— Przycisk ¥ krotkie weisniecie: Czestotliwos¢ zadana zmniejsza sie o 0.1 Hz przy kazdym wcisnieciu.
Krotkie wcisniecie przycisku pozwala precyzyjnie ustawi¢ zgdang czestotliwosc.

Przyciski panelu Funkcja

- - Czestotliwos¢ zadana nie zmienia sie

Czestotliwos¢ zadana wzrasta z ustawiong rampa.

A B Krétkie weisniecie: Czestotliwos$¢ zadana wzrasta 0 0.1 Hz
: v Czestotliwos¢ zadana maleje z ustawiong rampa.
Krotkie wcigniecie: Czestotliwo$¢ zadana maleje 0 0.1 Hz
A+V Czestotliwos¢ zadana przywracana jest do wartosci wyjsciowej.
/\ 0STRZEZENIE

tos¢ zadana jest zwiekszana w kierunku ujemnym.

/'\ Jesli zadawana jest wartos¢ ujemna, naped przyspiesza po wcisnieciu przycisku ¥. War-
[ ]

Ograniczenie
Wartosci zadane ograniczane s parametrami Czestotliwosé minimalna 418 i Czestotliwosé maksy-
malna 419.

Zmiana kierunku obrotow
Jesli parametr Czestotliwos¢ minimalna 418 ustawiony jest na zero, kierunek obrotéw napedu moze
by¢ zmieniony funkcjg motopotencjometru.

Pozycja menu "Poti F' w panelu dostepna jest tylko, jesli warto$¢ parametru Zrddto za-
dawania czestotliwosci 1 475 lub Zrédlo zadawania czestotliwosci 2 492 ustawiona jest
na "5 — Motopotencjometr, panel". Domyélnie, Zrédlo zadawania czestotliwosci 2 492
ustawione jest na "5 — Motopotencjometr, panel".

Motopotencjometr panel, jako wartos¢ zadana
Funkcja "Motopotencjometr, panel" ustawiana jest w nastepujacy sposob:

—  Zrédlo zadawania czestotliwosci 1 475
—  Zrédlo zadawania czestotliwosci 2 492
Patrz rozdziat 7.5.1 “Kanat zadawania czestotliwosci”.

Po wyjsciu z menu "Poti F", predko$¢ napedu nie moze by¢ zmieniana za pomocg panelu i pozostaje na
ustawionym poziomie.
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W celu umozliwienia startu, zatrzymania i zmiany kierunku obrotdw napedu za pomocg panelu, parametr
Lokalne/Zdalne 412 musi by¢ odpowiednio ustawiony (nastawa "3 — Sterowanie panelem" lub "4 —
Sterowanie panelem lub wejsciami"). Nastawa fabryczna umozliwia sterowanie panelem i wejsciami
cyfrowymi. Patrz rozdziat 7.3 “Charakterystyka dziatania napedu”.

Regulacja czestotliwosci za pomoca funkcji motopotencjometru moze by¢ stosowana w konfiguracjach
sterowania predkoscig. W przypadku sterowania momentem obrotowym funkcja ta jest wylgczona a
dostepna jest funkcja motopotencjometru z zadawaniem wartosci procentowej.

Dodatkowe witasciwosci
Jesdli wartos¢ zadawana motopotencjometrem sumowana jest z wartoscig innego zrodta zadawania,
(przez Zrodto zadawania czestotliwosci 1 475 i Zrodto zadawania czestotliwosci 2 492):

— Jedli osiggnieta zostanie warto$¢ parametru Czestotliwos¢ maksymalna 419 a wartosc innego zré-
dfa wzrasta, to wartos$¢ wyjsciowa motopotencjometru jest obnizana, tak, aby suma wartosci oby-
dwu zZrodet byta réwna czestotliwosci maksymalnej.

— Jedli osiggnieta zostanie warto$¢ parametru Czestotliwos¢ minimalna 418 a warto$¢ innego zrodta
jest obnizana, to warto$¢ wyjsciowa motopotencjometru wzrasta, tak, aby suma wartosci obydwu
zrodet byta réwna czestotliwosci minimalne;j.

— Przy nastawie parametru Tryb pracy 493 = "1 - wartos¢ +/-" lub "3 — warto$¢ odwrotna", punkt
zmiany kierunku obrotdw moze by¢ przesuniety wartoscig wyjsciowg funkcji motopotencjometru.
Naped zmieni kierunek obrotéw, kiedy suma wartosci obydwu zrédet zmieni znak.

Blokowanie mozliwosci sterowania panelem operatora
Jesli mozliwos¢ startu, zatrzymania i zmiany kierunku obrotow napedu za pomocg panelu musi by¢
zablokowana:

e W parametrze Lokalne/Zdalne 412 wybierz nastawe inng niz 3 lub 4

e Za pomocg parametru Ustaw hasto 27 zabezpiecz nastawy przed nieautoryzowana zmiang. Patrz
rozdziat 7.1.3 “Ustawienie hasta”.

7.5.3.4.2 Sterowanie przez kanal zadawania wartosci procentowej
Zadang wartos¢ procentowg mozna ustawic¢ za pomocg panelu w menu "Local"/"Poti P".
Zadana warto$¢ procentowa zwiekszana jest lub zmniejszana za pomoca przyciskéw strzatek.

— Przycisk A: Zadana warto$¢ procentowa wzrasta zgodnie z parametrem Rampa motopotencjome-
tru wartosci procentowej 509.

— Przycisk ¥: Zadana warto$¢ procentowa maleje zgodnie z parametrem Rampa motopotencjometru
wartosci procentowej 509.

— Przycisk A krotkie weisniecie: Zadana warto$¢ procentowa zwieksza sie 0 0.1% przy kazdym wci-
$nieciu.

— Przycisk ¥ krotkie weisnigcie: Zadana warto$¢ procentowa zmniejsza sie 0 0.1% przy kazdym wci-
$hieciu.

Krétkie wcisniecie przycisku pozwala precyzyjnie ustawic¢ zagdang wartos¢ procentowa.

Przyciski panelu Funkcja

- - Zadana wartoS¢ procentowa nie zmienia sie

Zadana wartos¢ procentowa wzrasta z ustawiong rampa.

A - Krétkie weisniecie: Zadana wartos¢ procentowa wzrasta o0 0.1%.

Zadana wartos¢ procentowa maleje z ustawiong rampa.
Krétkie wcisniecie: Zadana wartos¢ procentowa maleje 0 0.1%.

A+V Zadana wartos¢ procentowa przywracana jest do wartosci wyjsciowej.

A WARNING
/'\ Jesli zadawana jest wartos¢ ujemna, naped przyspiesza po wcisnieciu przycisku V.
[ ]
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Ograniczenie
Wartosci zadane ograniczane s parametrami Minimalna wartos¢ procentowa 518 i Maksymalna war-
tos¢ procentowa 519.

Zmiana kierunku obrotow
Jesli parametr Minimalna wartos¢ procentowa 518 ustawiony jest na zero, kierunek obrotéw napedu
moze by¢ zmieniony funkcjg motopotencjometru.

Pozycja menu "Poti P" w panelu dostepna jest tylko, jesli wartoéé parametru Zrédio Za-
dawania wartosci procentowej 1 476 \ub Zrédlo Zadawania wartosci procentowej 2 494
ustawiona jest na "5 — Motopotencjometr, panel". Domysinie, Zrédlo zadawania wartosci
procentowej 2 494 ustawione jest na "5 — Motopotencjometr, panel”.

Motopotencjometr, panel jako wartos¢ zadana
Funkcja "Motopotencjometr, panel" ustawiana jest w nastepujacy sposob:

—  Zrédlo zadawania wartosci procentowej 1 476
—  Zrédlo zadawania wartosci procentowej 2 494
Patrz rozdziat 7.5.2 “Kanat zadawania czestotliwosci”.

Po wyjsciu z menu "Poti P", wartos¢ procentowa nie moze by¢ zmieniana za pomocg panelu i pozostaje
na ustawionym poziomie.

W celu umozliwienia startu, zatrzymania i zmiany kierunku obrotdw napedu za pomoca panelu, parametr
Lokalne/Zdalne 412 musi by¢ odpowiednio ustawiony (nastawa "3 — Sterowanie panelem" lub "4 —
Sterowanie panelem lub wejsciami"). Nastawa fabryczna umozliwia sterowanie panelem i wejsciami
cyfrowymi. Patrz rozdziat 7.3.1 “Sterowanie”.

Dodatkowe wiasciwosci

- Jesli wartos¢ zadawana motopotencjometrem sumowana jest z wartoscig innego Zrédta zadawania,
(przez Zrodto zadawania wielkosci procentowej 1 476 i Zrodto zadawania wielkosci procentowej
2494):

— Jedli osiggnieta zostanie warto$¢ parametru Maksymalna wartosé¢ procentowa 519 a warto$¢ in-
nego zrodta wzrasta, to warto$¢ wyjsciowa motopotencjometru jest obnizana, tak, aby suma war-
tosci obydwu zrédet byta rowna maksymalnej wartosci procentowej.

— Jedli osiagnieta zostanie warto$¢ parametru Minimalna wartosé procentowa 518 a wartos¢ innego
Zrodta jest obnizana, to warto$¢ wyjsciowa motopotencjometru wzrasta, tak, aby suma wartosci
obydwu Zrédet byta réwna minimalnej wartosci procentowej.

- Przy nastawie parametru Tryb pracy 495 = "1 - warto$¢ +/-" lub "3 — warto$¢ odwrotna", punkt
zmiany kierunku obrotdw moze by¢ przesuniety wartoscig wyjsciowg funkcji motopotencjometru.
Naped zmieni kierunek obrotow, kiedy suma wartosci obydwu zrodet zmieni znak.

Blokowanie mozliwosci sterowania panelem operatora
Jesli mozliwos¢ startu, zatrzymania i zmiany kierunku obrotéw napedu za pomocg panelu musi byc
zablokowana:

e W parametrze Lokalne/Zdalne 412 wybierz nastawe inng niz 3 lub 4

e Za pomocg parametru Ustaw hasto 27 zabezpiecz nastawy przed nieautoryzowana zmiang. Patrz
rozdziat 7.1.3 “Ustawienie hasta”.

7.5.4 Przekiladnia elektryczna

Uruchomienie przekladni elektrycznej: Ustaw jeden z ponizszych parametrow.

Zrédlo zadawania czestotliwosci 1 475 1 - Wartoé¢ analogowa MFI1A 40 — Przekfadnia el.
lub
Zrédlo zadawania czestotliwosci 2 492 | 5 — Motopotencjometr -panel 40 — Przektadnia el.
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Funkcja przektadni elektrycznej umozliwia synchronizacje napedéw bez wykorzystania mechanicznych
elementdw przeniesienia napedu takich jak waty czy sprzegta. Wartoscig zadang dla napedu podrzed-
nego (slave) jest czestotliwosS¢ powtarzania okreslona przez naped nadrzedny (master). Moze by¢ ona
mnozona przez wspotczynnik przetozenia. Naped slave otrzymuje warto$¢ zadang od napedu master,
jako sygnat czestotliwosci powtarzania lub poprzez sie¢ system bus.

Wspotczynnik przetozenia moze by¢ staty lub moze by¢ zmieniany w trakcie pracy przez dowolnie kon-
figurowalne zrddta sygnatu cyfrowego lub analogowego (przez kanat zadawania wartosci procentowej).

125 Zrédio sygnatu mastera

W napedzie slave, za pomoca parametru Zrédlo sygnatu mastera 125, nalezy okreélié, w jaki sposéb
odczytywana bedzie warto$¢ zadana dla funkcji watu elektrycznego. Np., jesli wartos¢ zadana odczyty-
wana bedzie w postaci sygnatu czestotliwosci powtarzania z wejscia cyfrowego IN2D, nalezy ustawic
"288 — Wejscie czestotliwosci powtarzania". Nalezy ustawi¢ réwniez Tryb pracy IN2D 496 na "20 — RF
przetwarzanie pojedyncze" lub "21 - RF przetwarzanie podwdjne" (RF: Czestotliwos¢ powtarzania).

Jesli dostepna jest komunikacja system bus, moze by¢ ona wykorzystana do przekazywania wartosci
zadanej. W parametrze Zrddlo sygnatu mastera 125 nalezy ustawi¢ warto$¢ odpowiadajgca kanatowi
PDO, do ktdrego przesytana jest wartos¢ zadana z napedu master.

7.5.4.1 Zakres funkcji

—  Wat elektryczny

— Sygnat wartosci zadanej przesytany przez wejscie czestotliwosci powtarzania lub przez siec system
bus

— Wspdtczynnik przetozenia, licznik i mianownik okreslane niezaleznie
— Mozliwosc¢ skalowania wspdtczynnika przetozenia w trakcie pracy
— Dodatkowe czestotliwosci mogg by¢ dodane w zaleznosci od stanu sygnatow cyfrowych

-

n Transmisja czestotliwosci powtarzania przez sie¢ system bus z napedu master do slave
— K i realizowana jest przez zaciski listwy sterowania X12.5 i X12.6 lub za pomocga opcjonal-
—— nego modutu komunikacyjnego CM-CAN.

7.5.4.2 Tryby pracy watu elektrycznego

689 Tryb pracy (wat elektryczny)

Za pomoca parametru Tryb pracy 689 watu elektrycznego, mozliwe jest zdefiniowanie czy wat elek-
tryczny ma pracowac ze statym wspotczynnikiem przetozenia, czy moze on byc¢ skalowany poprzez wy-
brane zrédto sygnatu np. wejscie analogowe w napedzie slave. Sygnat czestotliwosci powtarzania ma-
stera jest mnozony przez wspotczynnik przetozenia.

Za pomoca parametru Zrédlo zadawania czestotliwosci 1 475 ub Zrédlo zadawania czestotliwosci 2
492, sygnat watu elektrycznego musi by¢ wybrany, jako zrodto kanatu zadawania czestotliwosci.
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0 - Wylaczony Funkcja watu elektrycznego jest nieaktywna. Nastawa fabryczna.

Sygnat czestotliwosci powtarzania jest mnozony przez wspétczynnik przeto-

P. 685 Licz- zenia. Iloczyn ten jest wartoscig zadang dla napedu slave.
1 - nik/P. 686 Mia- Wspdtczynnik przetozenia okreslony jest, jako utamek, ktdrego licznikiem
nownik jest parametr Licznik wspolczynnika przetozenia 685 a mianownikiem

Mianownik wspolczynnika przetozenia 686.

Sygnat czestotliwosci powtarzania jest mnozony przez wspétczynnik przeto-
zenia. Iloczyn ten jest warto$cig zadang dla napedu slave.

Licznik wspotczynnika przetozenia jest skalowany przez Zrédlo zadawania
wartosci procentowej 1 476. Mianownik okreslony jest parametrem Mia-
nownik wspoiczynnika przetozenia 686.

Licznik analogowy
/P. 686 Mianownik

Sygnat czestotliwosci powtarzania jest mnozony przez wspétczynnik przeto-
zenia. Iloczyn ten jest wartoscig zadang dla napedu slave.

Licznik wspotczynnika przetozenia okreslony jest parametrem Licznik
wspdlczynnika przetozenia 685. Mianownik skalowany jest przez Zrédio
zadawania wartosci procentowej 1 476.

P. 685 Licznik/Mia-
nownik analogowy

Schemat blokowy funkgji watu elektrycznego:

Wyjscie rampy _2

Czestotliwosc stafa 1 —1n
288 -

Wejscie czestotiwosci ponre‘arffama —= ,@ >
: il ki
Czestotliwos¢ wyjsciowa PLC 4 bt : A"’“a’”? s
; czestotlivosc
Zrodfo sygnafu mastera 125 |-‘ wypadkowa 283
0=
Tryb pracy 689|---------- 7/
1 3
7 @
Licznik wspdfczynnika przefoZenia 685
Mianownik wspofczynnika przefoZenia 686 }g\k
Wapotczynmile przy 100% 687
Wspétczynnile przy 0% 688
0% 100%
Zadana wartosc analogowa

Zadana wartos¢ analogowa

Zrc’:ndn‘o zadane] wartosci procentowej [ 476 j:{_) —
Zrodio zadane) wartosci procentowe 2 494

Wartosc aktualna _
Zadana wartos¢ procenfowa 229

Mozliwoéci nastaw zadanej wartoéci procentowej za pomocg parametréw Zrédlo zadawania wielkosci
procentowej 1 476 i Zrédlo zadawania wielkosci procentowej 2 494 objasniona jest w rozdziale 7.5.2
“Kanat zadawania wartosci procentowych”.
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7.5.4.3 Wspotczynnik przetozenia

Wspdtczynnik przetozenia moze mie¢ statg wartoé¢ lub by¢ skalowany za pomoca parametru Zrédlo
zadawania wielkosci procentowej 1 476. Skalowanie podczas pracy moze by¢ wykonywane za pomoca
analogowego sygnatu napieciowego na wejsciu wielofunkcyjnym. Wejscie wielofunkcyjne musi by¢ usta-
wione, jako wejécie analogowe (wejscie wielofunkcyjne, zacisk X12.3: parametr Tryb pracy MFI1 452,
wejscie wielofunkcyjne, zacisk X12.4: parametr Tryb pracy MFI2 562).

Wprowadzenie wspodtczynnika przetozenia umozliwia realizacje aplikacji, ktore wymagaja regulacji
wspotczynnika przetozenia w trakcie pracy, np. urzadzenia nawijajace.

7.5.4.3.1 Nastawa stalego wspotczynnika przelozenia

685 Licznik wspodtczynnika przelozenia
686 Mianownik wspotczynnika przetozenia

Staty wspotczynnik przetozenia w napedzie slave ustawia sie za pomoca parametréw Licznik wspotczyn-
nika przetozenia 685 i Mianownik wspotczynnika przetozenia 686.

Licznik wspéilcoynmika proeloZenia 685

Wspotczynnik przetozenia = - i : -
Mianownik wspdlcoynnika proeloZenia 686

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
685 'g'ecrfig'k wspotczynnika przeto- | 34 g 300.00 1.00
686 Mianownik wspotczynnika 0.01 300.00 1.00

przetozenia

7.5.4.3.2 Nastawa zmiennego wspoétczynnika przetozenia
687 Wspotczynnik przy 100%
688 Wspotczynnik przy 0%

Za pomocg parametrow Wspolczynnik przy 100% 687 i Wspdiczynnik przy 0% 688, mozna skalowac
zakres regulacji wspotczynnika przetozenia. Parametr Tryb pracy 689 nalezy ustawi¢ na wartos¢ "2 -
(Licznik analogowy/P. 686 Mianownik)" lub "3 - (P. 685 Licznik/Mianownik analogowy)". Skalowanie
odbywa sie przez Zrédlo zadawania wielkosci procentowej 1 476 i Zrédlo zadawania wielkosci pro-
centowej 2 494, w ktdrych okredla sie zrodto sygnatu skalowania. Po wybraniu zadanego zrddta np.
sygnat analogowy na wejsciu wielofunkcyjnym wspdtczynnik przetozenia moze by¢ zmieniany w trakcie
pracy.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
687 | Wspdtczynnik przy 100% 0.00 100.00 1.20
688 | Wspdtczynnik przy 0% 0.00 100.00 0.80

Schemat blokowy funkcji watu elektrycznego patrz rozdziat 7.5.4.2 “Tryby pracy watu elektrycznego”.

Przykiad:

Naped slave ma podazac za napedem master. Predko$¢ napedu slave powinna zwiekszac sie w sposéb
ciagty przy statej czestotliwosci zadawanej przez naped master (10Hz). Wspdtczynnik przetozenia zada-
wany bedzie analogowym sygnatem napieciowym (0...10 V).

Przyktad konfiguraciji:

e W parametrze Tryb pracy 689, ustaw "2 — (Licznik analogowy/P. 686 Mianownik)". Wspdtczynnik
przetozenia watu elektrycznego zmieniany bedzie licznikiem wspdtczynnika przetozenia.

e Ustaw wartos$ci graniczne licznika wspdtczynnika przetozenia za pomocg parametrow Wspétczyn-
nik przy 100% 687 i Wspoiczynnik przy 0% 688.
e Ustaw zadang warto$¢ parametru Mianownik wspotczynnika przetozenia 686.
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e Ustaw wejscie wielofunkcyjne MFI1, jako wejscie analogowe, napieciowe - parametr Tryb pracy
MFII 452, nastawa: "1 — Napieciowe 0...10 V".

e W parametrze Zrédlo zadawania wartosci procentowej 1 476, wybierz "1 — Wartoé¢ analogowa
MFI1A".

W niniejszym przyktadzie zastosowano domysine nastawy parametréw Wspétczynnik przy 100% 687 i
Wspotczynnik przy 0% 688 a Mianownik wspotczynnika przelozenia 686 ustawiono na 2. Zadana war-
tos¢ procentowa 75% skutkowac bedzie wartoscig licznika wspdtczynnika przetozenia 1.1 i czestotliwo-
$cig zadang dla napedu slave: 10 Hz * 1,1/ 2 = 5.5 Hz.

Wepdfczynnik przy 100% 68T =12 e D

Wepdfczymnik przy 0% 688 = 0.8

0% 75% 100%
Wartosc aktualna:
Zadana wartose procentowa 229

7.5.4.4 Dodatkowe czestotliwosci

Za pomocg parametru Zrédlo zadawania czestotliwosci 2 492, mozna wprowadzi¢ dodatkowe czesto-
tliwosci, ktére bedg dodawane do czestotliwosci zadane;.

Dodawanie statej czestotliwosci do czestotliwosci zadanej:

e W parametrze Zrédlo zadawania czestotliwosci 2 492 ustaw wartos¢ "3 — Czestotliwoé¢ stata”.

e W jednym z parametrow 480 ... 488 (czestotliwosci state) ustaw zgdang wartos¢ czestotliwosci.

e Zastosuj zadang statg czestotliwo$¢ poprzez odpowiednig kombinacje sygnatdéw cyfrowych usta-
wionych w parametrach 66, 67 i 131 (zmiana statej czestotliwosci).

Patrz rozdziat 7.5.1.3 “Czestotliwosci state”.

Czestotliwoéci dodatkowe moga byé zadawane réwniez bezpoérednio z panelu, jeéli parametr Zrédio
zadawania czestotliwosci 2 492 zostanie ustawiony na "5 — Motopotencjometr, panel”.

Parametr Zrédlo zadawania czestotliwosci 2 492 umozliwia réwniez szereg innych mozliwoéci wprowa-
dzenia czestotliwosci dodatkowych. Patrz rozdziat 7.5.1 “Kanat zadawania czestotliwosci”.

7.5.4.5 Wartosci aktualne
Za pomocg parametru Wejscie czestotliwosci powtarzania 252, mozna monitorowac sygnat podany na
wejscie czestotliwosci powtarzania.

Parametr Aktualna czestotliwos¢é wypadkowa 283, pozwala natomiast monitorowaé czestotliwo$¢ za-
dang po pomnozeniu przez wspdtczynnik przetozenia i zwiekszeniu o opcjonalng czestotliwos¢ dodat-
kowa.

7.5.4.6 Mozliwosci parametryzacji

Ponizsza tabela podaje dostepne mozliwosci parametryzaciji funkcji watu elektrycznego. Nastawy nalezy
wykonac z uwzglednieniem specyfiki danej aplikacji.

A OSTRZEZENIE

Ponizsze parametry wptywajg na prace synchroniczng napedoéw. Nalezy upewnic sie czy
' w danym przypadku ich parametryzacja jest konieczna.
[

573 | Tryb pracy Inteligentne ograniczenie pradowe
610 | Tryb pracy Regulator wartosci pradu

660 | Tryb pracy Kompensacja poslizgu

670 | Tryb pracy Regulator napiecia
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Zmiana trybu sterowania predkos$¢/mo-
ment
475 | Zrédto zadawania czestotliwoéci 1 | Sumowanie zadanych wartosci czestotli-
492 | Zrédio zadawania czestotliwoéci 2 | wosci

164 | Zmiana sterowania n/T

Za pomocg parametru Status regulatora 275, mozna zweryfikowac dziatanie regulatora danej wielkosci.

W celu realizacji funkcji watu elektrycznego nalezy skonfigurowac jedno z wejsc cyfrowych napedu slave,
jako wejscie czestotliwosci powtarzania i potgczy¢ je z wyjsciem czestotliwosci powtarzania napedu ma-
ster, jesli jest on przemiennikiem czestotliwosci.

7.5.4.6.1 Przemiennik czestotliwosci, jako naped master

Jesli urzadzenie jest przemiennikiem czestotliwosci, nastepujace parametry (wartosci przyktadowe) po-

winny zostac ustawione dla poprawnej transmis;ji czestotliwosci powtarzania.

e Ustaw tryb pracy "20 — Czestotliwo$¢ powtarzania MFO1F" w parametrze Tryb pracy MFOI
(X13.6) 550. W rezultacie wyjscie wielofunkcyjne przemiennika pracowaé bedzie jako wyjscie cze-
stotliwosci powtarzania.

e W parametrze RF/PT: Wartos¢ wyjsciowa MFOIF 555 wybierz zadany typ sygnatu wyjscia wie-
lofunkcyjnego 1.

e Ustaw wartoS¢ parametru RF: Rozdzielczo$¢ 556 zgodnie z wymagang czestotliwoscig sygnatu na
wyjsciu czestotliwosci powtarzania. Rozdzielczos¢ jest to ilos¢ impulséw przypadajgca na jeden ob-
rot watu silnika w sygnale czestotliwosci powtarzania. Czas trwania impulsu zalezy od predkosci
obrotowej silnika. Domy$lnie, parametr ten jest ustawiony na 1024. Ustawiajgc ten parametr na-
lezy wzig¢ pod uwage maksymalng czestotliwo$¢ pracy wyjscia czestotliwosciowego 150 kHz. Mak-
symalna warto$¢ Smax parametru RF: Rozdzielczos¢ 556 to:

o 150 000 Hz
ma Wartosc czestotlwosci

7.5.4.6.2 Przemiennik czestotliwosci, jako naped slave

Do realizacji funkcji watu elektrycznego z wykorzystaniem sygnatu czestotliwosci powtarzania nastepu-

jace parametry (wartosci przyktadowe) powinny zostac ustawione w napedzie slave.

o Ustaw wejscie cyfrowe IN2D, jako wejscie czestotliwosci powtarzania, tzn. w parametrze Tryb
pracy IN2D 496 wybierz: "20 - RF Przetwarzanie pojedyncze" lub "21 - RF Przetwarzanie po-
dwdjne" (RF: CzestotliwoS¢ powtarzania). Patrz rozdziat 7.6.7.2 “Wejscie czestotliwosci powtarza-

H /4

nia”.

e Znamionowa predkos¢ silnika maleje ze wzrostem ilosci par pdl magnetycznych (n~1/p). Przy rdz-
nej ilosci par pdl magnetycznych przy tej samej czestotliwosci napedy beda osiggaty rézne predko-
$ci. Dostosuj wartos¢ parametru Dzielnik 497 wejscia czestotliwosci powtarzania napedu slave i
RF: Rozdzielczos¢ 556 wyjscia czestotliwosci powtarzania napedu master zgodnie z iloscig pol
magnetycznych stosowanych silnikdw, tak, aby uzyskac te same predkosci obrotowe. W celu uzy-
skania réznych predkosci w synchronizowanych napedach wykorzystaj wspdtczynnik przetozenia.

Rézne wartosci parametrow Dzielnik 497 wejscia czestotliwosci powtarzania napedu slave i RF: Roz-
dzielczos¢ 556 wyjscia czestotliwosci powtarzania napedu master, przy tej samej ilosci par pél magne-
tycznych skutkujg uzyskaniem réznych predkosci napedéw master i slave.

e Ustaw parametry Przyspieszanie (prawoskretnie) 420 i Zwalnianie (prawoskretnie) 421 lub Przy-
spieszanie lewoskretnie 422 | Zwalnianie lewoskretnie 423 na zadang wartosci. W celu uzyskania
synchronicznego startu i zatrzymania, ustaw wyzsza wartosc tych parametrow (np. o 10 %) w na-
pedzie slave w stosunku do napedu master. Umozliwi to napedowi slave doktadne $ledzenie ma-
stera w przypadkach jego dynamicznej pracy.

e Dla uzyskania synchronicznego startu napeddéw, ustaw Czestotliwos¢ minimalng 418 w napedzie
slave na warto$c¢ 0, aby zabezpieczy¢ go przed wczesniejszym startem (po podaniu sygnatow wy-
zwalajacych).

e Ustaw Tryb pracy 689. Za pomocq parametrow Licznik wspotczynnika przetozenia 685 i Mia-
nownik wspétczynnika przetozenia 686, ustaw zadany wspotczynnik przetozenia.
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A OSTRZEZENIE

W celu unikniecia opdznien wynikajgcych z czasu przetwarzania sygnatu czestotliwosci
powtarzania, sygnaty zezwolenia powinny by¢ podane w pierwszej kolejnosci dla prze-
miennika czestotliwosci napedu slave.

>

A OSTRZEZENIE

Przez wejscie/wyjscie czestotliwosci powtarzania przekazywana jest tylko informacja o
czestotliwosci zadanej. Brak jest informacji o kierunku pracy. Kierunek pracy musi by¢ w
tym przypadku zdefiniowany za pomocg wej$¢ cyfrowych IN1D i IN2D napedu slave.

>

7.6 Wejscia i wyjscia sterujace

Wejscia i wyjscia sterujgce mozna dowolnie parametryzowac. W celu ufatwienia uruchomienia prze-
miennika, wszystkie sprzetowe wejscia i wyjScia s domysinie ustawione na najczesciej uzywane funk-
cje.

7.6.1 Wejscie wielofunkcyjne MFI1

W MFI1
>
-
N

452 Tryb pracy MFI1 (Wejscie wielofunkcyjne 1)

Wejscie wielofunkcyjne MFI1 moze by¢ skonfigurowane, jako napieciowe, pragdowe lub cyfrowe. W przy-
padku konfiguracji, jako wejscie cyfrowe, mozna wybrac sposdb przetwarzania - PNP (sterowanie ,,plu-
sem”) lub NPN (sterowanie ,minusem”).

W zalezno$ci od nastawy parametru Tryb pracy MFII 452, mozliwe jest sterowanie réznych funkcji
przemiennika czestotliwosci.

Sygnat napieciowy (MFI1A), 0 V ... 10 V. Stata charakterystyka.

1 - Napigciowe 0...10V Nastawa fabryczna.

2 - Pradowe 0...20 mA Sygnat prgdowy (MFI1A), 0 mA ...20 mA. Stata charakterystyka.

3 - Cyfrowe NPN (akt.: 0 V) Sygnat cyfrowy (MFI1D) 0 V ... 24 V. Sterowanie ,minusem”.

4 - Cyfrowe PNP (akt.: 24 V) Sygnat cyfrowy (MFI1D) 0 V ... 24 V. Sterowanie ,plusem”.

5 - Pradowe 4...20 mA Sygnat pradowy (MFI1A), 4 mA ...20 mA. Stafa charakterystyka.

Sygnat napieciowy (MFI1A), 0 V ... 10 V. Sygnat wyjSciowy prze-
6 - Napieciowe, charakterystyka |tworzony zgodnie z charakterystyka, ustawiong parametrami
454 ... 457.

Sygnat pradowy (MFI1A) 0 mA ... 20 mA. Sygnat wyjsciowy
7 - Pradowe, charakterystyka przetworzony zgodnie z charakterystyka, ustawiong parametrami
454 ... 457.

Wejscie wielofunkcyjne MFI1 domysinie ustawione jest jako zrodto analogowego, napieciowego sygnatu
sterujgcego od 0 V do 10 V.

Alternatywnie mozliwy jest wybor trybu pracy jako analogowe wejscie pradowe 0 ... 20 mA lub 4 ...
20 mA. Sygnat pragdowy jest monitorowany i w przypadku przekroczenia wartosci maksymalnej, sygna-
lizowany jest bfad "F1407".

169



POLPACK ) &2 Bonfiglioli

7.6.1.1 Wejscie wielofunkcyjne, jako wejscie analogowe MFI1A

Wejscie wielofunkcyjne moze dziatac¢ zaréwno, jako analogowe jak i cyfrowe. Ponizej opisany jest ana-
logowy tryb dziatania.

7.6.1.1.1 Wejscie napieciowe i pradowe

W parametrze Tryb pracy MFII 452 nalezy wybra¢ jedng z nastepujacych nastaw "1 - Napieciowe
0...10V", "2 - Pradowe 0...20 mA" lub "5 - Pragdowe 4...20 mA".

Sygnat napieciowy (MFI1A), 0 V ... 10 V. Stata charakterystyka.

1 - Napieciowe 0...10 V Nastawa fabryczna.

2 - Pradowe 0...20 mA Sygnat pradowy (MFI1A), 0 mA ...20 mA. Stafa charakterystyka.

4 - Pradowe 4...20 mA Sygnat prgdowy (MFI1A), 4 mA ...20 mA. Stata charakterystyka.

Sygnat analogowy przetwarzany jest na czestotliwos¢ zadang lub zadang warto$¢ procentowa.

Napiecie 0...10 V

Parametr Tryb pracy MFII 452 nalezy ustawic na "1 - Napieciowe 0...10 V". Skrajne punkty charakte-
rystyki przetwarzania sygnatu analogowego wyznaczone zostaty nastepujgco: napiecie 9.8 V odpowiada
czestotliwosci w parametrze Czestotliwosé maksymalna 419 lub wartosci procentowej w parametrze
Maksymalna wartosé procentowa 519. WartoS¢ zero czestotliwosci lub wartosci procentowej rozpozna-
wana jest przy napieciu 0.2 V. Odchytki (0,2V) przy 10 Vi 0 V umozliwiajg dziatanie nawet przy zasilaniu
wejscia napieciem, ktore ma mate odchytki od wartosci nominalnych.

Przyrost:
98V —-0.2V ~ 9.6V ~ 9.6V
Maksymalna warto$é zad.  Czestotliwo$é maks.419  Maks.warto$éé proc. 519
Prad 0...20 mA

Parametr Tryb pracy MFII 452 nalezy ustawi¢ na "2 - Pradowe 0...20 mA". Skrajne punkty charakte-
rystyki przetwarzania sygnatu analogowego wyznaczone zostaty nastepujgco: prad 19.6 mA odpowiada
czestotliwosci w parametrze Czestotliwosé maksymalna 419 lub wartosci procentowej w parametrze
Maksymalna wartos¢é procentowa 519. Wartos¢ zero czestotliwosci lub wartosci procentowej rozpozna-
wana jest przy pradzie 0.4 mA. Odchytki (0,4 mA) przy 20 mA i 0 mA umozliwiajg dziatanie nawet przy
sygnale pragdowym, ktéry ma mate odchytki od wartosci nominalnych.

Przyrost:
19.6 mA — 0.4 mA N 19.2mA N 19.2mA

Maksymalna wartos¢ zad - Czestotliwos$¢ maks.419 ~ Maks. warto$¢ proc. 519

Prad 4...20 mA

Parametr Tryb pracy MFII 452 nalezy ustawi¢ na "5 - Pradowe 4...20 mA". Skrajne punkty charakte-
rystyki przetwarzania sygnatu analogowego wyznaczone zostaty nastepujgco: prad 19.6 mA odpowiada
czestotliwosci w parametrze Czestotliwos¢é maksymalna 419 lub wartosci procentowej w parametrze
Maksymalna wartos¢é procentowa 519. Wartos¢ zero czestotliwosci lub wartosci procentowej rozpozna-
wana jest przy pradzie 4.4 mA. Odchyiki (0,4 mA) przy 20 mA i 4 mA umozliwiajg dziatanie nawet przy
sygnale pragdowym, ktéry ma mate odchytki od wartosci nominalnych.

Przyrost:
19.6 mA — 4.4 mA N 15.2mA N 15.2mA

Maksymalna warto$¢ zad - Czestotliwos¢ maks. 419 ~ Maks. wartoéc proc. 519
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7.6.1.1.2 Wejscie “napieciowe, charakterystyka” i “pradowe, charakterystyka”

W parametrze Tryb pracy MFI1 452 nalezy ustawi¢ "6 - Napieciowe, charakterystyka" lub "7 - Pradowe,
charakterystyka".

Sygnat napieciowy (MFI1A), 0 V ... 10 V. Sygnat wyjsciowy prze-
tworzony zgodnie z charakterystykg, ustawiong parametrami 454
... 457.

6 - Napieciowe, charakterystyka

Sygnat pradowy (MFI1A) 0 mA ... 20 mA. Sygnat wyjsciowy prze-
tworzony zgodnie z charakterystykg, ustawiong parametrami 454
... 457.

7 - Pradowe, charakterystyka

454 Punkt charakterystyki X1
455 Punkt charakterystyki Y1
456 Punkt charakterystyki X2
457 Punkt charakterystyki Y2

Podany sygnat analogowy przetwarzany jest na czestotliwos$¢ zadang lub zadang warto$¢ procentowa.
Liniowa charakterystyka przetwarzania okreslona jest dwoma punktami.

Punkt 1 o wspotrzednych X1 i Y1 i punkt 2 o wspdtrzednych X2 i Y2 mogg by¢ okreslone niezaleznie w
kazdym z czterech zestawdw danych.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
454 | Punkt charakterystyki X1 0.00% 100.00% 2.00%
455 | Punkt charakterystyki Y1 -100.00% 100.00% 0.00%
456 | Punkt charakterystyki X2 0.00% 100.00% 98.00%
457 | Punkt charakterystyki Y2 -100.00% 100.00% 100.00%

Punkty charakterystyki okreslane sg procentowo i odnoszg sie do sygnatu analogowego 10 V lub 20 mA
przy wartosci parametru Czestotliwos¢ maksymalna 419 lub parametru Maksymalna wartos¢ procen-
towa 519. Kierunek obrotéw napedu moze zosta¢ zmieniony za pomocg wejs¢ cyfrowych i/lub odpo-
wiedniej wartosci punktow charakterystyki.

/\ 0STRZEZENIE
Uwagal!
Przed uruchomieniem monitorowania sygnatu na wejsciu analogowym parametrem Sy-

gnalizacja bledu/ostrzezenia 453 zweryfikuj nastawe parametru Punkt charakterystyki
X1 454,

A

Przy nastawie
— "6 - Napieciowe, charakterystyka " lub
— "7 - Pragdowe, charakterystyka"
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parametru Tryb pracy MFI1 452, aktywna jest nastepujaca charakterystyka przetwarzania:
Al (#2=98%/ Y2= 100%:)
T .- 1 Punkt 1:
Dodatnia wartosc maksymalna X1 =2.00% -10 V=0.20 V
Y1 = 0.00% -50.00 Hz = 0.00 Hz

Punkt 2:
— X2 = 98.00% -10 V = 9.80 V
) ' E—s Y2 =100.00% -50.00 Hz = 50.00 Hz
ov I~ +10v ¥
(oma)| 0.2V {+20 mA)

< Ujemna wartose maksymalna

Charakterystyka moze by¢ modyfikowana za pomocg parametréw 454 ... 457.
Dowolnie konfigurowalna charakterystyka umozliwia ustawienie tolerancji w skrajnych jej punktach oraz
zmiane kierunku obrotow.

Ponizszy przyktad pokazuje mozliwos¢ odwrdcenia proporcjonalnosci sygnatu oraz zmiane kierunku ob-
rotow. Tego typu charakterystyka jest czesto stosowana w aplikacjach sterowania cisnieniem.

L
—_— .Dgu_:lh.hamia wartosd maksymalna Punkt 1:
N B=2%(Y1=100°) X1 =2.00% -10 V = 0.20 V
Y1 =100.00% -50.00 Hz =50.00 Hz
: Punkt 2:
; X2 =98.00% -10 V =9.80 V
i i-u Y2 =-80.00% -50.00 Hz = —-40.00 Hz
(10 ma)
Zmiana kierunku obrotéw w przyktadnie zachodzi przy
wartosci sygnatu analogowego 5.5 V.

Charakterystyka liniowa wejscia analogowego moze by¢ zdefiniowana na podstawie zaleznosci dwoch
jej punktow. Predkos¢ Y napedu sterowanego wejsciem analogowym, przy sygnale o wartosci X wynosi:

Y2-v1

Y=-—2""-
X2 -X1

(X -X1)+ Y1

Skalowanie

Wejsciowy sygnat analogowy przetwarzany jest z dowolnie konfigurowalna charakterystyka. Wartos¢
maksymalna zakresu sterowania ustalana jest za pomocg wartosci maksymalnych czestotliwosci lub
wartosci procentowej. W przypadku charakterystyki bipolarnej ustawiona warto$¢ minimalna i maksy-
malna odnoszg sie do obydwu kierunkdw obrotdw. Warto$¢ procentowa punktdw charakterystyki od-
niesiona jest do ustawionych wartosci granicznych czestotliwosci.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
418 | Czestotliwos¢ minimalna 0.00 Hz 999.99 Hz 3.50 Hz
419 | Czestotliwos¢ maksymalna 0.00 Hz 999.99 Hz 50.00 Hz
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Uktad sterowania wykorzystuje maksymalng wartoS¢ czestotliwosci wyjsciowej, ktora jest ustalana na
podstawie parametru Czestotliwos¢ maksymalna 419 i skompensowanego poslizgu napedu. Wartosci
graniczne czestotliwosci definiujg zakres predkosci napedu, a wartosci procentowe uzupetniajg skalo-
wanie charakterystyki wejscia analogowego zgodnie ze skonfigurowanymi funkcjami.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
518 | Minimalna Zadana Warto$¢ Procentowa 0.00% 300.00% 0.00%
519 | Maksymalna Zadana Warto$¢ Procentowa 0.00% 300.00% | 100.00%

450 Zakres tolerancji

Charakterystyka wejscia analogowego, w ktorej dochodzi do zmiany znaku wartosci zadanej, moze by¢
dodatkowo dostosowana do aplikacji za pomocg parametru Zakres tolerancji 450. Regulowany zakres
tolerancji rozszerza zakres zerowej wartosci predkosci w stosunku do sterujgcego sygnatu analogowego.
Warto$¢ parametru (procentowa) odniesiona jest do maksymalnej wartosci pradu lub napiecia sygnatu

sterujacego.
Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
450 | Zakres tolerancji 0.00% 25.00% 2.00%
&~ &
(2/Y2) (2/Yz)
T3 3

| Dodatria wartosé maksymalna

Dodatnia wartosd maksymalna

oV
{10 mut)

Ijemna wartosc maksymalna

Bez zakresu tolerancji

Histereza

Ljemna wartosE maksymalna

e

punkt zerowy

zakres tolerandi

/. xaivi)

Z zakresem tolerancji

Ustawienie Czestotliwosci minimalnej 418 lub Minimalnej wartosci procentowej 518 poszerza dziata-
nie ustawionego zakresu tolerancji do funkcjonalnosci histerezy.

&+

(x2/¥2)
2 s T o (SR .
dodatnia
Minimalna wartosc | N
dodatnia 1 B
Minimalna wartose | 4 | o 0V
ujemna —m

Maksymalna wartosc |
ujemna

Zakres tolerancji z ustawiong czestotliwo$cig maksymalng

purnkt zerowy
zakres tolerandgi

e T
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systemy napedowe i sterowania

Np. przy zmniejszaniu dodatniej wartosci zadanej (zgodnie z ustawiong charakterystykg), pozostanie
ona na poziomie minimalnej wartosci zadanej dopdki sygnat na wejsciu analogowym nie spadnie ponizej
wartosci zakresu tolerancji w kierunku ujemnym. Wtedy wartos¢ zadana ponownie zacznie zmieniac sie
zgodnie z ustawiona charakterystyka.

7.6.1.1.3 Monitorowanie sygnatu na wejsciu analogowym

451 Stala czasowa filtrowania

Stafa czasowa filtrowania zadanego sygnatu analogowego ustawiana jest w parametrze Stafa czasowa
filtrowania 451. Stata czasowa wyznacza czas, w ktorym sygnat wejsciowy jest usredniany w celu
eliminacji zaktocen.

Mozliwa jest nastawa wartosci od 0 ms do 5000 ms w 15 krokach.

Filtr jest nieaktywny — Analogowa warto$¢ zadana przetwarzana

0- Stala czasowa 0 ms jest bez filtrowania.

2 - Stata czasowa 2 ms Filtr jest aktywny — przetwarzana jest warto$¢ sygnatu analogo-
4 - Stala czasowa 4 ms wego, usrednionego zgodnie z wybrang statg czasowa.
8 - Stata czasowa 8 ms
16 - Stata czasowa 16 ms
32 - Stafa czasowa 32 ms
64 - Stala czasowa 64 ms
128 - Stata czasowa 128 ms
256 - Stata czasowa 256 ms
512 - Stata czasowa 512 ms
1000 - Stata czasowa 1000 ms
2000 - Stata czasowa 2000 ms
3000 - Stata czasowa 3000 ms
4000 - Stata czasowa 4000 ms
5000 - Stata czasowa 5000 ms

453 Sygnalizacja btedu/ostrzezenia

Monitorowanie sygnatu na wejsciu analogowym mozliwe jest po wybraniu jednego z trybow dziatania
parametru Sygnalizacja bledu/ostrzezenia 453.

0 - Wylaczone Sygnat wejsciowy nie jest monitorowany. Nastawa fabryczna.

Jesli sygnat wejsciowy jest nizszy niz 1 V lub 2 mA, pojawia sie ko-

1- Ostrzezenie < 1V/2 mA . .
munikat ostrzezenia.

Awaryjne zatrzymanie Jesli sygnat wejsciowy jest nizszy niz 1 V lub 2 mA, generowane sg

2- < 1V/2 mA komunikaty ostrzezenla i btedu. Naped zatrzymuje sie zgodnie z try-
bem zatrzymania 1.
Awarvine wylaczenie Jesli sygnat wejsciowy jest nizszy niz 1 V lub 2 mA, generowane sg
3- ™ yia komunikaty ostrzezenia i btedu. Naped zatrzymuje sie wybiegiem

< 1V/2 mA

(zgodnie z trybem zatrzymania 0).

Monitorowanie sygnatu analogowego jest niezalezne od zezwolenia pracy przemiennika czestotliwosci.

Nastawa , 2", okresla sposdb zatrzymania i wytaczenia napedu, niezaleznie od nastawy parametru 7ryb
pracy 630 (zatrzymania). Naped jest zatrzymywany zgodnie z trybem zatrzymania 1. Po uplynieciu
ustawionego czasu wstrzymania, pojawia sie komunikat btedu. Naped moze zosta¢ uruchomiony po-
nownie po zatwierdzeniu komunikatu btedu, zdjeciu i ponownym podaniu komendy startu.

Nastawa , 3" skutkuje po spetnieniu podanego warunku, natychmiastowym komunikatem btedu oraz
zatrzymaniem silnika wybiegiem. (zgodnie z trybem zatrzymania 0), niezaleznie od nastawy parametru
Tryb pracy 630 (zatrzymania)
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/\ 0STRZEZENIE

Uwagal!

Przed uruchomieniem monitorowania sygnatu na wejsciu analogowym parametrem Sy-

gnalizacja bledu/ostrzezenia 453 zweryfikuj nastawe parametru Punkt charakterystyki
‘ " | X1 454,

Przyktad: Sygnalizacja bledu/ostrzezenia 453 = "2 - Awaryjne zatrzymanie < 1V/2mA" lub "3 - Awaryjne
wylaczenie < 1V/2mA". Przy fabrycznej nastawie parametru Punkt charakterystyki X1 454 awaryjne
zatrzymanie lub awaryjne wylgczenie mogg wystgpic przy czestotliwosci wyjsciowej = 0 Hz. Jesli awa-
ryjne zatrzymanie lub awaryjne wytgczenie ma pojawiac sie tylko przy czestotliwosci wyjsciowej 0 Hz,
nalezy zmodyfikowac wartos¢ punktu X1 (np. X1=10% /1 V).

(X1=2%/Y1=0%)

0 HzH } >
02V 1V 9.8v X

7.6.1.2 Wejscie wielofunkcyjne, jako wejscie cyfrowe MFI1D

Wejscie wielofunkcyjne MFI1 (zacisk X12.3) moze zosta¢ skonfigurowane, jako wejscie cyfrowe. Za
pomocg parametru Tryb pracy MFI1 452 mozliwy jest wybdr sposobu przetwarzania sygnatu PNP (ste-
rowanie plusem) lub NPN (sterowanie minusem).

Wejscie wielofunkcyjne ustawione, jako cyfrowe moze by¢ wykorzystywane do realizacji rozmaitych
funkcji przemiennika czestotliwosci. W tym celu do danej funkcji nalezy przyporzadkowac sygnat "76 -
MFI1D" lub "531 — MFI1D (Sprzetowe)".

3 - Cyfrowe NPN (aktywne: 0 V) | Sygnat cyfrowy (MFI1D) 0V ... 24 V. Sterowanie minusem.

4 - Cyfrowe PNP (aktywne: 24 V) |Sygnat cyfrowy (MFI1D) 0 V ... 24 V. Sterowanie plusem.

531 - MFI1D (Sprzetowe) Do ustawienia w wybranej funkgiji.

76 - MFI1D Do ustawienia w wybranej funkciji.

7.6.2 Wejscie wielofunkcyjne MFI2

= MFI2
>
—
N

1E2

w

562 Tryb pracy MFI2 (Wejscie wielofunkcyjne 2)

Wejscie wielofunkcyjne MFI2 moze byc¢ skonfigurowane, jako napieciowe, pradowe lub cyfrowe. W przy-
padku konfiguracji, jako wejscie cyfrowe, mozna wybrac sposdb przetwarzania - PNP (sterowanie ,,plu-
sem”) lub NPN (sterowanie ,minusem”).
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W zalezno$ci od nastawy parametru Tryb pracy MFII 562, mozliwe jest sterowanie réznych funkcji
przemiennika czestotliwosci.

1 - Napieciowe 0...10V Sygnat napieciowy (MFI2A), 0 V ... 10 V. Stata charakterystyka.

2 - Pradowe 0...20 mA Sygnat pradowy (MFI2A), 0 mA ...20 mA. Stafa charakterystyka.

Sygnat cyfrowy (MFI2D) 0 V ... 24 V. Sterowanie ,minusem”.
3 - Cyfrowe NPN (akt.: 0 V) Nfstaw; fabzl'\;czna. )

4 - Cyfrowe PNP (akt.: 24 V) Sygnat cyfrowy (MFI2D) 0 V ... 24 V. Sterowanie ,plusem”.

5 - Pradowe 4...20 mA Sygnat pradowy (MFI2A), 4 mA ...20 mA. Stafa charakterystyka.

Sygnat napieciowy (MFI2A), 0 V ... 10 V. Sygnat wyjsciowy prze-
6 - Napieciowe, charakterystyka |tworzony zgodnie z charakterystyka, ustawiong parametrami 564
... 567.

Sygnat pragdowy (MFI2A) 0 mA ... 20 mA. Sygnat wyjsciowy prze-
7 - Pradowe, charakterystyka tworzony zgodnie z charakterystykg, ustawiong parametrami 564
... 567.

Wejscie wielofunkcyjne MFI2 domyslnie ustawione jest, jako wejscie zabezpieczenia termicznego silnika.

Alternatywnie mozliwy jest wybér trybu pracy, jako analogowe wejscie prgdowe lub napieciowe. Sygnat
pragdowy jest monitorowany i w przypadku przekroczenia wartosci maksymalnej, sygnalizowany jest
btad "F1407".

7.6.2.1 Wejscie wielofunkcyjne, jako wejscie analogowe MFI2A

Wejscie wielofunkcyjne moze dziata¢ zaréwno, jako analogowe jak i cyfrowe. Ponizej opisany jest ana-
logowy tryb dziatania.

7.6.2.1.1 Wejscie napieciowe i pradowe

W parametrze Tryb pracy MFI2 562, nalezy wybrac jedng z nastepujacych nastaw "1 - Napieciowe
0...10V", "2 - Pradowe 0...20 mA" lub "5 - Prgdowe 4...20 mA".

1 - Napieciowe 0...10 V Sygnat napieciowy (MFI2A), 0 V ... 10 V. Stata charakterystyka.
2 - Pradowe 0...20 mA Sygnat pradowy (MFI2A), 0 mA ...20 mA. Stafa charakterystyka.
5 - Pradowe 4...20 mA Sygnat prgdowy (MFI2A), 4 mA ...20 mA. Stata charakterystyka.

Sygnat analogowy przetwarzany jest na czestotliwo$¢ zadang lub zadang warto$¢ procentowa.
Napiecie 0...10 V

Parametr Tryb pracy MFI2 562 nalezy ustawic na "1 - Napieciowe 0...10 V". Skrajne punkty charakte-
rystyki przetwarzania sygnatu analogowego wyznaczone zostaty nastepujgco: napiecie 9.8 V odpowiada
czestotliwosci w parametrze Czestotliwosé maksymalna 419 lub wartosci procentowej w parametrze
Maksymalna wartos¢é procentowa 519. Wartos¢ zero czestotliwosci lub wartosci procentowej rozpozna-
wana jest przy napieciu 0.2 V. Odchytki (0,2V) przy 10 Vi 0 V umozliwiajg dziatanie nawet przy zasilaniu
wejscia napieciem, ktére ma mate odchytki od wartosci nominalnych.

Przyrost:
98V —-0.2V ~ 9.6V ~ 9.6V
Maksymalna warto$é zad.  Czestotliwo$¢ maks.419  Maks.warto$éé proc. 519
Prad 0...20 mA

Parametr Tryb pracy MFI2 562 nalezy ustawi¢ na "2 - Pradowe 0...20 mA". Skrajne punkty charakte-
rystyki przetwarzania sygnatu analogowego wyznaczone zostaty nastepujgco: prad 19.6 mA odpowiada
czestotliwosci w parametrze Czestotliwosé maksymalna 419 lub wartosci procentowej w parametrze
Maksymalna wartos¢é procentowa 519. Wartos¢ zero czestotliwo$ci lub wartosci procentowej rozpozna-
wana jest przy pradzie 0.4 mA. Odchytki (0,4 mA) przy 20 mA i 0 mA umozliwiajg dziatanie nawet przy
sygnale pragdowym, ktory ma mate odchytki od wartosci nominalnych.

Przyrost:
19.6 mA — 0.4 mA N 19.2mA N 19.2mA

Maksymalna wartos¢ zad - Czestotliwos¢ maks.419 ~ Maks. warto$é proc. 519
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Prad 4...20 mA

Parametr Tryb pracy MFI2 562 nalezy ustawi¢ na "5 - Pradowe 4...20 mA". Skrajne punkty charakte-
rystyki przetwarzania sygnatu analogowego wyznaczone zostaty nastepujgco: prad 19.6 mA odpowiada
czestotliwosci w parametrze Czestotliwosé maksymalna 419 lub wartosci procentowej w parametrze
Maksymalna wartosé procentowa 519. WartoS¢ zero czestotliwosci lub wartosci procentowej rozpozna-
wana jest przy pradzie 4.4 mA. Odchytki (0,4 mA) przy 20 mA i 4 mA umozliwiajg dziatanie nawet przy
sygnale pragdowym, ktory ma mate odchytki od wartosci nominalnych.

Przyrost:
19.6 mA — 4.4 mA 15.2mA 15.2mA

Maksymalna wartos¢ zad - Czestotliwos$¢ maks.419 ~ Maks. warto$¢ proc. 519

f[Hz] 4

BOHzk _

98V |

1l >

Ps62=1 0V 102V +10v UV]
(P562=2) (0 mA) (+20 mA)
(P562=5) (20 mA) (+20 mA)

7.6.2.1.2 Wejscie “napieciowe, charakterystyka” i “pradowe, charakterystyka”

W parametrze Tryb pracy MFI2 562 nalezy ustawi¢ "6 - Napieciowe, charakterystyka" lub "7 - Pradowe,
charakterystyka".

_ Napigciowe, Sygnat napieciowy (MFI2A), 0 V ... 10 V. Sygnat wyjsciowy przetwo-
charakterystyka rzony zgodnie z charakterystyka, ustawiong parametrami 564 ... 567.
_ Pradowe, Sygnat pradowy (MFI2A) 0 mA ... 20 mA. Sygnat wyjsciowy przetwo-
charakterystyka rzony zgodnie z charakterystyka, ustawiong parametrami 564 ... 567.

564 Punkt charakterystyki X1
565 Punkt charakterystyki Y1
566 Punkt charakterystyki X2
567 Punkt charakterystyki Y2

Podany sygnat analogowy przetwarzany jest na czestotliwos$¢ zadang lub zadang warto$¢ procentowa.
Liniowa charakterystyka przetwarzania okreslona jest dwoma punktami.

Punkt 1 o wspotrzednych X1 i Y1 i punkt 2 o wspdtrzednych X2 i Y2 moga by¢ okreSlone niezaleznie w
kazdym z czterech zestawdw danych.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
564 | Punkt charakterystyki X1 0.00% 100.00% 2.00%
565 | Punkt charakterystyki Y1 -100.00% 100.00% 0.00%
566 | Punkt charakterystyki X2 0.00% 100.00% 98.00%
567 | Punkt charakterystyki Y2 -100.00% 100.00% 100.00%

Punkty charakterystyki okreslane sg procentowo i odnoszg sie do sygnatu analogowego 10 V lub 20 mA
przy wartosci parametru Czestotliwos¢ maksymalna 419 lub parametru Maksymalna wartos¢ procen-
towa 519. Kierunek obrotéow napedu moze zosta¢ zmieniony za pomocg wejs¢ cyfrowych i/lub odpo-
wiedniej wartosci punktow charakterystyki.
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/\ OSTRZEZENIE
/'\ Przed uruchomieniem monitorowania sygnatu wejscia analogowego parametrem Sygnali-
[ ]

zacja bledu/ostrzezenia 563 zweryfikuj nastawe parametru Punkt charakterystyki X1 564.

Przy nastawie
"6 - Napieciowe, charakterystyka " lub
"7 - Pragdowe, charakterystyka"
parametru Tryb pracy MFI2 562, aktywna jest nastepujaca charakterystyka przetwarzania:

(#2="98%/ Y2= 100%)

T .- 1 Punkt 1:

Dodatnia wartost maksymalna X1 =2.00% -10V = 0.20 V

Y1 =0.00% -50.00 Hz = 0.00 Hz

Punkt 2:
— X2 = 98.00% -10 V = 9.80 V
t + F‘:: » Y2 =100.00% -50.00 Hz =50.00 Hz
ov = +ov *
(oma)| 0.2V {+20 mA)

< Ujemna wartose maksymalna

Charakterystyka moze by¢ modyfikowana za pomocg parametrow 564 ... 567.

Dowolnie konfigurowalna charakterystyka umozliwia ustawienie tolerancji w skrajnych jej punktach oraz
zmiane kierunku obrotow.

Ponizszy przyktad pokazuje mozliwo$¢ odwrdcenia proporcjonalnosci sygnatu oraz zmiane kierunku ob-
rotow. Tego typu charakterystyka jest czesto stosowana w aplikacjach sterowania cisnieniem.

T ok
—_— .Di:l%amia wartosc maksymalna Punkt 1:
o X1 =2.00% -10 V = 0.20 V
Y1 =100.00% -50.00 Hz = 50.00 Hz
: Punkt 2:
; X2 =98.00% -10 V =9.80 V
i Y2 = -80.00% -50.00 Hz = -40.00 Hz
oV |4
{0 mad)
Zmiana kierunku obrotéw w przyktadnie zachodzi przy
wartosci sygnatu analogowego 5.5 V.
A Hzd e

Charakterystyka liniowa wejscia analogowego moze by¢ zdefiniowana na podstawie zaleznosci dwoch
jej punktdw. Predkos¢ Y napedu sterowanego wejsciem analogowym, przy sygnale o wartosci X wynosi:
y_Y2-vi

- (X - X1)+ Y1
X2 - X1
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Skalowanie

Wejsciowy sygnat analogowy przetwarzany jest z dowolnie konfigurowalng charakterystykg. Wartosc¢
maksymalna zakresu sterowania ustalana jest za pomocg wartosci maksymalnych czestotliwosci lub
wartosci procentowej. W przypadku charakterystyki bipolarnej ustawiona warto$¢ minimalna i maksy-
malna odnoszg sie do obydwu kierunkéw obrotow. Warto$¢ procentowa punktdw charakterystyki od-

niesiona jest do ustawionych wartosci granicznych czestotliwosci.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
418 | Czestotliwos¢ minimalna 0.00 Hz 999.99 Hz 3.50 Hz
419 | Czestotliwos¢ maksymalna 0.00 Hz 999.99 Hz 50.00 Hz

Uktad sterowania wykorzystuje maksymalng wartoS¢ czestotliwosci wyjsciowej, ktora jest ustalana na
podstawie parametru Czestotliwos¢ maksymalna 419 i skompensowanego poslizgu napedu. Wartosci
graniczne czestotliwosci definiujg zakres predkosci napedu, a wartosci procentowe uzupetniajg skalo-

wanie charakterystyki wej$cia analogowego zgodnie ze skonfigurowanymi funkcjami.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
518 | Minimalna zadana warto$¢ procentowa 0.00% 300.00% 0.00%
519 | Maksymalna zadana warto$¢ procentowa 0.00% 300.00% | 100.00%
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o2

560 Zakres tolerancji

Charakterystyka wejscia analogowego, w ktérej dochodzi do zmiany znaku wartosci zadanej, moze byc
dodatkowo dostosowana do aplikacji za pomocg parametru Zakres tolerancji 560. Regulowany zakres
tolerancji rozszerza zakres zerowej wartosci predkosci w stosunku do sterujgcego sygnatu analogowego.
Wartos$¢ parametru (procentowa) odniesiona jest do maksymalnej wartosci pradu lub napiecia sygnatu

sterujgcego.
Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
560 | Zakres tolerancji 0.00% 25.00% 2.00%
f (x2/v2) 1 pa/v2)

| Dodatnia wartoéé maksymaina

Dodatria wartosd maksymalna

owv
{10 mut)

5 (Y1)

+10 W

Liemna wartost maksymalna

Bez zakresu tolerandji

(+20 mA

ov
{0 ma)

_,i L_ +1i-::| v

punkt zerowy
zakres toleranci

ANCUEY

Ljemna wartosE maksymalna

Z zakresem tolerangji

Ustawienie Czestotliwosci minimalnej 418 lub Minimalnej zadanej wartosci procentowej 518 poszerza
dziatanie ustawionego zakresu tolerancji do funkcjonalnosci histerezy.

5

Maksymalna wartos¢ | L

dodatnia

Minimalna wartosc

dodatnia

b

(x2fv2)

£

Minimalna wartos€ | -

ujemna

=Y

—w

purnkt zerowy
zakres tolerandgi
.. (x1/¥1) ;
Maksymalna wartose | <& L
ujemna

Zakres tolerancji z ustawiong czestotliwoscig maksymalng

Np. przy zmniejszaniu dodatniej wartosci zadanej (zgodnie z ustawiong charakterystykg), pozostanie
ona na poziomie minimalnej wartosci zadanej dopdki sygnat na wejséciu analogowym nie spadnie ponizej
wartosci zakresu tolerancji w kierunku ujemnym. Wtedy wartos¢ zadana ponownie zacznie zmieniac sie
zgodnie z ustawiona charakterystyka.
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7.6.2.1.3 Monitorowanie sygnatu na wejsciu analogowym

561 Stata czasowa filtrowania

Stafa czasowa filtrowania zadanego sygnatu analogowego ustawiana jest w parametrze Stafa czasowa
filtrowania 451. Stata czasowa wyznacza czas, W ktérym sygnat wejsciowy jest usredniany w celu
eliminacji zaktocen.

Mozliwa jest nastawa wartosci od 0 ms do 5000 ms w 15 krokach.

Filtr jest nieaktywny — analogowa wartos¢ zadana przetwarzana

0 - Stata czasowa 0 ms jest bez filtrowania.

2 - Stata czasowa 2 ms Filtr jest aktywny — przetwarzana jest warto$¢ sygnatu analogo-
4 - Stala czasowa 4 ms wego, usrednionego zgodnie z wybrang statg czasowa.
8 - Stata czasowa 8 ms
16 - Stata czasowa 16 ms
32 - Stafa czasowa 32 ms
64 - Stala czasowa 64 ms
128 - Stafa czasowa 128 ms
256 - Stata czasowa 256 ms
512 - Stata czasowa 512 ms
1000 - Stata czasowa 1000 ms
2000 - Stata czasowa 2000 ms
3000 - Stata czasowa 3000 ms
4000 - Stata czasowa 4000 ms
5000 - Stata czasowa 5000 ms

563 Sygnalizacja bledu/ostrzezenia

Monitorowanie sygnatu na wejsciu analogowym mozliwe jest po wybraniu jednego z trybow dziatania
parametru Sygnalizacja bledu/ostrzezenia 563.

0 - Wylaczone Sygnat wejsciowy nie jest monitorowany. Nastawa fabryczna.

Jesli sygnat wejsciowy jest nizszy niz 1 V lub 2 mA, pojawia sie

1- Ostrzezenie < 1V/2 mA komunikat ostrzezenia.

Awaryjne zatrzymanie Jesli sygnat wejsciowy jest nizszy niz 1 V lub 2 mA, generowane

2- sg komunikaty ostrzezenia i btedu. Naped zatrzymuje sie zgod-
< 1V/2 mA ; .
nie z trybem zatrzymania 1.
Awarvine wvlaczenie Jesli sygnat wejsciowy jest nizszy niz 1 V lub 2 mA, generowane
3- a4 yia sg komunikaty ostrzezenia i btedu. Naped zatrzymuje sie wybie-

< 1V/2 mA

giem (zgodnie z trybem zatrzymania 0).

Monitorowanie sygnatu analogowego jest niezalezne od zezwolenia pracy przemiennika czestotliwosci.

Nastawa , 2", okresla sposdb zatrzymania i wytaczenia napedu, niezaleznie od nastawy parametru 7ryb
pracy 630 (zatrzymania). Naped jest zatrzymywany zgodnie z trybem zatrzymania 1. Po uptynieciu
ustawionego czasu wstrzymania, pojawia sie komunikat btedu. Naped moze zosta¢ uruchomiony po-
nownie po zatwierdzeniu komunikatu btedu, zdjeciu i ponownym podaniu komendy startu.

Nastawa , 3" skutkuje po spetnieniu podanego warunku, natychmiastowym komunikatem btedu oraz
zatrzymaniem silnika wybiegiem. (zgodnie z trybem zatrzymania 0), niezaleznie od nastawy parametru
Tryb pracy 630 (zatrzymania)
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/\ osTRZEZENIE

Przed uruchomieniem monitorowania sygnatu na wejsciu analogowym parametrem Sy-
/A\ gnalizacja bledu/ostrzezenia 563 zweryfikuj nastawe parametru Punkt charakterystyki

X1 564.

Przyktad: Sygnalizacja bledu/ostrzezenia 563 = "2 - Awaryjne zatrzymanie < 1V/2mA" lub "3 - Awaryjne
wylaczenie < 1V/2mA". Przy fabrycznej nastawie parametru Punkt charakterystyki X1 564 awaryjne
zatrzymanie lub awaryjne wylaczenie mogg wystgpic przy czestotliwosci wyjsciowej = 0 Hz. Jesli awa-
ryjne zatrzymanie lub awaryjne wytgczenie ma pojawiac sie tylko przy czestotliwosci wyjsciowej 0 Hz,
nalezy zmodyfikowac¢ wartos¢ punktu X1 (np. X1=10% /1 V).

Y A

BO Hz oo

0 Hz

7.6.2.2 Wejscie wielofunkcyjne, jako wejscie cyfrowe MFI2D

Wejscie wielofunkcyjne MFI2 (zacisk X12.4) moze zosta¢ skonfigurowane, jako wejscie cyfrowe. Za
pomocg parametru Tryb pracy MFI2 562 mozliwy jest wybdr sposobu przetwarzania sygnatu PNP (ste-
rowanie plusem) lub NPN (sterowanie minusem).

Wejscie wielofunkcyjne ustawione, jako cyfrowe moze by¢ wykorzystywane do realizacji rozmaitych
funkcji przemiennika czestotliwosci. W tym celu do danej funkcji nalezy przyporzadkowac sygnat "77 -
MFI2D" lub "532 - MFI2D (Sprzetowe)".

DomysInie wartos¢ "532 - MFI2D (Sprzetowe)" przyporzadkowana jest do parametru Zacisk kontroli
termicznej dla P570 204.

3 - Cyfrowe NPN (aktywne: 0 V) | Sygnat cyfrowy (MFI1D) 0V ... 24 V. Sterowanie minusem.

4 - Cyfrowe PNP (aktywne: 24 V) |Sygnat cyfrowy (MFI1D) 0 V ... 24 V. Sterowanie plusem.

537 - MFI2D (Sprze- | Do ustawienia w wybranej funkcji. Nastawa fabryczna: Zacisk kontroli ter-
towe) micznej dla P570 204= "532 - MFI2D (Sprzetowe)".
77 - MFI2D Do ustawienia w wybranej funkgji.
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7.6.3 Wyjscie wielofunkcyjne MFO1

2 X3 —
6

550 Tryb pracy MFO1 (X13.6) (wyjscie wielofunkcyjne)

Wyjscie wielofunkcyjne MFO1 (zacisk X13.6) moze by¢ skonfigurowane, jako: cyfrowe, analogowe, cze-
stotliwosci powtarzania lub impulsowe. Zaleznie od wybranej nastawy parametru Tryb pracy MFOI
(X13.6) 550 mozliwa jest wspdtpraca z réznymi funkcjami przemiennika czestotliwosci. Nieuzywane
tryby pracy s wewnetrznie dezaktywowane.

0 - Wytaczone Wyjscie znajduje sie w “niskim” stanie logicznym.

1- Cyfrowe MFO1D Wyjscie skonfigurowane jest, jako cyfrowe (0 ... 24 V).

Analogowe (PWM) | Wyjscie skonfigurowane jest, jako analogowe (0 ... 24 V). Czestotliwos¢

10- mFo1A PWM = 126 Hz.
11 - Analogowe (PWM) | Wyjscie skonfigurowane jest, jako analogowe (0 ... 24 V). Nastawa fa-
MFO1A bryczna. Czestotliwo$¢ PWM = 32 kHz.

Czestotliwos¢ po-
20 - wtarzania (RF)
MFO1F

Wyjscie skonfigurowane jest, jako wyjscie czestotliwosci powtarzania (0
. 24 Vv, fmax = 150 kHZ)

Czestotliwosciowe

30-- (PT) MFO1F

Wyjscie skonfigurowane jest, jako czestotliwosciowe

1) Zaleznie od napiecia zasilania jednostki sterujgcej. Maksymalna, gwarantowana warto$¢ to 15 V.

Charakterystyka wyjsciowa (tryb analogowy)
Jesli wyjscie skonfigurowane jest, jako analogowe, jego charakterystyka wyjsciowa moze by¢ modyfi-
kowana. Parametr Tryb pracy MFOI (X13.6) 550 nalezy ustawi¢ na "10 - Analogowe (PWM) MFO1A".

551 Analogowe: Napiecie 100%
552 Analogowe: Napiecie 0%

Zakres napiecia sygnatu na wyjsciu wielofunkcyjnym moze by¢ regulowany. Zakres wartosci aktualnej
wybranej parametrem Analogowe: Zrédio MFOIA 553 odpowiada zakresowi wartosci wyjscia, okre-
$lonemu parametrami Analogowe: napigcie 100% 551 i Analogowe. napiecie 0% 552.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
551 [ Analogowe: napiecie 100% 0.0V 22.0V 100V
552 | Analogowe: napiecie 0% 0.0V 22.0V 0.0V
Analogowe: Zrédlo 553 dla aktualnych wartosci  Analogowe: Zrédio MFOIA 553 ze zna-
absolutnych: kiem:
F 3 r 3
+22V+4 +22V 4+
Y RO :
ov t —> oV ; —
0% 50% 100% -100% 0% 100%
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Za pomocg parametrow: Analogowe: napiecie 100% 551 i Analogowe: napiecie 0% 552 ustawia sie
zakres napiecia przy 100% i 0% wartosci ustawionej wielkosci. Jesli wartos¢ ta przekracza 100%, na-
piecie wyjSciowe rowniez przekracza warto$¢ ustawiong w parametrze Analogowe: Napiecie 100% 551,
do wartosci maksymalnie 22 V (lub maksymalnej wartosci zewnetrznego Zrédta napiecia statego).

553 Analogowe: zrédio MFO1A

INFORMACIA

Jesli Tryb pracy MFOI (X13.6) 550 = Analogowe (PWM) MFO1A i parametr Analo-
gowe: napigcie 100% 551 < Analogowe: napigcie 0% 552 to na wyjsciu pojawia sie
nizsza warto$¢ napiecia (z parametru Analogowe: napiecie 100% 551).

Jesli wyjscie wielofunkcyjne ma by¢ uzywane, jako analogowe, warto$¢ parametru Tryb pracy MFOI
(X13.6) 550 nalezy ustawi¢ na "10 - Analogowe (PWM) MFO1A".

Parametr Analogowe: Zrédio MFO1A4 553 odpowiedzialny jest za wybor wielkosci przyporzadkowanej
do wyjscia analogowego.

550

Analogowe: zrodto MFO1A4

Tryb pracy MFOI (X13.6)

10 - Analogowe (PWM) 10 - Analogowe (PWM) MFO1A
MFO1A

7 — Wartos¢ absolutna cze- Wybierz Zrédto sygnatu analogo-

553 stotliwosci aktualnej wego
0 - Wytaczone Wylaczenie trybu analogowego wyjscia wielofunkcyjnego.
1- Abs. Fs Wartos¢ absolutna czestotliwosci stojana.
) 0.00 Hz ... Czestotliwos¢ maksymalna 419.
. Warto$¢ absolutna czestotliwosci stojana.
2 - Abs. Fs pom. fmin/fmaks Czestotliwos¢ minimalna 418... Czestotliwos¢ maksymalna 419.
7 - Abs. crest. akt Wartos$¢ absolutna aktualnej czestotliwosci. 0.00 Hz ... Czestotli-
- Co&st. akt. wos¢ maksymalna 419. Nastawa fabryczna.
Wartos¢ absolutna, zadanej wartosci procentowe.
10 - Abs. zadana wart. proc. Wartos¢ faczna z Zrédto zadawania wartosci procentowej 1 476
i Zrodlo zadawania wartosci procentowej 2 494.
Wartos$¢ absolutna kanatu zadawania wartosci procentowe;j.
Minimalna zadana wartos¢ procentowa 518 ... Maksymalna za-
Abs. zadana wart. proc. .
11 - %min/Yemax dana wartosc procentowa 519.
0 ? Warto$¢ taczna z Zrddlo zadawania wartosci procentowej 1 476
i Zrodlo zadawania wartosci procentowej 2 494.
20 - Abs. Taktive Wartosc skuteczna pradu Iactve. o
0.0 A ... prad znamionowy przemiennika czestotliwosci.
Wartos¢ absolutna pradu magnesowania.
21 - Abs. Isd . o S,
0.0 A ... prad znamionowy przemiennika czestotliwosci.
Wartos¢ absolutna pradu generujgcego moment obrotowy.
22 - Abs. Isq : L2 P
0.0 A ... prad znamionowy przemiennika czestotliwosci.
i . Wartos¢ absolutna mocy czynnej Pactive.
30 - Abs. Pactive 0.0 kW ... Znamionowa moc mechaniczna 376.
Warto$¢ absolutna obliczonego momentu obrotowego M,
31- Abs. T .
0.0 Nm ... znamionowy moment obrotowy
32 - Abs. Temperatura wew. War’(c)osc absollitna temperatury wewnetrznej przemiennika.
-20 °C ... 100 °C.
i , Warto$¢ absolutna temperatury radiatora.
33 - Abs. Temperatura radiatora 20 °C ... 100 °C.
34 - Abs. Temperatura konden- | Wartos¢ absolutna temperatury kondensatordw.
satoréw -20 °C ... 100 °C.
40 - Abs. Wejscie analogowe Wartosc¢ absolutna sygnatu na wejsciu analogowym MFI1A.
MFI1A DCO0.0V...10.0V.
41 - Abs. Wejscie analogowe Wartosc¢ absolutna sygnatu na wejsciu analogowym MFI2A.
MFI2A DCO0.0V...10.0V.
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50- Abs. I Wartosc¢ absolutna pradu wyjéciowegg. o
) 0.0 A ... Prad znamionowy przemiennika czestotliwosci.

51 - Napiecie DC obwodu posr. | Napiecie DC obwodu posredniego Us. DC 0.0 V ... 1000.0 V.

52-V Napiecie wyjsciowe. 3xAC 0.0 V ... 1000.0 V.

61 - Abs. Warto$¢ wyjscia pro- Warltoéé wyijsciowa funkcji PLC "2521 — PLC, procentowa wartos¢
centowego 1 PLC wyjsciowa 1". Patrz instrukcja aplikacji "PLC".

62 - Abs. Warto$¢ wyjscia pro- Wartos$¢ wyjsciowa funkgji PLC "2522 — PLC, procentowa warto$¢
centowego 2 PLC wyijsciowa 2". Patrz instrukcja aplikacji "PLC".

101 do 162 Tryby pracy analogowej “ze znakiem”.

Domyslnie wyjscie wielofunkcyjne skonfigurowane jest, jako wyjscie PWM 10 V DC.

554 Cyfrowe: zrédio MFO1D

Jesli wyjscie wielofunkcyjne ma byc¢ uzyte, jako cyfrowe, parametr Tryb pracy MFOI (X13.6) 550 na-
lezy ustawic¢ "1 - Cyfrowe MFO1D".

Za pomocg parametru Cyfrowe: zZrédio MFOID 554, nalezy wybraé zrédto sterujgce stanem wyjscia.

Tryb pracy MFOI1 10 - Analogowe (PWM) MFO1A 1 - Cyfrowe MFO1D

(X13.6) 550
Cyfrowe: Zrédto 4 — Czestotliwos¢ osiggnieta Wybrane zrddto sygnatu cyfrowego.
MFOID 554 (Patrz rozdziat 7.6.5.2 “Czestotli- | (Patrz rozdziat 7.6.5 “Wyjscia cyfrowe”.,

wos¢ ustawiona”.) tabela “Tryby pracy wyjs¢ cyfrowych”.)

555 RF/PT: Wyjscie MFO1F (czestotliwo$¢ powtarzania/wyjscie czestotliwosciowe)

Wyijscie wielofunkcyjne MFO1 moze by¢ uzyte, jako czestotliwosciowe. Parametr Tryb pracy MFOI
(X13.6) 550 musi w tym celu zosta¢ ustawiony na "20 — Czestotliwo$¢ powtarzania (RF) MFO1F". Zrédto
sygnatu wyjscia wybierane jest za pomocg parametru RF/PT: Wartos¢ wyjsciowa MFOIF 555.

Tryb pracy MFOI 10 - Analogowe (PWM) MFO1A | 20 - Czestotliwo$¢ powtarzania (RF)
(X13.6) 550 MFO1F

0 - Wytaczone Tryb powtarzania czestotliwosci wytgczony.
Wartos$¢ absolutna Czestotliwosci aktualnej 241.
Nastawa fabryczna.

1- Czestotliwos¢ aktualna

2 - Czestotliwos¢ stojana Wartos¢ absolutna Czestotliwosci stojana 210.
5. Wejscie czestotliwosci powtarza- | Warto$¢ absolutna Wejscia czestotliwosci powtarzania
nia 252.

Maksymalna warto$¢ czestotliwosci na wyijsciu:

fwyi. maks = 2 X (Czestotliwos¢ maksymalna 419) X (RF: Rozdzielczos¢ 556)

Skalowanie

Jesli wyjscie wielofunkcyjne ustawione jest, jako czestotliwosciowe, parametr Tryb pracy MFOI1 (X13.6)
550 ustawiony jest na wartos$¢ "20 — Czestotliwos$¢ powtarzania (RF) MFO1F", czestotliwos¢ wyjsciowa
moze byc¢ skalowana.

556 RF: Rozdzielczos¢ (czestotliwosci powtarzania)

W trybie czestotliwosci powtarzania na wyjsciu wielofunkcyjnym emulowany jest sygnat enkodera in-
krementalnego. Parametr RF: Rozdzielczosé 556 nalezy ustawi¢ zgodnie z zadang czestotliwoscia sy-
gnatu wyjsciowego.
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Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
556 | RF: Rozdzielczos¢ 30 8192 1024

Przy doborze wartosci parametru RF': Rozdzielczos¢ 556 nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie przekraczaé
limitu czestotliwosci sygnatu wyjsciowego fmaks = 150 kHz

o 150 000 Hz
maE - Wartosc czestotlwosci

Wyjscie impulsowe

Sygnat impulsowy (sekwencja impulséw) na wyjsciu wielofunkcyjnym moze by¢ wyprowadzony, jako
sygnat czestotliwosci wiodace;j.

W celu skonfigurowania wyjscia, jako impulsowe w parametrze Tryb pracy MFOI1 (X13.6) 550 nalezy
ustawi¢ "30 - Impulsowe (PT) MFO1F".

Tryb pracy MFOI (X13.6) 10 - Analogowe (PWM) 30 - Impulsowe (PT) MFO1F
550 MFO1A

557 PT: Skalowanie czestotliwosci (wyjscia impulsowego)

Parametr PT: Skalowanie czestotliwosci 557 wyznacza warto$¢ czestotliwosci sygnatu na wyjsciu wie-
lofunkcyjnym przy 100% czestotliwosci maksymalnej. W zwigzku z tym skalowanie jest zalezne réwniez
od parametru Czestotliwos¢ maksymalna 419.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
557 | PT: Skalowanie czestotliwosci 0 32000 25000

Jesli parametr PT: Skalowanie czestotliwosci 557 ma wartos$¢ zero, czestotliwo$¢ sygnatu na wyjsciu
wielofunkcyjnym nie jest skalowana.

Warto$¢ wyjsciowa jest ograniczona do wartosci 2 x Czestotliwos¢ maksymalna 419.

Przyktad: Warto$¢ zadana 50 Hz, Czestotliwos¢ maksymalna 419 = 100 Hz
PT: Skalowanie czestotliwosci 557 Czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz]

0 50
1 0.5
10 5
100 50
1000 500

Przyktad: Warto$¢ zadana 25 Hz, Czestotliwos¢ maksymalna 419 = 50 Hz
PT: Skalowanie czestotliwosci 557 Czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz]
0 25
1000 500
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7.6.4 Wejscie/wyjscie cyfrowe IN3D/OUT3D

X11

o IN3D/OUT3D

1121 31%41H5

558 Tryb pracy zacisk X11.6 (wejscie/wyjscie cyfrowe)
Zacisk X11.6 moze petnic¢ role wejscia cyfrowego lub wyjscia cyfrowego. Fabrycznie, zacisk X11.6 usta-
wiony jest, jako wejscie cyfrowe zmiany zestawu danych.

0 - Wejscie IN3D Zacisk ustawiony jest, jako wejscie cyfrowe. Nastawa fabryczna.

1- Wyjscie OUT3D Zacisk ustawiony jest, jako wyjscie cyfrowe.

559 Wejscia cyfrowe PNP/NPN

Jesli wejscie/wyijscie cyfrowe (zacisk X11.6) ustawione jest, jako wejscie, sposob przetwarzania sygnatu
cyfrowego moze by¢ ustawiony, jako PNP (sterowanie plusem) lub NPN (sterowanie minusem) za po-
mocq parametru Wejscia cyfrowe PNP/NPN 559. Parametr Tryb pracy zacisk X11.6 558 musi by¢
ustawiony na "0 — Wejscie IN3D".

0 - NPN (aktywne: 0 V) Wejscie cyfrowe NPN. Sterowanie “minusem”.

Wejscie cyfrowe PNP. Sterowanie “plusem”.
1- PNP (aktywne: 24 V) Na;tawayfabryczna. i

Parametr wptywa réwniez na sposob przetwarzania NPN/PNP wej$¢ cyfrowych IN1D,
IN2D, IN4D i IN5D.

Wejscie cyfrowe IN3D moze sterowac funkcjami przemiennika po przyporzadkowaniu im wartosci "73 -
IN3D". Jesli Tryb pracy zacisk X11.6 558 ustawiony jest na "0 - Wejscie IN3D", wejscie cyfrowe IN3D
domyslinie przypisane jest do funkcji “Zmiana zestawu danych 1”.

Zmiana zestawu danych 1 70 ‘ 73 - IN3D

Wybdr sygnatu wyjsciowego dla wejscia/wyjscia cyfrowego (zacisk X11.6) wykonuje sie za pomocg pa-
rametru Tryb pracy OUT3D (X11.6) 533. Parametr Tryb pracy zacisk X11.6 558 musi by¢ ustawiony
na "1 - Wyjscie OUT3D".

Tryb pracy OUT3D (X11.6) 533 \ 103 - Neg. sygnat btedu

187



POLPACK

systemy napedowe i sterowania

o2

&% Bonfiglioli

7.6.5 Woyjscia cyfrowe
531 Tryb pracy OUT1D (X13.5)

(Wyjscie cyfrowe)

532 Tryb pracy OUT2D (X10/przekaznik)

533 Tryb pracy OUT3D (X11.6)

(Wejscie/wyjscie cyfrowe)

554 Cyfrowe: zrodio MFO1D (Wyjscie wielofunkcyjne)

Sygnaty cyfrowe wymienione w tabeli "Tryby pracy wyjs¢ cyfrowych" mogg by¢ wyprowadzone poprzez:

Wyjscie cyfrowe

Wejscie/wyjscie cyfrowe (ustaw
Wyjscie przekaznikowe

Jesli na wyjsciu wielofunkcyjnym lu

Wyjscie wielofunkcyjne (ustawione, jako cyfrowe)

ione, jako wyjscie)

b wejsciu/wyjsciu cyfrowym ma pojawic sie sygnat cyfrowy to dane

wyjscie musi by¢ najpierw sparametryzowane, jako wyjscie cyfrowe:

Wyjécie wielo- X13.6 Tryb pracy MFOI (X13.6) 10 - Analogowe 1 | Cyfrowe
funkcyjne 550 (PWM) MFO1A = - MFO1D
Wejscie/wyjscie Tryb pracy zacisk X11.6 ) o 1 Wyjscie-
cyfrowe X11.6 558 0 Wejscie IN3D -~ OUT3D

Nastawy fabryczne wyjs$¢ cyfrowych

Wyijscie cyfrowe | X13.5 Tryb pracy OUTID (X13.5) 531 2 - Sygnat pracy
Wyjscie wielo- y 43 ¢ Cyfrowe: Zrédlo MFOID 554 4. Czestotiiwosc
funkcyjne ustawiona
g?gg&‘z/ wylsde  y11.6 Tryb pracy OUT3D (X11.6) 533 103 - Neg. sygnat bledu
Wyjscie przekaz- Tryb pracy OUT2D (X10/przekaznik) i

nikowe X10 532 103 - Neg. sygnat btedu

W przypadku btedu komunikacji pomiedzy modutem mocy a modutem sterowania prze-
miennika, wyjscie przekaznikowe na ztgczu X10 zostaje wylaczone. Pozwala to zapobiec
niebezpiecznym stanom, np. w przypadku sterowania hamulcem aplikacji dzwigowej.

Tryby pracy wyjs¢ cyfrowych

0 - Wylaczone Wyjscie cyfrowe jest wylgczone
1 - Gotowoié Przemle,nfuk czestotliwosci zakonczyt inicjalizacje i jest w stanie
gotowosci lub pracy
Aktywne sg sygnaty zezwolenia STOA i STOB oraz komenda
2 - Sygnat pracy S . L o
startu, przemiennik generuje napiecie wyjsciowe.
3- Sygnat bledu 2;(; btedu dostepny jest za pomocg parametru Blgd aktualny
Czestotliwos¢ stojana 210 jest wyzsza niz warto$¢ ustawiona
4 - Czestotliwos¢ ustawiona w parametrze Czestotliwosé ustawiona 510. Patrz rozdziat
7.6.5.2 “Czestotliwos¢ ustawiona”.
o P Czestotliwos¢ aktualna 241 napedu osiggneta warto$¢ para-
5- dOSIQQmQta czgstotliwosc za metru Wewnetrzna czestotliwos¢ zadana 228. Patrz parametr
ana Ny . "
7.6.5.3 "Osiggnieta wartos¢ zadana”.
Osiagnieta zadana warto&é Aktualna wartos¢ procentowa 230 osiggneta warto$¢ parame-
6 - agnis tru Zadana wartos¢ procentowa 229. Patrz rozdziat 7.6.5.3
procentowa . L o
Wartos¢ zadana osiggnieta”.
- Aktywne jest Ostrzezenie ograniczenia krotkotrwatego Ixt 405
/- Ostrzezenie, Ixt lub Ostrzezenie ograniczenia diugotrwatego Ixt 406.
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Ostrzezenie, Temperatura ra-

Osiggnieta zostata wartos$¢ maks. temperatury radiatora Tk mi-

8- diatora nus OstrzezZenie ograniczenia temp. radiatora 407.
9. Ostrzezenie, Temperatura we- | Osiggnieta zostata warto$¢ maks. temperatury wew. Tk minus
wnetrzna Ostrzezenie ograniczenia temp. wewnetrznej 408.
10 - Ostrzezenie, Temperatura sil- | Ostrzezenie wywotane zgodnie z nastawg par. Tryb pracy tem-
nika peratura silnika 570 i Maks. temp. uzwojen silnika 617.
11 - Ostrzezenie, Ogolne Komunikat ostrzezenia dostepny jest w par. Ostrzezenia 269.
Wybrane ograniczenia Ostrzezenie ograniczenia temp. radia-
12 - Ostrzezenie, Temperatura tora 407, Ostrzezenie ograniczenia temp. wewnetrznej 408 lub
maksymalna temperatura silnika zostaty przekroczone.
13 - Awaria zasilania Awaria zasilania, aktywna funkcja regulacji mocy zg_odnie Z na-
stawg parametru Tryb pracy 670 regulatora napiecia.
14 - Ostrzezenie, Zabezpieczenie Zadziatanie zabezpieczenia silnika, wybranego za pomocg para-
temperaturowe silnika metru 7ryb pracy 571.
. . . Prad wyjSciowy zostat ograniczony przez regulator pradu lub
15 - Srsat;zuezenle, Ograniczenie Tryb pracy 573 inteligentnego ograniczenia pradu. Patrz roz-
dziat 7.6.5.6 "Ograniczenie pradu”.
” Ograniczenie regulatora pradu F,{e_zerwa przgciazalngéci 60 s zostata v_vykorzysta‘r‘la, pra.d wy_j-
" dhugotrwate Ixt SCIOW&I/, zostaje ograniczony. Patrz rozdziat 7.6.5.6 “Ograniczenie
pradu”.
o Ograniczenie regulatora pradu F,{e_zerwa prz_eciqzaln_oéci 1 s zostata V\_/ykorzystar‘la, prqd wy_j-
" Krétkotrwate Ixt sciowy zostaje ograniczony. Patrz rozdziat 7.6.5.6 “Ograniczenie
pradu”.
Ograniczenie regulatora pradu _Makg. temperaturq radi_atora Tk ZOStané:l osiggnieta, aktywne jest
18 - Te inteligentne ograniczenie pradu zgodnie z par. Tryb pracy 573.
Patrz rozdziat 7.6.5.6 “Ograniczenie pradu”.
Ograniczenie regulatora pradu _Osiagnie?a zostala ma_ksym_alna temperatgra silnika, aktywne
19 - temp. silnika jest inteligentne ograniczenie pradu zgodnie z par. Tryb pracy
) 573. Patrz rozdziat 7.6.5.6 “Ograniczenie pradu”.
22 - Ostrzezenie V-Belt Ostrzezenie funkcji monitorowania obcigzenia Tryb pracy 581
L Komunikat funkcji Tworzenie maski ostrzezenia 536. Patrz roz-
25 - Maska ostrzezenia : “ s
dziat 7.6.5.8 "Maska ostrzezenia”.
Sygnalizowane jest ostrzezenie aplikacji. Warto$¢ wywotujgca
26 - Ostrzezenie, aplikacja ostrzezenie ustawiona jest w par. Ostrzezenie aplikacji 273.
Patrz rozdziat 7.6.5.9 "Maska ostrzezenia aplikacji”.
27 - Maska ostrzezenia, aplikacja Komunikat funkcji Tworzenie maski ostrzezenia, aplikacja 626.
28 - (_)st_rzezen_le, nglne + Ostrze- Sygnalizowane jest ostrzezenie ogdlne lub ostrzezenie aplikacji.
zenie, aplikacja
29 - Maska ostrzezenia + Maska Komunikat funkcji Tworzenie maski ostrzezenia 536 i Tworzenie
ostrzezenia, aplikacja maski ostrzezenia, aplikacja 626.
. . Magnesowanie zostato zakoriczone. Patrz rozdziat 7.6.5.4 “Ma-
30 - Koniec magnesowania ) P Y
gnesowanie zakonczone”.
31 - Przelaczanie funkgji trawersy \i/ﬁ??i funkcji trawersy. Patrz rozdziat 7.10.8 “Funkcja tra-
Sterowanie hamulcem zgodnie z nastawami parametréw Tryb
41 - Luzowanie hamulca pracy 620 dla rozruchu i Tryb pracy 630 dla zatrzymania. Patrz
rozdziat 7.6.5.5 “Luzowanie hamulca”.
Sterowanie zewnetrznym wentylatorem. Temperatura aktywacji
43 - Zewnetrzny wentylator wyjscia ustawiana jest w par. Temperatura wigczenia 39. Patrz
rozdziat 7.6.5.7 “Zewnetrzny wentylator”.
Ostrzezenie serwisowe wenty- | Uptynat czas wykonania przegladu serwisowego. Patrz rozdziat
50 - | . "
atora 10.3.2 “Wentylator”.
59 - Ostrz,ezenie serwisowe, Uptynat czas,wykolnania przegladu serwisowego. Patrz rozdziat
obwdéd DC 10.3.1 "Obwdd posredni DC".
Sygnat wyjsciowy funkcji PLC. Zrédio sygnatu "2401 - PLC bu-
80 - PLC-Bufor wyjsciowy 1 for wyjsciowy 1" nalezy ustawi¢ w par. PLC-wyjscie 1 1350

lub PLC-wyjscie 2 1351.
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Sygnat wyjsciowy funkcji PLC. Zrédio sygnatu "2402 - PLC bu-
81 - PLC-Bufor wyjsciowy 2 for wyjsciowy 2" nalezy ustawi¢ w par. PLC-wyjscie 1 1350
lub PLC-wyjscie 2 1351.

Sygnat wyjsciowy funkcji PLC. Zrédio sygnatu "2403 - PLC bu-
82 - PLC-Bufor wyjsciowy 3 1 | for wyjsciowy 3" nalezy ustawi¢ w par. PLC-wyjscie 1 1350
lub PLC-wyjscie 2 1351.

Sygnat wyijéciowy funkgji PLC. Zrédto sygnatu "2404 - PLC bu-
83 - PLC-Bufor wyjsciowy 4 for wyjsciowy 4" nalezy ustawi¢ w par. PLC-wyjscie 1 1350
lub PLC-wyjscie 2 1351.

90
do
94

Obj 0x3003 DigOut 1 do 5

Obj 0x3003 DigOut 5 Zrodfa obiektow komunikacji protokotu CAN.

100 do 194 Tryby pracy z negacja (sterowanie “minusem”).

7.6.5.1 Komunikaty cyfrowe

Sygnaty wyjs$c¢ cyfrowych moga by¢ uzyte do parametryzacji funkcji przemiennika czestotliwosci. Sygnaty
wybrane w ponizszych parametrach:

— Tryb pracy OUTID (X13.5) 531 (wyjscie cyfrowe)

— Tryb pracy OUT2D (X10/przekaznik) 532

— Tryb pracy OUT3D (X11.6 ) 533 (wejScie/wyjscie cyfrowe)

- Cyfrowe: Zrédlo MFOID 554 (wyjscie wielofunkcyjne)

moga by¢ przyporzadkowane do wybranych funkcji, jako:

Sygnat na wyjsciu cyfrowym OUT1D

_ | Komunikat cy-
175 frowy OUT1D Sygnat wybrany parametrem Tryb pracy OUTID (X13.5) 531.

Sygnat na wyjsciu cyfrowym OUT2D (wyjScie przekaznikowe)

Komunikat cy-
176 - | frowy OUT2D Sygnat wybrany parametrem Tryb pracy OUT2D (X10/przekaznik) 532.
przekaznik

Sygnat na wejsciu/wyjsciu cyfrowym (zacisk X11.6)

Komunikat cy- Sygnat wybrany parametrem Tryb pracy OUT3D (X11.6) 533. Parametr:

77~ trowy OUT3D | Tryb pracy zacisk X11.6 558 =1 - Cyfrowe OUT3D".

Sygnat na wyjsciu wielofunkcyjnym

181 - Komunikat cy- Sygnat wybrany parametrem Cyfrowe: Zrédlo MFOID 554. Parametr:
frowy MFO1D Tryb pracy MFOI (X13.6) 550 = "1 - Cyfrowe MFO1D".

7.6.5.2 Czestotliwos¢ ustawiona

510 Czestotliwos¢ ustawiona
517 Czestotliwos¢ ustawiona, opdznienie wylgczenia
Jesli wyjscie cyfrowe ustawiony ma tryb dziatania 4 - "Czestotliwo$¢ ustawiona", to jest ono aktywo-

wane, kiedy wartos¢ aktualna parametru Czestotliwosé stojana 210 jest wyzsza niz wartos¢ ustawiona
w par. Czestotliwos¢ ustawiona 510.

! Patrz instrukcja aplikacji "PLC".
2 Zgodnie z instrukcjg CANopen.
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Dane wyjscie zostanie ponownie przetaczone, kiedy Czestotliwosé stojana 210 spadnie ponizej wartosci
"Czestotliwos¢ ustawiona 510 minus Czestotliwos¢ ustawiona, opoznienie wylgczenia 517",

Zrédto sygnatu 164 - "Czestotliwoé¢ ustawiona" moze by¢ wykorzystane w funkcjach przemiennika cze-
stotliwosci.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

510 | Czestotliwos¢ ustawiona 0.00 Hz 999.99 Hz 3.00 Hz

517 Czestotllvyosc ustawiona, opoznienie 0.00 Hz 999.99 Hz 2.00 Hz
wytgczenia

Coestotliwosc stojana 210 /_\ ~estotliwasc ustawiona 510

t

Whyjscie cyfrowe L
164 - Czestotliwosc ustawiona ____| |
ﬁ Jedli Czestotliwosé ustawiona, opoznienie wylgczenia 517 > Czestotliwosé ustawiona
== =j 510 wyjscie nigdy nie zostanie przetagczone po pierwszym aktywowaniu. Ustaw odpo-
. wiednie wartosci przed uruchomieniem.
Tryb pracy OUTID (X13.5) 531 (wyjscie cyfrowe) lub
Tryb pracy OUT2D (X10/przekaznik) 532 lub

Tryb pracy OUT3D (X11.6) 533 (wejécie/wyjécie cyfrowe)  Iub | 4 - CZ&stotliwosc ustawiona
Cyfrowe: Zrodto MFO1D 554 (wyjscie wielofunkcyjne)

Czestotliwosé ustawiona 510 Ustaw wartos¢ w [Hz].

Do ustawienia w funkcjach przemiennika czestotliwosci 164 - Czestotliwos¢ ustawiona

7.6.5.3 Wartosc zadana osiggnieta

549 Wartos¢ zadana osiggnieta: Zakres tolerangji

W trybie pracy wyjscia cyfrowego 5 - "Czestotliwo$¢ zadana osiggnieta”, na danym wyjsciu pojawia sie
sygnat w momencie, kiedy czestotliwos¢ aktualna osigga wartos¢ czestotliwosci zadanej.

W trybie pracy wyjscia cyfrowego 6 - "Zadana warto$¢ procentowa osiggnieta”, na danym wyjsciu po-
jawia sie sygnat w momencie, kiedy aktualna warto$¢ procentowa osigga wartos¢ rowng zadanej.
Zrédto sygnatu 163 - "Czestotliwos¢ zadana osiagnieta" lub 178 - "Zadana wartoé¢ procentowa osia-
gnieta" mogg byc¢ taczone z funkcjami przemiennika czestotliwosci.

Za pomocg parametru Wartos¢ zadana osiggnieta: Zakres tolerancji 549 definiujemy procentowo hi-
stereze przetwarzania wartosci aktualne;j.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

549 Wartosc zada__na osiagnieta: Za- 0.01% 20.00% 5.00%
kres tolerancji
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Tryb pracy OUTID (X13.5) 531 (wyjscie cyfrowe) lub | 5 - Czestotliwos¢ zadana osiagnieta

Tryb pracy OUT2D (X10/przekaznik) 532 lub | ub

Tryb pracy OUT3D (X11.6) 533 (wejscie/wyjscie cy- lub | 6 - Zadana warto$¢ procentowa osig-

frowe) gnieta

Cyfrowe: Zrédlo MFOI1D 554 (wyjscie wielofunkcyjne)

Wartos¢ zadana osiggnieta: Zakres tolerancji 549 Ustaw wartosc¢ [%].

Do faczenia z funkcjami 163 - Czestotliwos¢ zadana osiggnieta
lub
178 - Zadana warto$¢ procentowa
osiggnieta

Czestotliwosc zadana
Wewnetrzna czestotliwosc zadana 228

lub Czestotliwosé aktualna 241
Zadana wartos¢ procentowa lub
Zadana wartosc procentowa 229 / Aktualna wartosé procentowa 230
i /-""_"\\
— // \\ \l- = Zakres tolerancii 549
/ L,
Wyjscie cyfrowe 1 1
163 - Czestotliwosc zadana osiagnieta
178 - Zadana wartoé¢ procentowa osiagnieta [ 1 1

Przykiad:

Maksymalna odchytka [Hz] = Af x Wartos¢ zadana osiggnieta: Zakres tolerancji 549 [%]

= (Czestotliwos¢ maksymalna 419 — Czestotliwos¢ minimalna 418) X Wartos¢ zadana osiggnieta:
Zakres tolerancji 549 [%] = (50 Hz — 3.5 Hz) x 5% = 2.325 Hz

Czestotliwosé aktualna

Fd
Czestotliwos¢ maksymalna = 50 Hz 4 /"'_"‘\ .
Czestotliwodé zadana = 30 Hz !"’ \\ —2.325 Hz
\L |46.5 Hz
' t
Whyjscie cyfrowe 1 ]
163 - Czestotliwos¢ zadana osiagnieta 1 1

7.6.5.4 Magnesowanie zakonczone

W trybie pracy wyjscia cyfrowego "30 — magnesowanie zakonczone”, na danym wyjsciu pojawia sie
sygnat w momencie zakonczenia fazy magnesowania. Czas przeznaczony na magnesowanie wynika z
aktualnego stanu pracy silnika i nastawy zestawu parametréw magnesowania. Magnesowanie definio-
wane jest parametrami charakterystyki rozruchu, wptywa na nie rowniez warto$¢ pradu rozruchowego.
Patrz rozdziat 7.3.2 “Charakterystyka rozruchu”.

7.6.5.5 Luzowanie hamulca

Funkcja luzowania hamulca, w trybie pracy 41 wyjscia cyfrowego, umozliwia za jego pomocg sterowanie
hamulcem elektromagnetycznym silnika. Funkcja ta w swoim dziataniu uwzglednia zaréwno sygnaty
pochodzace z wej$¢ sterujgcych jak i nastawy charakterystyki rozruchu i zatrzymania.
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Wyjscie jest zatgczane (hamulec jest luzowany) w momencie zakofnczenia magnesowania silnika, zgod-
nie z nastawami charakterystyki rozruchu. Kiedy uptynie Czas reakcji hamulca 625, naped zaczyna
przyspieszac. Patrz rozdziat 7.3.2 “Charakterystyka rozruchu”.

Charakterystyka zatrzymania zalezy od nastawy parametru 77yb pracy 630. Patrz rozdziat 7.3.3 “Cha-
rakterystyka zatrzymania”.

W przypadku trybu pracy 2 lub 5 z funkcjg utrzymywania predkosci “0”, wyjscie cyfrowe nie jest wyla-
czane (hamulec silnika nie jest zatgczany). W pozostatych trybach pracy charakterystyki zatrzymania,
mozliwe jest sterowanie hamulcem. W przypadku hamowania wybiegiem, wyjscie jest wytgczane w
momencie podania komendy zatrzymania.

W przypadku trybu pracy z kontrolowanym zatrzymaniem i wytgczeniem, naped jest zwalniany do za-

trzymania i utrzymywany pod napieciem przez czas wstrzymania. Po uptynieciu tego czasu wyjscie jest
wytgczane i hamulec zostaje zatgczony.

Charakterystyka zatrzymania |Tryb pracy "41 — Luzowanie hamulca" wyfacza przyporzadkowane
0 wyijscie cyfrowe niezwltocznie. Hamulec silnika jest zatgczany.

Tryb pracy "41 — Luzowanie hamulca" wytacza przyporzadkowane
wyjscie cyfrowe, kiedy osiggniety zostanie Prog wyfgczenia 637. Ha-
mulec silnika jest zatgczany.

Charakterystyka zatrzymania
1,4

Charakterystyka zatrzymania | Tryb pracy "41 — Luzowanie hamulca" pozostawia przyporzadkowane
2,5 wyjscie wigczone. Hamulec silnika nie jest zataczany.

Tryb pracy "41 — Luzowanie hamulca" wylgcza przyporzadkowane
wyijscie cyfrowe, kiedy uptynie Czas hamowania 632. Hamulec sil-
nika jest zatgczany.

Charakterystyka zatrzymania
7

7.6.5.6 Ograniczenie pradu

Tryby pracy od 15 do 19 przyporzadkowujg wyjscia cyfrowe i wyjscie przekaznikowe do funkcji inteli-
gentnego ograniczenia pradu. Redukcja mocy wprowadzana przez ustawiong warto$¢ procentowg pradu
znamionowego zalezy od wybranego trybu pracy. Przypadek zadziatania funkcji i ograniczenia mocy
moze by¢ sygnalizowany przez wybrane wyjscie cyfrowe. W przypadku sterowania U/f funkcja inteli-
gentnego ograniczenia pragdu moze by¢ wytaczona. W takim przypadku tryby pracy od 16 do 19 s3
nieaktywne.

7.6.5.7 Zewnetrzny wentylator

Tryb pracy "43 — Zewnetrzny wentylator" umozliwia sterowanie pracg dodatkowego wentylatora. Kiedy
osiggnieta zostanie Temperatura wigczenia 39 (wentylatoréw wewnetrznych), poprzez wyjscie cyfrowe
wigczany jest zewnetrzny wentylator. Patrz rozdziat 7.10.2 “Wentylator”.

7.6.5.8 Maska ostrzezenia

536 Tworzenie maski ostrzezenia

Maska ostrzezenia sygnalizuje sygnatem cyfrowym, jesli aktywne jest wczesniej skonfigurowane ostrze-
zenie. Konfiguracja maski ostrzezenia odbywa sie za pomoca parametru Tworzenie maski ostrzezenia
536. Mozliwe jest tworzenie kombinacji ostrzezen oraz komunikatéow stanu kontrolera. Pozwala to na
wewnetrzng i zewnetrzng kontrole wspdlnym sygnatem cyfrowym. Parametry Ostrzezenie 269 i Status
regulatora 275 s3 niezalezne od maski ostrzezenia.

Wybierz wartos¢ 1 ... 43 aby aktywowac dany komunikat.

Wybierz warto$¢ 101 ... 143 aby dezaktywowac dany komunikat.

Skonfigurowana maska ostrzezenia nie zostanie zmodyfiko-

0 - Bez zmiany wana

Podane ostrzezenia i komunikaty stanu kontrolera zostang

1 - Aktywuj wszystkie wigczone sg do maski ostrzezenia.

2 - Aktywuj wszystkie ostrzezenia | Podane ostrzezenia zostang wigczone do maski ostrzezenia.
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Aktywuj wszystkie komunikaty

Podane komunikaty stanu kontrolera zostang wtgczone do

3- stanu kontrolera maski ostrzezenia.

10 - Aktywuj ostrzezenia Ixt Przecigzenie przemiennika czestotliwosci.

11 - Aktywuj ostrzezenie ograni- Ustawiony w parametrze Ostrzezenie ograniczenia krotko-
czenia krotkotrwatego Ixt trwatego Ixt 405 poziom przecigzalnosci 1 s zostat osiggniety.
Aktywuj ostrzezenie ograni- Ustawiony w parametrze Ostrzezenie ograniczenia diugotrwa-

12 - : . . . e
czenia dtugotrwatego Ixt tego Ixt 406 poziom przecigzalnosci 60 s zostat osiggniety.
Aktywuj ostrzezenie tempera- | Osiggnieta warto$¢ maks. temperatura radiatora Tk minus

13 - . Lo .. . . .
tury radiatora Ostrzezenie wartoSci granicznej temperatury radiatora 407.

. . Osiagnieta wartos¢ maks. temperatura wewnetrzna Ti minus
Aktywuj ostrzezenie tempera- L L. . . .

14 - . Ostrzezenie wartosci granicznej temperatury wewnetrznej
tury wewnetrznej 408

15 - Aktywuj ograniczenie Regulzfl'gor podany w par. Status regulatora 275 ogranicza

wartos¢ zadana.

16 - /2\j|i(tYWUJ ostrzezenie inicjaliza- Przemiennik czestotliwosci jest w trakcie inicjalizacji

. . _ | Sposob reakgji po wykryciu maksymalnej temperatury silnika

17 - AthW.UJ-OStrzezenle tempera Terc, zgodnie z nastawg parametru 7ryb pracy temperatura

tury silnika o
silnika 570.

18 - Aktywuj ostrzezenie zaniku Sygnalizacja awarii zgodnie z nastawg parametru Kontrola faz
zasilania 576.

19 - Aktywuj ostrzezenie zabezpie- | Zadziatanie zabezpieczenia silnika zgodnie z parametrem Tryb
czenia silnika pracy 571.

20 - Aktywuj ostrzezenie Fmaks. ngstoflzwosc mqksymalna 419.zos’ta.’ra przekroczona. Ak-

tywne jest ograniczenie czestotliwosci.
. - . Sygnat na wejsciu analogowym MFI1A jest nizszy niz 1 V/2

21 - Aktywuj ostrzezenie wejscia mA, zgodnie z nastawa par. Sygnalizacja btedu/ostrzezenia
analogowego MFI1A 453

- . . Sygnat na wejsciu analogowym MFI2A jest nizszy niz 1 V/2

22 - Aktywuj ostrzezenie wejscia mA, zgodnie z nastawa par. Sygnalizacja bledu/ostrzezenia
analogowego MFI2A 563

73 - Aktywuj ostrzezenie system Przemiennik podrzedny ,slave” sygnalizuje btad.
bus

24 - Aktywuj ostrzezenie Udc Warto$¢ minimalna napiecia w obwodzie DC.

25 - Aktywuj ostrzezenie aplikacji | Sygnalizowane jest ostrzezenie aplikacji.

30 - Aktywuj ostrzezenie kontro- | Aktywacja regulatora zgodnie z nastawg parametru Tryb
lera Udc pracy 670.

. . ) Sygnalizacja w przypadku awarii napiecia zasilajgcego i

31- Aktywuj ostrzgzeme kontro spadku czestotliwosci ponizej wartosci parametru Prog wylg-

lera wytaczenia .
czenia 675.

3 - Aktywuj ostrzezenie kontro- Sygnalizacja w przypadku awarii napiecia zasilajgcego i aktyw-
lera awarii zasilania nej regulacji mocy zgodnie z parametrem 77yb pracy 670.
Aktywuj ostrzezenie kontro- | Napiecie obwodu DC przekroczyto warto$¢ parametru Zadane

33 - . . . . o
lera ograniczenia Udc ograniczenie napiecia obwodu DC 680.

Aktywuj ostrzezenie kontro- Charakterystyka sterowania zostata zmodyfikowana przez

34 - lera wstepnej regulacji napie- |funkcje Dynamicznej wstepnej regulacji napiecia 605.
cia

35- Aktywuj ostrzezenie regula- Prad wyjsciowy jest ograniczon
tora pradu I abs. adwy) y) 9 y-

36 - Aktywuj ostrzezenie regula- Moc wyjsciowa lub moment zostaty ograniczone przez kontro-
tora ograniczenia momentu ler predkosci.

37.- Aktywuj ostrzezenie regula- Przetgczenie pomiedzy trybami sterowania predkoscig i mo-
tora sterowania momentem mentem.

38 - Aktywuj ostrzezenie zatrzyma- | Prad wyjSciowy zostat ograniczony zgodnie z wybrang charak-
nia rampy terystyka rozruchu — parametr 7ryb pracy 620.

Aktywuj ostrzezenie kontro- N . . , . )

39 - lera Intel. ogr. pradu, Ixt diu- Osiggniety limit przecigzalnosci dtugotrwatej Ixt (60 s), ak

gotrwate

tywne inteligentne ograniczenie pragdowe.
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Aktywuj ostrzezenie kontro-
lera Intel. ogr. pradu, Ixt
krotkotrwate

40 -

Osiagniety limit przecigzalnosci krotkotrwatej Ixt (1 s), ak-
tywne inteligentne ograniczenie pradowe.

Aktywuj ostrzezenie kontro-
lera Intel. ogr. pradu, temp.
radiatora Tc

41 -

Osiggnieta maks. temperatura radiatora Tk, inteligentne ogra-
niczenie pragdowe aktywne, zgodnie z parametrem Tryb pracy
573.

Aktywuj ostrzezenie kontro-
lera Intel. ogr. pradu, temp.
silnika

42 -

Osiggnieta maks. temperatura silnika Terc, inteligentne ograni-
czenie pragdowe aktywne, zgodnie z parametrem Tryb pracy
573.

Aktywuj ostrzezenie kontro-

Czestotliwos¢ zadana przekracza warto$¢ parametru Czestotli-

43 - lera ograniczenia czestotliwo- | wos¢ maksymalna 419. Aktywne ograniczenie czestotliwosci.
$ci
101 do 143 Dezaktywacja wybranego elementu w masce ostrzezenia.

Ustalona maska ostrzezenia moze by¢ odczytana za pomocg parametru Aktualna maska ostrzezenia
537. Powyzsze opcje konfiguracji parametru Tworzenie maski ostrzezenia 536 odczytywane sg w for-
mie zakodowanej. Kod to suma wartosci heksadecymalnych odpowiadajacych wybranym ostrzezeniom

oraz ich oznaczenia skrotowe.

A FFFF  FFFF - 1- Aktywuj wszystko

A 0000 FFFF - 2 - Aktywuj wszystkie ostrzezenia

A FFFF 0000 - 3 - Aktywuj wszystkie komunikaty kontrolera
A 0000 0001 Ixt 10 - Ostrzezenie Ixt

A 0000 0002 IxtSt 11 - Ostrzezenie dtugotrwate Ixt

A 0000 0004 IxtLt 12 - Ostrzezenie krotkotrwate Ixt

A 0000 0008 Tc 13 - Ostrzezenie temperatury radiatora

A 0000 0010 Ti 14 - Ostrzezenie temperatury wewnetrznej

A 0000 0020 Lim 15 - Ostrzezenie wartosci granicznej

A 0000 0040 INIT 16 - Ostrzezenie inicjalizacji

A 0000 0080 MTemp 17 - Ostrzezenie temperatury silnika

A 0000 0100 Mains 18 - Ostrzezenie awarii zasilania

A 0000 0200 PMS 19 - Ostrzezenie zabezpieczenia silnika

A 0000 0400 Flim 20 - Ostrzezenie Fmaks

A 0000 0800 Al 21 - Ostrzezenie wejscia analogowego MFI1A
A 0000 1000 A2 22 - Ostrzezenie wejscia analogowego MFI2A
A 0000 2000 Sysbus 23 - Ostrzezenie system bus

A 0000 4000 ubC 24 - Ostrzezenie Udc

A 0000 8000 WARN2 25 - Ostrzezenie, aplikacja

A 0001 0000 UDdyn 30 - Kontroler dynamicznej regulacji Udc

A 0002 0000 UDstop 31 - Kontroler, wytgczenie

A 0004 0000 UDctr 32 - Kontroler, awaria zasilania

A 0008 0000 UDIim 33 - Kontroler, ograniczenie Udc

A 0010 0000 Boost 34 - Kontroler, wstepna regulacja napiecia

A 0020 0000 Ilim 35 - Kontroler, I abs

A 0040 0000 Tlim 36 - Kontroler, ograniczenie momentu

A 0080 0000 Tctr 37 - Kontroler, regulacja momentu

A 0100 0000 Rstp 38 - Zatrzymanie rampy

A 0200 0000 IxtLtlim 39 - Kontroler, intel. ogr. pradu, dtugotrwate Ixt
A 0400 0000 IxtStlim 40 - Kontroler, intel. ogr. pradu, krotkotrwate Ixt
A 0800 0000 Tclim 41 - Kontroler, intel. ogr. pradu, Tc

A 1000 0000 MtempLim | 42 - Kontroler, intel. ogr. pradu, temp. silnika
A 2000 0000 Flim 43 - Kontroler, ograniczenie czestotliwosci
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Sygnaly wyjsciowe
Ostrzezenie sygnalizowane jest nastepujgcymi sygnatami cyfrowymi.

157 - | Maska | D | Sygnalizacja ostrzezenia aktywowanego w parametrze Tworzenie maski

25 - | ostrzezenia | ? | ostrzezenia 536.

1) Do powigzania bezposredni o z funkcjami przemiennika czestotliwosci.
2) Do sygnalizacji za pomocg wyjs¢ cyfrowych. Nalezy wybraé zrodto sygnatu w jednym z parametrow
531, 532, 533, 554. Patrz rozdziat 7.6.5 “Wyjscia cyfrowe”.

’5—5‘. Parametry Ostrzezenie 269 i Status ostrzezenia 356 (Srodowisko btedu) sygnalizujg
B B ostrzezenia niezaleznie od utworzonej maski ostrzezenia.
=

Parametry Status regulatora 275 i Status regulatora 355 ($rodowisko btedu) sygnali-
Zujg status regulatora niezaleznie od utworzonej maski ostrzezenia.

7.6.5.9 Maska ostrzezenia aplikacji

626 Tworzenie maski ostrzezenia aplikacji

Maska ostrzezenia aplikacji sygnalizuje poprzez sygnat cyfrowy pojawienie sie wczesniej zdefiniowanych
ostrzezen. Konfiguracja maski ostrzezenia aplikacji wykonywana jest za pomocg parametru Tworzenie
maski ostrzezenia aplikacji 626. W zaleznosci od wymagan aplikacji, dowolna ilo$¢ ostrzezen moze
zostac skonfigurowana. Pozwala to na wewnetrzng i/lub zewnetrzng kontrole za pomocg wspdlnego
sygnatu cyfrowego. Sygnalizacja poprzez Ostrzezenie aplikacji 273 nie wptywa na maske ostrzezenia.

0- B ) Skonfigurowana maska ostrzezenia pozostaje bez
- Bez zmiany X
Zmiany.
2 - Aktywuj wszystkie ostrzezenia Wszy_stkie do_ste_pne ostrzezenia zostajg wtaczone do
maski ostrzezenia.
10 - Ostrzezenie monitorowania obcigzenia | 7ryb pracy 581 monitorowania obcigzenia (V-belt)
(V-belt) sygnalizuje brak obcigzenia napedu.
Uptynat czas pomiedzy kolejnymi przegladami serwi-
16 - Ostrzezenie serwisowe sowymi kondensatoréw obwodu DC lub wentylato-
row.
Aktywny jest sygnat przyporzadkowany do wejscia
17 - Ostrzezenie uzytkownika 1 cyfrowego z funkcjg Ostrzezenie uzytkownika 1
1363.
Aktywny jest sygnat przyporzadkowany do wejscia
18 - Ostrzezenie uzytkownika 2 cyfrowego z funkcjg Ostrzezenie uzytkownika 2
1364.
102 - Dezaktywuj wszystkie ostrzezenia Wszystkie ostrzezenia sg dezaktywowane.
110 - Dezaktywuj ostrzezenie V-belt Ostrzezenie 10 jest dezaktywowane.
116 - Dezaktywuj ostrzezenie serwisowe Ostrzezenie 16 jest dezaktywowane.
117 - Dezaktywuj ostrzezenie uzytkownika 1 | Ostrzezenie 17 jest dezaktywowane.
118 - Dezaktywuj ostrzezenie uzytkownika 2 | Ostrzezenie 18 jest dezaktywowane.

Ustalona maska ostrzezenia aplikacji moze by¢ odczytana za pomocg parametru Aktualna maska ostrze-
zenia aplikacji 627. Powyzsze opcje konfiguracji parametru Tworzenie maski ostrzezenia aplikacji 626
odczytywane sg w formie zakodowanej. Kod to suma wartosci heksadecymalnych odpowiadajacych wy-
branym ostrzezeniom oraz ich oznaczenia skrotowe.

A 01C1 - 2 - Aktywuj wszystkie ostrzezenia

A 0001 BELT 10 - Ostrzezenie monitorowania obcigzenia
A 0040 SERVICE 16 - Ostrzezenie serwisowe

A 0080 User1 17 - Ostrzezenie uzytkownika 1

A 0100 User?2 18 - Ostrzezenie uzytkownika 2
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Sygnaly wyjsciowe

Ostrzezenie sygnalizowane jest nastepujacymi sygnatami cyfrowymi.

215 - | Maska D | . . . .
. . —Sygnalizacja ostrzezenia aktywowanego w parametrze Tworzenie maski
ostrzezenia |, . oo
27 - aplikaci )| ostrzezenia aplikacji 626.

1) Do powigzania bezposredni o z funkcjami przemiennika czestotliwosci.
2) Do sygnalizacji za pomocg wyjs¢ cyfrowych. Nalezy wybraé zrédto sygnatu w jednym z parametrow
531, 532, 533, 554. Patrz rozdziat 7.6.5 “Wyjscia cyfrowe”.

m Parametr Ostrzezenie aplikacji 273 sygnalizuje ostrzezenia niezaleznie od utworzonej
B B maski ostrzezenia.
7.6.6 Wejscia cyfrowe

Przydziat sygnatéw sterujgcych do dostepnych funkcji oprogramowania mozna dostosowa¢ do wymo-
gow danej aplikacji. Oprdcz standardowych cyfrowych wejs¢ sterujgcych dostepne sg dodatkowe we-
wnetrzne sygnaty logiczne, dostepne, jako zrddta sygnatéw sterujgcych.

Kazda z poszczegodlnych funkcji oprogramowania jest przypisana do roznych zrodet sygnatu za pomoca
parametryzowanych wejs¢. Umozliwia to elastyczne wykorzystanie cyfrowych sygnatéw sterujgcych.

559 Wejscia cyfrowe PNP/NPN

Za pomocq parametru Wejscia cyfrowe PNP/NPN 559, mozna wybra¢ sposéb przetwarzania sygnatéw
cyfrowych PNP (sterowanie ,plusem”) lub NPN (sterowanie ,,minusem”).

X11.4

X11.5 0 - NPN (aktywne: 0 V) Wejscia cyfrowe NPN. Sterowanie ,minusem”.
X11.6

X12.1 1- PNP (aktywne: 24 V) Wejscia cyfrowe PNP. Sterowanie ,plusem”.
X12.2 Nastawa fabryczna.

W celu uzycia wejscia wielofunkcyjnego MFI1, jako wejscia cyfrowego, nalezy wybrac¢ wartos¢ 3 lub 4
w parametrze Tryb pracy MFII 452.

X12.3 3 - Cyfrowe NPN (aktywne: 0 V) Sterowanie ,,minusem”.

4 - Cyfrowe PNP (aktywne: 24 V) | Sterowanie ,plusem”.

W celu uzycia wejscia wielofunkcyjnego MFI2, jako wejscia cyfrowego, nalezy wybrac¢ wartos¢ 3 lub 4
w parametrze Tryb pracy MFI2 562.

X12.4 3 - Cyfrowe NPN (aktywne: 0 V) Sterowanie ,,minusem”. Nastawa fabryczna

4 - Cyfrowe PNP (aktywne: 24 V) | Sterowanie ,plusem”.

W celu uzycia wejscia/wyjscia cyfrowego (zacisk X11.6) jako wejscie cyfrowe, nalezy wybra¢ wartos¢ "0
- Input IN3D" w parametrze Tryb pracy zacisk X11.6 558.

Wejscie/wyjscie cyfrowe ustawione jest, jako

X11.6 0- Wejscie IN3D wejscie cyfrowe. Nastawa fabryczna.

Szczegoty konfiguracji zacisku X11.6 jako wyjscie cyfrowe patrz rozdziat 7.6.4 “Wejscie/wyjscie cyfrowe
IN3D/OUT3D".
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7.6.6.1

Lista sygnatow sterujacych

Wybierz funkcje, ktorg chcesz sterowac, np. Start napedu lewoskretnie.

Wybierz sygnat sterujacy do ustawienia w parametrze wybranej funkcji. Np. wybierz “74 - IN4D"
w parametrze Start lewoskretnie 69. W takim przypadku naped zostanie uruchomiony w kierunku
lewoskretnym po podaniu sygnatu na wejscie cyfrowe IN4D (oraz wejscia STO).

6 - Wiaczony Parametr na state wigczony
7 - Wylaczony Parametr na state wytgczony

Zdjecie blokady przemiennika za pomocg wejs¢ cyfrowych STOA

70 - Zdjecie blokady (X11.3) i STOB (X13.3) lub zdjecie blokady za pomocg komunikacji
sieciowej w sterowaniu zdalnym.

21 - INID Sygnat na wejsciu cyfrowym IN1D (X11.4) lub sygnat komunikacji
sieciowej w sterowaniu zdalnym.

22 - IN2D S_ygna’f na wejsciu cyf_rowym IN2D (X11.5) lub sygnat komunikacji
sieciowej w sterowaniu zdalnym.
Sygnat na wejsciu cyfrowym IN3D (wejscie/wyjscie cyfrowe, X11.6,

73 - IN3D Tryb pracy zacisk X11.6 558 = "0 - wejscie IN3D") lub sygnat ko-
munikacji sieciowej w sterowaniu zdalnym.

24 - IN4D Sygnat na wejsciu cyfrowym IN4D (X12.1) lub sygnat komunikacji
sieciowej w sterowaniu zdalnym.

25 - IN5D S_ygpa’r na wejsciu cyf_rowym IN5D (X12.2) lub sygnat komunikacji
sieciowej w sterowaniu zdalnym.
Sygnat na wejsciu wielofunkcyjnym MFI1 (X12.3), Tryb pracy MFII

76 - MFILD 452 "3 - cyfrowe NPN (aktywne: 0 V)" lub "4 - cyfrowe PNP (ak-
tywne: 24 V)" lub sygnat komunikacji sieciowej w sterowaniu zdal-
nym.
Sygnat na wejsciu wielofunkcyjnym MFI2 (X12.), Tryb pracy MFI2

27 - MFI2D 562 "3 - cyfrowe NPN (aktywne; 0 \(_)" _Iut? "4 - cyfrowe PNI_j (ak-
tywne: 24 V)" lub sygnat komunikacji sieciowej w sterowaniu zdal-
nym.

. Sygnat informujacy o pojawieniu sie ostrzezenia, zgodnie z mask
157~ Maska ostrzezenia Z(;Igfiniowanq W:I ?)aiampegrze T worzeQnie maski ostrzgz'enia. ;
160 - Sygnat gotowosci Zakonczyta sie inicjalizacja przemiennika czestotliwosci i jest on go-

towy do pracy.
Podane sg sygnaly zdjecia blokady (STOA i STOB) oraz komenda
161 - Sygnat pracy startu (Start prawoskretnie 68 lub Start lewoskretnie 69). Na wyj-
$ciu przemiennika generowane jest napiecie.
162 - Sygnat btedu Funkcje monitorujgce zgtaszajg wystapienie stanu awaryjnego.
163 - Czestotliwos¢ zadana Sygnat pojawia sie, kiedy Czestotliwos¢ aktualna 241 osiggnie war-
osiggnieta tos¢ czestotliwosci zadanej.
Czestotliwos¢ usta- Sygnat pojawia sie, kiedy Czestotliwos¢ stojana 210 jest wyzsza niz
164 - s, S .
wiona czestotliwosC w parametrze Czestotliwos¢ ustawiona 510.
165 - Ostrzezenie Ixt \I/:vl-(])néléicje monitorujgce zgtaszajg przecigzenie przemiennika czestotli-
Ostrzezenie tempera- | Osiggnieta warto$¢ maks. temperatura radiatora Tk minus Ostrzeze-
166 - ; ; L. ) ) .
tury radiatora nie wartosci granicznej temperatury radiatora 407.
167 - Ostrzezenie tempera- Osiggnieta warto$¢ maks. temperatura wewnetrzna Ti minus
tury wewnetrznej Ostrzezenie wartosci granicznej temperatury wewnetrznej 408.
- Sposob reakcji po wykryciu maksymalnej temperatury silnika Terc,
168 - Ostrze_ze_nle tempera- zgodnie z nathana p»;r.ryT 7yb prac»‘; templeratuga silnil):ta 570.
tury silnika
160 - Ostrzezenie ogdine Sygnat pojawia sie, kiedy par. Ostrzezenie 269 podaje informacje o

krytycznym stanie pracy.
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Ostrzezenie przekrocze-

Zostata osiggnieta wartosc:
— (Maks. temperatura radiatora Tk) minus (Ostrzezenie wartosci

170 - = granicznej temperatury radiatora 407) lub
nia temperatury . .. i
— (Maks. temperatura wewnetrzna Ti) minus (Ostrzezenie wartosci
granicznej temperatury wewnetrznej 408)
175 - Sygnat cyfrowy OUT1D |Sygnat wybrany w par. Tryb pracy OUTID (X13.5) 531.
176 - ﬁz’fe”f;;]‘i’l':mwy OUT2D | 5y anat wybrany w par. Tryb pracy OUT2D (X10/Przekaznik) 532.
177 - Sygnat cyfrowy OUT3D |Sygnat wybrany w par. Tryb pracy OUT3D (X11.6) 533.
Osiggnieta zadana war- | Sygnat pojawia sig, kiedy Aktualna wartos¢ procentowa 230 osigga
178 - 7 iy ..
tos¢ procentowa wartos¢ parametru Zadana wartos¢ procentowa 229.
. I Awaria napiecia zasilajgcego oraz aktywna jest regulacja mo
179 - Awaria zasilania zgodnie z zaestawa paﬂ.al Trf;b pracy 6W70 reéulatorg na[:giecia.Cy
180 - Ostrzezenie zabezpie- |Zadziatanie zabezpieczenia silnika zgodnie z parametrem Tryb
czenia silnika pracy 571.
181 - Sygnat cyfrowy MFO1D | Sygnat wybrany w par. Cyfrowe: zrodto MFO1D 554.
215 - Maska ostrzezenia apli- | Sygnat informujacy o pojawieniu sie ostrzezenia, zgodnie z maska
kacji zdefiniowang w par. Tworzenie maski ostrzezenia aplikacji 626.
Wszystkie “ostrzezenia aplikacji” sg nieaktywne. Po aktywowaniu sie
216 - Ostrzezenie aplikacji ktéregokolwiek, jego kod mozna odczyta¢ w par. Ostrzezenie apli-
kacji 273.
219 - Regulator PID strefa Odchytka sygnatu sterujgcego miesci sie w zakresie okreslonym
nieczutosci przez parametr Strefa nieczutosci 618.
Sygnat pojawia sie po uptynieciu okresu pomiedzy kolejnymi prze-
264 - Ostrzezenie serwisowe | gladami serwisowymi. Parametr Tryb pracy, serwis obwodu DC
obwodu DC 1534 musi by¢ ustawiony na "2 — Komunikat btedu”. Parametr
Wskazowka serwisowa 1533 podaje odpowiedni komunikat.
Sygnat pojawia sie po uptynieciu okresu pomiedzy kolejnymi prze-
265 - Ostrzezenie serwisowe | gladami serwisowymi. Parametr Tryb pracy, serwis wentylatora
wentylatora 1535 musi by¢ ustawiony na “2 — Komunikat btedu”. Parametr
Wskazowka serwisowa 1533 podaje odpowiedni komunikat.
270 do 277 Zaneggw_ane tryby pracy 70 do 77 wejsc cyfrowych (aktywny jest
stan niski).
284 - STOA negacja Negacja stanu sygnatu zdjecia blokady na wejsciu cyfrowym STOA.
285 - STOB negacja Negacja stanu sygnatu zdjecia blokady na wejsciu cyfrowym STOB.
292 - STOA Stan sygnatu zdjecia blokady na wejsciu cyfrowym STOA.
293 - STOB Stan sygnatu zdjecia blokady na wejsciu cyfrowym STOB.
323 - Napiecie zasilania zata- | Sygnat pojawia sie, kiedy za’ralczone jest napiecie zasilajgce i zakon-
czone czona jest inicjalizacja obwodow mocy.
Parametr Tryb dziatania funkcji oszczedzania energii 1550 usta-
471 - Aktywna funkcja osz- wiony jest na warto$¢ 1 - reczny” lub “2 - automatyczny”. Aktywne

czedzania energii

jest wejscie cyfrowe lub sygnat logiczny wybrany dla parametru 4k-
tywacja funkcja oszczedzania energii 1552.
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595 - Zdjecie blokady (sprze- Zdjecie blokady przemiennika za pomocg wejs¢ cyfrowych STOA
towe) (X11.3) i STOB (X13.3).
526 - IN1D (sprzetowe) Sygnat na wejsciu cyfrowym IN1D (X11.4).
527 - IN2D (sprzetowe) Sygnat na wejsciu cyfrowym IN2D (X11.5).
i Sygnat na wejsciu cyfrowym IN3D (wejscie/wyjscie cyfrowe,
528 - IN3D (sprzgtowe) X11.6, Tryb pracy zacisk X11.6 558 = "0 - wejcie IN3D"),
529 - IN4D (sprzetowe) Sygnat na wejsciu cyfrowym IN4D (X12.1).
530 - IN5D (sprzetowe) 1| Sygnat na wejsciu cyfrowym IN5D (X12.2).
Sygnat na wejsciu wielofunkcyjnym MFI1 (X12.3), Tryb pracy
531 - MFI1D (sprzetowe) MFII 452 "3 - cyfrowe NPN (aktywne: 0 V)" lub "4 - cyfrowe PNP
(aktywne: 24 \)"
Sygnat na wejsciu wielofunkcyjnym MFI2 (X12.4), Tryb pracy
532 - MFI2D (sprzetowe) MFI2 562 "3 - cyfrowe NPN (aktywne: 0 V)" lub "4 - cyfrowe PNP
(aktywne: 24 V)".
537 do 544 _Zanegowape _tryby pracy 525 do 532 wejs¢ cyfrowych (aktywny
jest stan niski).
640  Wyj-PZD3 Bool ,| Dane procesowe komunikacji Profibus. Wymagany jest opcjonalny
do do modut komunikacyjny CM-PDP-V1 interfejsu Profibus
655  Wyj-PZD18 Bool '
700 - RxPDO1 Booll Obiekt danych procesowych komunikacji system bus.
701 - RxPDO1 Bool2 Obiekt danych procesowych komunikacji system bus.
702 - RxPDO1 Bool3 Obiekt danych procesowych komunikacji system bus.
703 - RxPDO1 Bool4 3| Obiekt danych procesowych komunikacji system bus.
710 do 713 Tryby pracy 700 do 703 dla RxPDO2.
720 do 723 Tryby pracy 700 do 703 dla RxPDO3.
730 - Sysbus emergency Sygnat komunikacji system bus.
810  Obj 0x3003 DigOut 1 )
do do Zrédta obiektéw interfejsu CAN, komunikacji CANopen®.
814  Obj 0x3003 DigOut 5 4
832  Obj 0x3005 Demux )
do Out 1 do Obj 0x3005 Zrodha dla wyjscia demultipleksera komunikacji CANopen®.
847 Demux Out 16
910  Output DeMux bit 0 Bity od 0 do 15 wyjscia demultipleksera; demultipleksowany sy-
do do 5| gnat danych procesowych komunikacji system bus lub Profibus na
925  Output DeMux bit 15 wejsciu multipleksera (parametr Wejscie. DeMux 1253).
2401 (I;IC_)C-Bufor wyjsciowy 1
6 o .
do PLC- Bufor wyjéciowy Sygnaty wyjsciowe funkcji PLC.
2416 16

! Sygnat cyfrowy jest niezalezny od konfiguracji parametru Lokalny/Zdalny 412.
2 patrz instrukcja Profibus.

3 Patrz instrukcja system bus.
4 Patrz instrukcja CANopen.

5 Patrz instrukcja system bus lub Profibus.
6 Patrz instrukcja funkcji PLC.
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Sygnaty na wejsciach fizycznych (IN1D...IN5D, MFI1, MFI2) przetwarzane sg jedynie,
jezeli wybrany jest w par. Lokalny/Zdalny 412 tryb pracy 0, 4 lub 5 (“Sterowanie wej-
$ciami” lub “Sterowanie 3-przewodowe”).

W kazdym innym trybie pracy parametru Lokalny/Zdalny 412 (1, 2, 3) wejscia fizyczne
sg przetwarzane jedynie, jezeli przyporzadkowane funkcjom sygnaty majg dopisek
~Sprzetowe”.

Sygnaty nieodnoszace sie do fizycznych wejs¢ sg przetwarzane niezaleznie od wybra-
nego trybu w par. Lokalny/Zdalny 412.

t

7.6.6.2 Rozkaz startu

68 Start prawoskretnie
69 Start lewoskretnie

Parametry Start prawoskretnie 68 i Start lewoskretnie 69 moga by¢ potaczone z dostepnymi wejsciami
cyfrowymi lub sygnatami logicznymi. Naped startuje zgodnie z wybrang metoda sterowania po otrzy-
maniu rozkazu startu.
Ustawione wejscia lub sygnaty logiczne uzywane sg jednoczesnie do okreslenia kierunku obrotdw, oraz
rowniez okre$lonego za pomocq par. Tryb pracy 620 sposobu rozruchu oraz par. Tryb pracy 630
sposobu zatrzymania.

Start prawoskretnie 68 71 - IN1D
Start lewoskretnie 69 72 — IN2D

7.6.6.3 Sterowanie 3-przewodowe

87 Start sterowanie 3-przewodowe

W przypadku sterowania 3-przewodowego, naped jest sterowany impulsami cyfrowymi. Naped jest go-
towy do startu po podaniu sygnatu na wejscie parametru Start sterowanie 3-przewodowe 87 i startuje
po podaniu impulsu na wejscie Start prawoskretnie (parametr Start prawoskretnie 68) lub start lewo-
skretnie (parametr Start lewoskretnie 69). Po roztgczeniu sygnatu Start sterowanie 3-przewodowe 87,
naped zatrzymuje sie.

Sygnaty sterujgce startem sg sygnatami typu impulsowego. Funkcje startu napedu sg funkcjami typu
zatrzaskowego — stan jest pamietany po wigczeniu sygnatu Start sterowanie 3-przewodowe 87. Zatrza-
skiwanie jest anulowane po wylgczeniu sygnatu zatrzaskujgcego

MNaped rd £ c \
A 2

Start © o

prawoskretnie 1 ”MLM |

Start *

lewoskretnie [X] b | [ 1

Start sterowanie | 1 b | i

J-przewodowe

T =

(C) Prawoskretnie (1) Sygnaly s3 ignorowane
(A) Lewoskretnie (2) Czast<32ms

Naped startuje zgodnie z wybranym trybem rozruchu, jesli zatgczone jest wejscie parametru Start ste-
rowanie 3-przewodowe 87 i wykryte zostanie narastajgce zbocze sygnatu na wejsciu Start prawoskret-
nie lub Start lewoskretnie.

Po starcie napedu, nowe zbocze (1) na wejsciach startu bedzie ignorowane.
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Naped nie wystartuje, jesli impuls startu bedzie krétszy niz 32 ms (2) lub jesli roznica pomiedzy cza-
sem podania obydwu sygnatow startu bedzie krétsza niz 32 ms (2).

Wylgczenie wejécia parametru Start sterowanie 3-przewodowe 87, spowoduje zatrzymanie napedu
zgodnie z ustawionym trybem zatrzymania.

Sterowanie 3-przewodowe aktywowane jest parametrem Lokalnie/Zdalnie 412:

. Sterowanie kierunkiem obrotéw (parametr Start prawoskretnie 68, Start
Sterowanie 3-prze- . . .
5- wodowe lewoskretnie 69) i sygnatem Start sterowanie 3-przewodowe 87 za po-
mocg wej$¢ cyfrowych.

Inne tryby pracy parametru Lokalnie/Zdalnie 412 patrz rozdziat 7.3.1 “Sterowanie”.

Start ster. 3-przewodowe 87 ‘ 7 - Wylgczone

7.6.6.4 Motopotencjometr

62 Motopotencjometr czestotliwos¢ - gora
63 Motopotencjometr czestotliwosc - dé6t

Czestotliwos¢ zadana napedu moze by¢ sterowana cyfrowo. Patrz rozdziat 7.5.3.3.1 "Sterowanie przez
kanat zadawania ".

Motopotencjometr czestotliwos¢ - gora 62 7 - Wytaczone
Motopotencjometr czestotliwosc - dot 63 7 - Wylaczone

72 Motopotencjometr wartos¢ procentowa - gora
73 Motopotencjometr wartos¢ procentowa - dot

Zadana wartos¢ procentowa napedu moze by¢ sterowana cyfrowo. Patrz rozdziat 7.5.3.3.2 “Sterowanie
przez kanat zadawania wartosci procentowej”.

Motopotencjometr warto$¢ procentowa - géra 62 | 7 - Wylgczone
Motopotencjometr warto$¢ procentowa - d61 63 | 7 - Wylgczone

7.6.6.5 Zmiana czestotliwosci statej

66 Zmiana czestotliwosci statej 1
67 Zmiana czestotliwosci stalej 2
131 Zmiana czestotliwosci statej 3

Za pomocg kombinacji stanéw logicznych sygnatéw przyporzadkowanych do funkcji zmiany czestotliwo-
Sci statej 1, 2 i 3, wybierane sg state czestotliwosci od 1 do 8 (parametry 480 do 488). Patrz rozdziat
7.5.1.3 “Czestotliwosci state”.

nw

Zmiana czestotliwosci statej 1 66 74 - IN4D
Zmiana czestotliwosci statej 2 67 7 - Wylaczone
Zmiana czestotliwosci statej 3 131 7 - Wylaczone

7.6.6.6 Zmiana statej wartosci procentowej

75 Zmiana stalej wartosci procentowej 1
76 Zmiana stalej wartosci procentowej 2

Za pomocg kombinacji standw logicznych sygnatéw przyporzadkowanych do parametréw Zmiana statej
wartosci procentowej 1 75 i Zmiana statej wartosci procentowej 2 76, wybierane sg state wartosci
procentowe od 1 do 4 (Parametry 520 to 523). Patrz rozdziat 7.5.2.3 “State wartosci procentowe”.
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Zmiana statej wartosci procentowej 1 75 7 - Wytaczone
Zmiana statej wartosci procentowej 2 76 7 - Wytaczone

7.6.6.7 Jog Start

81 JOG Start

Wybrany sygnat cyfrowy uruchamia funkcje JOG. Naped przyspiesza do czestotliwosci ustawionej w par.
Czestotliwos¢ JOG 489.

JOG Start 81 7 - Wylaczone

7.6.6.8 Potwierdzenie bledu

103 Potwierdzenie bledu

Przemiennik czestotliwosci posiada rozmaite funkcje monitorujgce jego prace, parametryzowane za po-
mocg funkcji sygnalizacji btedu/ostrzezenia. Dzieki wtasciwej konfiguracji parametrow monitorowania
mozna zminimalizowac ilo$¢ wytgczen awaryjnych podczas pracy przemiennika. Jesli dojdzie do wyla-
czenia awaryjnego, potwierdzenie mozna wykona¢ za pomocg parametru Programowanie 34 lub sy-
gnatu logicznego przyporzadkowanego do parametru Potwierdzenie bledu 103.

Potwierdzenie bltedu 103 75 - IN5D

Mozliwosci potwierdzenia btedu:

— Za pomocg przycisku Stop na panelu przemiennika
Reset za pomocg przycisku STOP moze by¢ wykonany tylko, jezeli parametr Lokalnie/Zdalnie 412
pozwala na sterowanie za pomocg panelu.

— Za pomoca parametru Programowanie 34

— Za pomocq parametru Potwierdzenie bledu 103, do ktdrego zostat przypisany sygnat logiczny lub
wejscie cyfrowe.
Reset za pomocg wejscia cyfrowego moze by¢ wykonany tylko, jezeli parametr Lokalnie/Zdalnie
412 pozwala na sterowanie za pomocg fizycznych wejs¢ cyfrowych lub jezeli wybrane zostato wej-
$cie z dopiskiem ,sprzetowe”.

— Jeéli stosowana jest komunikacja sieciowa i sterowanie automatyczne — poprzez ustawienie bitu
reset stowa kontrolnego. Dodatkowe informacje dostepne sg w instrukcji komunikacji sieciowej.

7.6.6.9 Zacisk kontroli termicznej

204 Zacisk kontroli termicznej dla P570

Monitorowanie temperatury silnika jest czescig funkcji sygnalizacji btedu/ostrzezenia, ktdéra moze zostaé
skonfigurowana zgodnie z wymaganiami. Parametr Zacisk kontroli termicznej dla P570 204 przypo-
rzadkowuje wejscie cyfrowe dla funkgcji okres$lonej parametrem Tryb pracy temperatura silnika 570.
Patrz rozdziat 7.4.6 “Temperatura silnika”. Domys$lnie, jako wejscie kontroli termicznej uzywane jest
wejscie wielofunkcyjne 2.

Zacisk kontroli termicznej dla 532 - MFI2D (Sprzetowe), wejscie wielofunkcyjne 2 (zacisk
P570 204 X12.4)
Tryb pracy temperatura silnika 570 ‘ 0 - Wytaczony

e W parametrze Zacisk kontroli termicznej dla P570 204 nalezy wybra¢ wejscie cyfrowe, do ktd-
rego przytgczony zostanie czujnik temperatury.

e W parametrze Tryb pracy temperatura silnika 570, nalezy wybra¢ sposob reakcji (ostrzezenie lub
awaryjne wytaczenie).
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Jesli w parametrze Zacisk kontroli termicznej dla P570 204 wybrane jest wejscie wielofunkcyjne, musi
by¢ ono skonfigurowane, jako wejscie cyfrowe:

Wejscie wielofunkcyjne 1 Tryb pracy MFI1 452 | 3 -  Cyfrowe NPN (aktywne: 0 V)

4 - | Cyfrowe PNP (aktywne: 24 V)

3- | Cyfrowe NPN (aktywne: 0 V)
Nastawa fabryczna

4 - | Cyfrowe PNP (aktywne: 24 V)

Wejscie wielofunkcyjne 2 = Tryb pracy MFI2 562

Wybierz NPN lub PNP zgodnie ze specyfikacjg stosowanego czujnika temperatury.

Jesli czujnik temperatury zostanie przytaczony do wejscia wielofunkcyjnego 2, nie s wymagane mody-
fikacje nastaw fabrycznych parametrow Zacisk kontroli termicznej dla P570 204 i Tryb pracy tempera-
tura silnika 562. Nalezy wybra¢ jedynie zadang warto$¢ parametru Tryb pracy temperatura silnika
570.

7.6.6.10 Zmiana sterowanian/T

164 Zmiana sterowania n/T

Procedury sterowania zorientowanego polowo w konfiguracjach 410 i 610 zawierajg funkcje sterowania
napedem zalezne od predkosci lub momentu obrotowego. Zmiane mozna wykonac w trakcie biezacej
pracy, poniewaz dodatkowa funkcjonalno$¢ monitoruje przejscie miedzy dwoma systemami sterowania.
Aktywny jest regulator predkosci lub regulator momentu, w zaleznosci od sygnatu przydzielonego dla
parametru Zmiana sterowania n/T 164.

Wiecej informacji o konfiguracji regulatora predkosci, patrz rozdziat 7.9.5.3 “Regulator predkosci”.

Wiecej informacji o konfiguracji regulatora momentu, patrz rozdziat 7.9.5.2 "Regulator momentu”.

Zmiana sterowania n/T 164 7 - Wylgczony

7.6.6.11 Zmiana zestawu danych

70 Zmiana zestawu danych 1
71 Zmiana zestawu danych 2

Wartosci parametrow mogg by¢ przechowywane w czterech niezaleznych zestawach. Umozliwia to sto-
sowanie réznych warto$ci parametrow w zaleznosci od aktualnego punktu pracy przemiennika czesto-
tliwosci. Wybor aktywnego zestawu danych uzalezniony jest od sygnatdw logicznych przyporzadkowa-
nych do parametréw Zmiana zestawu danych 1 70 | Zmiana zestawu danych 2 71.

Zmiana zestawu | Zmiana zestawu Aktywny zestaw danych
danych 1 70 danych 2 71
0 0 Zestaw danych 1 (DS1)
1 0 Zestaw danych 2 (DS2)
1 1 Zestaw danych 3 (DS3)
0 1 Zestaw danych 4 (DS4)

0 = kontakt otwarty =~ 1 = kontakt zamkniety

Zmiana zestawu danych 1 70 | 73 - IN3D X11.6
Zmiana zestawu danych 2 71 7 - Wylaczony -

Parametr wartosci aktualnych Aktywny zestaw danych 249 podaje numer wybranego zestawu danych.
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Zapisywanie w zestawach danych wartosci parametréw zmierzonych w trakcie procedury
Setup

e Wybierz pozycje "Setup" w menu panelu operatora.
Wyswietlony zostanie wybor zestawu danych.
— Wybierz zestaw danych 0, jesli wszystkie zestawy danych maja zawierac te same dane.

— Wybierz jeden z zestawdw danych 1 ... 4 w celu parametryzacji réznych silnikow lub réznych pun-
kéw pracy.

Przykfad: Dla danych procedury setup (auto-tuning) i danych silnika, wybierz zestaw danych 1.

T (e [

Zestaw
danych

Po zakonczeniu procedury “setup”, wprowadzone i zmierzone wartosci zostang zapisane w wybranym
zestawie danych.

Ustawianie parametru w wybranym zestawie danych
Przykfad: Ustaw napiecie znamionowe silnika P370 w zestawie danych 2.

(F 3702) &™) (voos o)
r':'“:ﬁ-fj ] (EN @ + @ EP B;EL Wér‘[oéd P370 w zestawie danych 2

1
Trzymaj weisniety Zestaw
danych

Przy pierwszym uruchomieniu przemiennika czestotliwosci, wybdr zestawu danych nie jest wyswietlany.
W tym przypadku wszystkie wprowadzane i zmierzone dane zapisywane sg w czterech zestawach da-
nych.

7.6.6.12 Funkcja trawersy

49 Zrédto sygnatu trawersowania

Za pomoca parametru Zrédlo sygnatu trawersowania 49, wybierane jest zrédto sygnatu okreélajacego
kierunek pracy napedu podrzednego slave funkgji trawersy. Funkcja trawersy uruchamiana jest para-
metrem Tryb pracy 435. Patrz rozdziat 7.10.8 “Funkcja trawersy”.

Zrédio sygnatu trawersowania 49 7 - Wylgczony

7.6.6.13 Odblokowanie czopera hamowania

95 Odblokowanie czopera hamowania

Za pomoca sygnatu przyporzadkowanego do parametru Odblokowanie czopera hamowania 95, czoper
hamowania moze by¢ zablokowany lub odblokowany. Fabrycznie czoper hamowania jest odblokowy-
wany jednoczesnie z odblokowaniem przemiennika czestotliwosci.

Odblokowanie czopera hamowania 95 | 70 — Zwolnienie przemiennika = X11.3i X13.3

Przyktad:

Odblokowanie czopera hamowania 95 = "6- Wiaczony": Czoper hamowania jest odblokowany.
Odblokowanie czopera hamowania 95 = "7- Wylgczony": Czoper hamowania jest zablokowany.
Informacje na temat czopera hamowania, patrz rozdziat 7.10.4 “Czoper hamowania i rezystor hamowa-

/4

nia".
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Przytaczony rezystor hamowania uzywany jest tylko po odblokowaniu czopera hamowa-
nia. W trakcie hamowania lub innego rodzaju pracy generatorowej moze zadziata¢ zabez-
pieczenie nadnapieciowe, jezeli generowana energia nie jest rozpraszana.

7.6.6.14 Ostrzezenie uzytkownika

1363 Ostrzezenie uzytkownika 1

1364 Ostrzezenie uzytkownika 2

Parametryzacja funkcji ostrzezen uzytkownika umozliwia wywotanie ostrzezenia za pomoca sygnatu cy-
frowego, jesli zaistnieje sytuacja krytyczna. Ostrzezenie wyswietlane jest za pomocg parametru Ostrze-
zenie aplikacji 273 i moze by¢ przekazane do urzadzenia nadrzednego np. PLC. Sprawdz parametr
Tworzenie maski ostrzezenia aplikacji 626 oraz rozdziat 7.6.5.9 “Maska ostrzezenia aplikacji”.

Za pomocg parametrow Ostrzezenie uzytkownika 1 1363 i Ostrzezenie uzytkownika 2 1364 mozna
sparametryzowac dwa niezalezne ostrzezenia

7.6.6.15 Blad zewnetrzny

183 Btad zewnetrzny

Funkcja btedu zewnetrznego umozliwia w przypadku wykrycia stanu awaryjnego zatrzymanie lub wyla-
czenie dowolnej ilosci przemiennikdw czestotliwosci. Po wykryciu awarii, sygnat btedu moze by¢ prze-
kazany do pozostatych przemiennikéw, gdzie wywota zadang, ustawiong reakcje. Sygnat logiczny lub
wejscie cyfrowe wywotujace btad zewnetrzny nalezy okresli¢ w parametrze Blgd zewnetrzny 183.

Za pomocg parametru Tryb pracy, blgd zewnetrzny 535, okre$lana jest reakcja na sygnat btedu ze-
wnetrznego. Patrz rozdziat 7.4.5 “Btad zewnetrzny”.

0 - Wylaczony Brak reakcji na sygnat btedu zewnetrznego. Nastawa fabryczna.

W przypadku pojawienia sie sygnatu ustawionego w parametrze Bigd ze-
wnetrzny 183 naped zostaje wytgczony i wyswietlony zostaje komunikat
“F1454 Blad zewnetrzny”.

W przypadku pojawienia sie sygnatu ustawionego w parametrze Bigd ze-
2 - Zatrzymanie, Btad |wnetrzny 183 naped zostaje zatrzymany zgodnie z rampg zatrzymania i
wyswietlony zostaje komunikat “F1454 Btad zewnetrzny”.

W przypadku pojawienia sie sygnatu ustawionego w parametrze Bigd ze-
wnetrzny 183 naped zostaje zatrzymany zgodnie z rampg zatrzymania
awaryjnego i wyswietlony zostaje komunikat “F1454 Blad zewnetrzny”.

Awaryjne wytgcze-
nie

1-

Zatrzymanie awa-
ryjne, Biad

Btgd zewnetrzny 183 7 - Wytaczony

W celu ustawienia zewnetrznych ostrzezen nalezy uzy¢ parametrédw Ostrzezenie uzytkownika 1 1363 i
Ostrzezenie uzytkownika 2 1364. Patrz rozdziat 7.6.5.9 “Maska ostrzezenia aplikacji”.

7.6.6.16 PLC

e Programowanie funkcji logicznych i analogowych za pomocg blokéw funkcyjnych

Dzieki funkcjom PLC (tabela funkgji lub interfejs graficzny z blokami funkcyjnymi) mozna potaczy¢ ze
sobg zewnetrzne sygnaty analogowe lub cyfrowe oraz wewnetrzne sygnaty logiczne przemiennika cze-
stotliwosci. Oprocz standardowych dziatan AND, OR i XOR dostepne sg rozne ztozone funkcje logiczne i
funkcje analogowe. Odpowiednia warto$¢ wyjsciowa moze by¢ uzyta do innych instrukgcji logicznych i
wyijsc cyfrowych. Instrukcje logiczne mozna tgczy¢ ze sobg tak, aby mozna byto realizowa¢ ztozone
dziatania. Wartosci analogowe mogg byc¢ przetwarzane i wysytane przez wyjscia analogowe.

Instrukcje umozliwiajg elastyczne taczenie rdznych sygnatdw wejsciowych.

Funkcje analogowe obejmujg np. poréownania analogowych wartosci wejsciowych, funkcje matema-
tyczne, funkcje sterowania PID, filtry, limitery, przetgczniki i liczniki.
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Przykiad:
Naped ma wystartowaé, jesli:

— Zdjeta jest blokada i podany jest sygnat na wej. cyfrowe IN4D
lub

— Zdjeta jest blokada i podany jest sygnat na wej. cyfrowe IN5D i MFI1D.
Patrz instrukcja "PLC".

7.6.6.17 Multiplekser/demultiplekser

Multiplekser/demultiplekser umozliwia przesytanie réznych sygnatéow cyfrowych miedzy nadrzednym
sterownikiem i przemiennikami czestotliwosci poprzez interfejs komunikacyjny lub miedzy przemienni-
kami czestotliwosci za posrednictwem magistrali system bus.

Multiplekser:

1252 Wejscia Mux
Multiplekser posiada 16 wejs¢ dla sygnatdw logicznych lub sygnatdw z wejs¢ cyfrowych.

Na wyjsciu dostepny jest sygnat logiczny: 927 - "Wyjscie MUX" dla wej$¢ danych procesowych TxPDO
sieci system bus lub dla danych procesowych PZDx-IN sieci Profibus.

| 1252 | Wejécia Mux | 7-|wytaczony

1250 Indeks wejscia Mux (zapis)
1251 Indeks wejscia Mux (odczyt)

Parametry Indeks wejscia Mux (zapis) 1250 i Indeks wejscia Mux (odczyt) 1251 sygnatow wejsciowych
multipleksera umozliwiajg jego parametryzacje za pomocg panelu operatora lub funkcji VTable w apli-
kacji VPlus.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
1250 | Indeks wejscia Mux (zapis) ¥ 0 33 1
1251 | Indeks wejscia Mux (odczyt) 0 33 1
L Pamiec¢ nieulotna: Pamiec ulotna:
0: Wszystkie indeksy w EEPROM 17: Wszystkie indeksy w RAM
1...16: Jeden indeks 1...16 w EEPROM |18...33: Jeden indeks 1...16 w RAM

Nastawa "0" parametru Indeks wejscia Mux (zapis) 1250 zmienia warto$ci zapisane za-
rowno w pamieci EEPROM jak i RAM.

W przypadku pamieci nieulotnej (0...16), zmienione wartosci bedg dostepne po przywro-
ceniu napiecia zasilajgcego.

W przypadku pamieci ulotnej (17...33), dane zapisywane sg tylko w pamieci RAM. Po
przywrocenia napiecia zasilania dane te sg kasowane i zastepowane zapisanymi w pamieci
EEPROM.

Demultiplekser:

1253 Wejscie DeMux

Demultiplekser posiada Wejscie DeMux 1253, do wykorzystania przez dane procesowe RxPDO sieci
system bus lub OUT-PZDx sieci Profibus.

Na wyijsciu demultipleksera, dostepne sg sygnaty logiczne od “910 - Wyjscie DeMux Bit 0” do “925 -
Wyjscie DeMux Bit15”, np. do sterowania funkcjami PLC.
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9 -|Zero
704 ... 727 - | RxPDO Word
740, 741 - | Zdalne stowo kontrolne, Zdalne stowo stanu
754 ... 757 - | OUT-PZD word
900 - | Status kontrolera
927 - | Wyjscie MUX
910 ... 925 - | WyjScie DeMux Bit 0 ... Wyjscie DeMux Bit 15

Przyklad: Przeslij zdefiniowane przez uzytkownika stowo stanu z przemiennika podrzednego slave do
nadrzednego master przez sie¢ system bus lub Profibus, ustawienia multipleksera i demultipleksera

wykonaj za pomocg VTable w aplikacji VPlus

zdefiniowe Stowo stanu
927 Wyjécie MUX <15 =43 2|1 0
| e

Systembus: 7xPDO1 Wordl 950

Nadawca ' Profibus: PZD3 IN Word 1302

Systembus,

Profibus Systembus: 704 - RxPDO1 Word1

" Profibus: 754 - OUT-PZD3 Word
|

Wejscie DeMux 1253 |15/ -+ 4 | 3 27]_. 0

Odbiorca

925 -

Ustawienia nadajnika:

Wejscie MUX 1252 /1
Wejscie MUX 1252 /2
Wejscie MUX 1252 /3
Wejscie MUX 1252 [4

- 910 -
- 911 -
- 912 -
- 913 -

VTable

Multiplekser
Parametr / Indeks  Przypisane zrédta sygnatow:
160 - Komunikat stanu uspienia
163 -
169 -

162 -

Czest. zadana osiggnieta
Ostrzezenie ogdine
Sygnat btedu

Nastepne Nastepne zrédta sygnatow

[?emultiplekser

Zrodha sygnatow

Wyjécie DeMux Bit 0 (Komunikat stanu uspienia)
Wyjécie DeMux Bit 1 (Czest. zadana osiggnieta)
Wyjscie DeMux Bit 2 (Ostrzezenie ogdine)
Wyjscie DeMux Bit 3 (Sygnat bledu)

Wyjscie DeMux Bit 15

e W VPlus, uruchom aplikacje VTable klikajgc odpowiedni przycisk.

e W VTable przypisz zagdane zrédta wysytanych sygnatéw do parametréw Wejscia Mux 1252 in-
deksy od 1 do 16. Nastawa w indeksie 0 skutkowa¢ bedzie ustawiong wartoscig dla wszystkich in-

deksow.

e Ustaw zrddto sygnatu “927 — Wyjscie MUX"” w parametrze TxPDO danych procesowych system bus

lub PZDx-IN danych procesowych Profibus.

Ustawienia odbiornika:

e Ustaw odpowiednie zrédto RxPDO sieci system bus lub OUT-PZD sieci w parametrze Wejscie De-

Mux 1253.

Transmitowane sygnaty dostepne sg w odbiorniku, jako zrédta sygnatéw

910 do 925.
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7.6.7 Wejscie PWM/czestotliwos¢ powtarzania/impulsowe

496 Tryb pracy IN2D (PWM/czestotliwos¢ powtarzania/impulsowe)

Sygnat PWM (modulacja szerokosci impulsu), czestotliwosci powtarzania lub czestotliwosciowy moga
by¢ uzyte, jako sygnaty wartosci zadanej. Sygnat na wejsciu cyfrowym IN2D (zacisk X11.5) przetwa-
rzany jest zgodnie z nastawg parametru Tryb pracy IN2D 496.

0 - Wylaczony

Sygnat PWM lub czestotliwos¢ powtarzania wynosi zero.
Nastawa fabryczna.

10 - PWM, 0% — 100%

Przetwarzanie sygnatu PWM na wejsciu cyfrowym IN2D (zacisk
X11.5). 0 ... 100% wartosci parametru Maksymalna zadana war-
tos¢ procentowa 519 lub 0 ... 100% parametru Czestotliwos¢ mak-
symalna 419. Patrz 7.6.7.1 “Wejscie PWM".

11 - PWM, -100% — 100%

Przetwarzanie sygnatu PWM na wejsciu cyfrowym IN2D (zacisk
X11.5). -100 ... 100% wartosci parametru Maksymalna zadana
wartos¢ procentowa 519 lub -100 ... 100% parametru Czestotli-
wos¢ maksymalna 419. Patrz 7.6.7.1 “Wejscie PWM”.

RF przetwarzanie pojedyn-
cze

20 -

Wejscie IN2D (zacisk X11.5) jako wejscie czestotliwosci powtarza-
nia. Przetwarzane jest jedno zbocze sygnatu. Moze by¢ przetwa-
rzane réwniez, jako warto$¢ procentowa. Patrz 7.6.7.2 “Wejscie
czestotliwosci powtarzania”.

RF przetwarzanie po-

21- dwaéine

Wejscie IN2D (zacisk X11.5) jako wejscie czestotliwosci powtarza-
nia. Przetwarzane sg obydwa zbocza sygnatu. Moze by¢ przetwa-
rzane roéwniez, jako warto$¢ procentowa. Patrz 7.6.7.2 “Wejscie
czestotliwosci powtarzania”.

30 - Impulsowe

Sygnat impulsowy na wejsciu cyfrowym IN2D (zacisk X11.5) jako
sygnat zadawania czestotliwosci. Za pomocg parametru Czestotli-
wos¢ skalowania wejscia impulsowego 654 okre$la sie wartos¢ sy-
gnatu odpowiadajacg wartosci parametru Czestotliwosé maksy-
malna 419. Patrz 7.6.7.23 “Wejscie impulsowe”.

Wartosci procentowe: Za pomocg parametru Czestotliwosé skalo-
wania wejscia impulsowego 654 okresla sie wartos¢ sygnatu od-
powiadajacg wartosci parametru Maksymalna wartosé procentowa
519. Sygnat moze by¢ przetwarzany, jako procentowy.

powtarzania lub czestotliwosciowe. Jesli jedna z tych funkcji zostata wybrana w parame-

@ Wejécie cyfrowe IN2D przeznaczone jest do stosowania, jako wejécie PWM, czestotliwosci

trze Tryb pracy IN2D 496, nie moze ono by¢ stosowane do realizacji innych.

Domyslnie, wejscie IN2D przypisane jest do parametru Start lewoskretnie 69. Jesli wej-
$cie PWM lub czestotliwosci powtarzania lub czestotliwosciowe majg by¢ stosowane jed-
noczesnie z funkcjg Start lewoskretnie 69 musi miec ona przypisane inne wejscie cyfrowe.

7.6.7.1 Wejscie PWM

Wejscie cyfrowe IN2D (zacisk X11.5) moze by¢ zastosowane, jako wejécie PWM. W tym celu w para-
metrze Tryb pracy IN2D 496, nalezy wybra¢ "10 - PWM, 0% —-100%" lub "11 — PWM, -100% — 100%".

W celu ustawienia zadawania sygnatem PWM nalezy wykona¢ nastepujgce ustawienia:

—  Zrédlo zadawania wartosci procentowej 1 476 = "10 — Procentowa warto$¢ powtarzania”.

—  Zrédlo zadawania wartosci procentowej 2 494 = "10 — Procentowa warto$¢ powtarzania "
Wartos$¢ procentowa odniesiona jest do warto$ci parametru Maksymalna wartosé procentowa 519.
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652 PWM-przesuniecie
653 PWM-wzmochnienie

Za pomocg parametréw PWM-przesuniecie 652 i PWM-wzmocnienie 653, sygnat wejéciowy PWM

moze by¢ dostosowany do aplikacji.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
652 | PWM-przesuniecie -100.00% 100.00% 0.00%
653 | PWM-wzmocnienie 5.0% 1000.0% 100.0%
Sygnat PWM Ton >
..... -

t
Warto$¢ PWM = PWM-przesuniecie 652 + (Ton/T[%] x PWM-wzmocnienie 653)

Wejscie PWM 258 pokazuje aktualng wartos¢ wejscia PWM.
Dopuszczalny zakres czestotliwosci PWM to 50 Hz do 15 kHz.

Sterowanie przez kanat zadawania czestotliwosci
—  Zrédlo zadawania czestotliwosci 1 475 = "10 — Czestotliwoé¢ powtarzania”.
—  Zrédlo zadawania czestotliwosci 2 492 = "10 — Czestotliwoé¢ powtarzania".

Zakres 0% ... 100% lub -100 % ... 100 % na wejsciu PWM odpowiadajg zakresowi czestotliwosci O ...
Czestotliwos¢ maksymalna 419.

f= (wartos¢ wejsciowa / 100%) * Czestotliwos¢ maksymalna 419

7.6.7.2

Wejscie cyfrowe IN2D (zacisk X11.5) moze by¢ uzyte, jako wejscie czestotliwosci powtarzania. W para-
metrze Tryb pracy IN2D 496 nalezy ustawi¢ w tym celu "20 - RF przetwarzanie pojedyncze" lub "21 -
RF przetwarzanie podwajne".

W celu zdefiniowania wartosci zadanej, wykonaj nastepujgce ustawienia:

—  Zrédlo zadawania czestotliwosci 1 475 = "10 — Czestotliwoé¢ powtarzania".

—  Zrédlo zadawania czestotliwosci 2 492 = "10 — Czestotliwoé¢ powtarzania”.

Wartos¢ sygnatu wejsciowego odniesiona jest do wartosci parametru Czestotliwos¢ maksymalna 419.

Wejscie czestotliwosci powtarzania

497 Czestotliwos$¢ powtarzania: Dzielnik

Sygnat czestotliwosci na wybranym wejsciu czestotliwosci powtarzania moze by¢ skalowany za pomoca
parametru Czestotliwos¢ powtarzania: Dzielnik 497. Warto$¢ parametru mozna poréwnac do rozdziel-
czosci enkodera, podawanej w postaci ilosci impulséw na jeden obrot watu. Nalezy wzig¢ pod uwage
dopuszczalng wartos¢ czestotliwosci sygnatu na wejsciu IN2D.

Maks.
8192

Ust. fabr.
1024

Nr. Opis Min.
497 | Czestotliwos¢ powtarzania: Dzielnik 1

Za pomocg parametru Tryb pracy 493 w kanale zadawania czestotliwosci mozliwe jest ustawienie prze-
twarzania odwrdconego. Patrz rozdziat 7.5.1.2 “Dodatnie i ujemne wartosci czestotliwosci zadanej”.

Parametr Czestotliwos¢ powtarzania/Wej. impulsowe 252 pozwala na odczyt aktualnej wartosci na wej-
$ciu czestotliwosci powtarzania.
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Przetwarzanie procentowe

W przypadku konfiguracji wejscia dla sygnatu powtarzania czestotliwosci, odczytywana warto$¢ moze
mie¢ rowniez posta¢ procentowg, do stosowania w kanale zadawania wartosci procentowej. Sygnat 0
... 100% na wejsciu czestotliwosci powtarzania odpowiada czestotliwosci w zakresie od 0 do wartosci
par. Czestotliwos¢ maksymalna 419. Konwersja wykonywana jest zgodnie z ponizszym wzorem:

Wartos$¢ procentowa = (Warto$¢ czestotliwosci / Czestotliwos¢ maksymalna 419) x 100%

7.6.7.3 Wejscie impulsowe

Wejscie cyfrowe IN2D (zacisk X11.5) moze by¢ zdefiniowane, jako wejscie impulsowe (cigg impulsow).
Parametr Tryb pracy IN2D 496 nalezy ustawi¢ w tym celu na warto$¢ "30 - Impulsowe".

For setting of the reference values, the following settings can be selected:

—  Zrédlo zadawania czestotliwosci 1 475 = "10 — Czestotliwoé¢ powtarzania”.

—  Zrédlo zadawania czestotliwosci 2 492 = "10 — Czestotliwoé¢ powtarzania”.

654 Czestotliwosc¢ skalowania wejscia impulsowego

Sygnat impulsowy (cigg impulsow) na wejsciu cyfrowym IN2D (zacisk X11.5) jest skalowany. Za pomoca
parametru Czestotliwosé skalowania wejscia impulsowego 654, mozliwe jest okreSlenie, jaka czestotli-
wos¢ na wejsciu odpowiada wartosci parametru Czestotliwosé maksymalna 419. Odczytanie czestotli-
wosci 0 wartosci parametru Czestotliwosé maksymalna 419 oznacza, ze na wejscie podany zostat sy-
gnat o czestotliwosci ustawionej, jako wspdtczynnik skalowania.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
654 | Czestotliwos¢ skalowania wejscia impulsowego 0 32000 25000

Jesli parametr Czestotliwosé skalowania wejscia impulsowego 654 ma ustawiong warto$¢ zero, wartos¢
czestotliwosci na wejsciu cyfrowym nie bedzie skalowana.

Parametr Czestotliwos¢ powtarzania/Wej. impulsowe 252 umozliwia odczyt aktualnej wartosci czesto-
tliwosci sygnatu na wejsciu.

Zadawanie czestotliwosci sygnatem impulsowym na wejsciu IN2D:

Zrédlo zadawania czestotliwosci 1 475

lub 10 - Czestotliwos¢ powtarzania

Zrédlo zadawania czestotliwosci 2 492

Tryb pracy IN2D 496 30 - Impulsowe

Czestotliwos¢ skalowania wejscia im- Skalowany sygnat impulsowy jest sygnatem zadawania
pulsowego 654 czestotliwosci.

IN2D ¢ X11.5 [P496]30-Impulsowes f g,
; [P654] _1Hz I
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Wartos$¢ czestotliwosci zadanej:

Czestotliwos¢ maksymalna 419
Czestotliwos¢ skalowania wej$cia impulsowego 654 [Hz]

fzadana = leZD X

Nastawa fabryczna
f [Hz]

(Czestotliwos¢ maksymalna 419) 50

Zadana

P654=25000

10

5000 25000 f,,.[Hz]
... ¥
Przykiad (Czestotliwos¢ skalowania
wejscia impulsowego 654)

Przykiad:
Czestotliwos¢ wejsciowa na IN2D: fivap = 5000 Hz
Warto$¢ czestotliwosci zadanej:

Czestotliwos¢ skalowania wejscia = =0 Fzadana = finap (5000 Hz), ograniczona do 50 Hz
impulsowego 654 (Czestotliwos¢ maksymalna 419)
= 25000 Fzadana = 10 Hz

Przetwarzanie procentowe

W przypadku konfiguracji wejscia dla sygnatu impulsowego, odczytywana warto$¢ moze mie¢ rowniez
posta¢ procentowa, do stosowania w kanale zadawania wartosci procentowej. Sygnat 0 ... 100% na
wejsciu impulsowym odpowiada czestotliwosci w zakresie od 0 do wartosci par. Czestotliwos¢ maksy-
malna 419. Konwersja wykonywana jest zgodnie z ponizszym wzorem:

Wartos$¢ procentowa = (Warto$¢ czestotliwosci / Czestotliwos¢ maksymalna 419) x 100%

7.6.7.4 Pozostate opcje ustawien

Dodawanie statej wartosci czestotliwosci do wartosci zadanej moze by¢ realizowane za pomocg kanatu
zadawania czestotliwosci lub funkcji watu elektrycznego. Np. mozna ustawi¢ w kanale zadawania cze-
stotliwosci: Zrédlo zadawania czestotliwosci 1 475 = "10 — Czestotliwo$¢ powtarzania" i Zrédio zada-
wania czestotliwosci 2 492 = "3 - Czestotliwos¢ stata". Poprzez czestotliwosci state (parametry 480 ...
488), mozna wprowadzi¢ dowolng wartos¢ dodawana.

Funkcja filtra moze zosta¢ uruchomiona za pomocg funkcji PLC (patrz instrukcja "PLC").
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7.7 Charakterystyka V/f

606 Typ charakterystyki V/f

Za pomocg parametru Typ charakterystyki V/f 606 wybierany jest typ charakterystyki liniowy lub kwa-
dratowy.

1 - Liniowa Liniowa charakterystyka V/f: |U|~ f. Nastawa fabryczna.

Kwadratowa charakterystyka V/f: |U| ~ f2. Stosowana w aplikacjach, w kto-
rych moment obrotowy jest proporcjonalny do kwadratu predkosci. Umozli-
wia oszczedno$¢ energii.

2 - Kwadratowa Patrz rozdziat 8.2 “Charakterystyka kwadratowa V/f".

Ustawienie zbyt matych wartosci charakterystyki V/f wptywa na dynamiczne
zachowanie sie napedu.

7.8 Charakterystyka liniowa V/f

600 Napiecie rozruchowe
601 Przyrost napiecia

602 Przyrost czestotliwosci
603 Napiecie odciecia

604 Czestotliwos¢ odciecia

Sterowanie bezczujnikowe w konfiguracji 110 (parametr Konfiguracja 30) opiera sie na proporcjonalnej
Zmianie napiecia wyjsciowego w stosunku do czestotliwosci wyjsciowe;.

Ustawiajgc charakterystyke V/f, napiecie przytaczonego silnika troéjfazowego zmienia sie zgodnie z cze-
stotliwoscig. Moment obrotowy, ktéry ma by¢ wygenerowany przez silnik w odpowiednim punkcie pracy,
wymaga kontroli napiecia wyjsciowego proporcjonalnego do czestotliwosci. Przy statym stosunku na-
piecia wyjsciowego do czestotliwosci wyjéciowej przemiennika czestotliwosci, dla nominalnego zakresu
pracy silnika 3-fazowego magnesowanie jest state. Punkt znamionowy pracy silnika lub punkt koncowy
charakterystyki U/f jest ustawiany w trakcie procedury nadzorowanego uruchomienia w parametrach
Napiecie odciecia 603 i Czestotliwosé odciecia 604.

Dolny zakres czestotliwosci, w ktdrym do rozruchu przemiennika konieczne jest zwiekszenie napiecia,
jest krytyczny. Warto$¢ napiecia przy zerowej czestotliwosci wyjsciowej jest ustawiana za pomocg pa-
rametru Napiecie rozruchowe 600. Przyrost napiecia odbiegajacy od wynikajacego z liniowej charakte-
rystyki V/f mozna zdefiniowa¢ za pomocg parametréw Przyrost napiecia 601 i Przyrost czestotliwosci
602. Warto$¢ parametru obliczana jest, jako wartosS¢ procentowa odchytki od liniowej charakterystyki
V/f. Za pomocg parametréw Czestotliwos¢ minimalna 418 i Czestotliwos¢ maksymalna 419 definio-
wany jest zakres pracy i charakterystyki V/f.

Nastawa charakterystyki liniowej: Typ charakterystyki V/f 606 = "1 - Liniowa"
U  P418 (FMIN) P419 (FMAX)
«— Zakres pracy —

PEO3(UC) | | oo

P01 (UK) o

P60 (US) |
H ; : H
P02 (FK) PB04 (FC) f

>
>

(FMIN): Czestotliwos¢ minimalna 418, (FMAX): Czestotliwos¢ maksymalna 419,
(US): Napigcie rozruchowe 600,

(UK): Przyrost napiecia 601, (FK): Przyrost czestotliwosci 602

(UC): Napiecie odciecia 603, (FC): Czestotliwosé¢ odciecia 604
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Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
600 | Napiecie rozruchowe 0.0V 100.0V 50V
601 | Przyrost napiecia -100% 200% 10%
602 | Przyrost czestotliwosci 0% 100% 20%
603 | Napiecie odciecia AGL202 300V 280.0V 230.0V
AGL402 60.0 V 560.0 V 400.0 vV
604 | Czestotliwos¢ odciecia 0.00 Hz 999.99 Hz 50.00 Hz
__—_] Procedura nadzorowanego uruchomienia przy wstepnej parametryzacji charakterystyki
B B V/fuwzglednia wprowadzone dane znamionowe silnika i przemiennika czestotliwosci. W

|

przypadku maszyn asynchronicznych predko$¢ mozna zwiekszy¢ przy statym momencie
obrotowym, jesli uzwojenie silnika zostanie przetgczone z potgczenia gwiazdy na trdjkat.
Jesli wprowadzone zostang dane z tabliczki znamionowej silnika dla potaczenia w trdj-
kat, czestotliwo$¢ graniczna zostanie automatycznie zwiekszona o iloczyn pierwiastka
kwadratowego z trzech.

Nastawa fabryczna parametréw Napiecie odciecia 603 (UC) i Czestotliwosé odciecia 604 (FC) rézni
sie od danych znamionowych silnika Napigcie znamionowe 370 i Czestotliwos¢ znamionowa 375. Przy
ustawionym parametrze Napiecie rozruchowe 600 (US), napiecie wynikajace z liniowej zaleznosci V/f
wynosi¢ bedzie

U_(UC-US) ¢ o _(_400.0V-50V ) o .\
FC-0 50.00 Hz — 0.00 Hz

Przyrost czestotliwosci 602 (FK) wprowadzany jest, jako warto$¢ procentowa parametru Czestotliwosé
odciecia 604 (FC), domyslina warto$¢ to f = 10 Hz. Napiecie wyjs$ciowe obliczone dla domysinej wartosci
parametru Przyrost napiecia 601 wynosi U = 92.4 V.

U —KUC ‘US).(FK -FC)+ US](1+UK)—K4OOV—-5V)~(O.2 50 Hz)+5V [-1.1 =924 V
FC -0 50 Hz - 0 Hz

7.8.1 Dynamiczna wstepna regulacja napiecia

605 Dynamiczna wstepna regulacja napiecia

Dynamiczna wstgpna regulacja napiecia 605 przyspiesza reakcje regulatora ograniczenia pragdowego
(parametr Tryb pracy 610) oraz regulatora napiecia (parametr Tryb pracy 670). Napiecie wyjsciowe
wynikajace z charakterystyki U/f jest modyfikowane przez dodanie obliczonej wartosci wstepnej regula-
Cji napiecia.

Ust. fabr.
100%

Maks.
200%

Min.
0%

Nr.
605

Opis
Dynamiczna wstepna regulacja napiecia
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7.9 Funkcje sterujace

Za pomocg funkgcji sterujgcych mozna dostosowac zachowanie sie napedu do wymagan aplikacji.

7.9.1 Inteligentne ograniczenia pradu

573 Tryb pracy (inteligentne ograniczenia pradu)

Odpowiednio ustawione ograniczenia pragdowe, pozwalajg unikng¢ nadmiernego obcigzenia i zapobiec
awaryjnym wytgczeniom przemiennika czestotliwosci. Funkcja rozszerza mozliwosci systemowego regu-
latora pradu. Rezerwe przecigzeniowg przemiennika czestotliwosci mozna optymalnie wykorzystac za
pomocg inteligentnych ograniczen pragdowych, w szczegdlnosci w zastosowaniach z dynamicznymi zmia-
nami obcigzenia. Tryb pracy 573 definiuje prog aktywacji inteligentnego ograniczenia pradu. Ustawiony
prad znamionowy silnika lub prad przemiennika czestotliwosci traktowane sg, jako wartos¢ graniczna
inteligentnych ograniczen pradowych.

W metodzie sterowania wg. charakterystyki V/f (nastawa 110 par. Konfiguracja 30) inteligentne ogra-
niczenia pragdowe dziatajg poprzez kontroler ograniczenia pradu, sa, wiec aktywne tylko w przypadku
aktywnego regulatora ograniczenia pradu.

W sterowaniu zorientowanym polowo (nastawa 410 lub 610 par. Konfiguracja 30), inteligentne ogra-
niczenia pradu limitujg maksymalny prad tworzacy moment obrotowy.

0 - Wylaczony Funkcja jest wytagczona

1- Ixt Ograniczenie przy przecigzeniu przemiennika czestotliwosci (Ixt).
10- Tc Ograniczenie nadmiernego wzrostu temperatury radiatora (Tc).
11 - Ixt + Tc Tryb pracy 1i 10 (Ixt + Tc).
20 - Temp. silnika Ograniczenie nadmiernego wzrostu temperatury silnika (Twotor).

21 - Temp. silnika + Ixt | Tryb pracy 20 i 1 (Tmotor + Ixt).
30 - Tc + Temp. silnika | Tryb pracy 10 i 20 (Tc + Tmotor).

Tc + Temp. silnika | Tryb pracy 10 i 20 (Tc + Tmotor + Ixt).
+ Ixt Nastawa fabryczna.

W trybach pracy z rezerwg przecigzeniowg (Ixt) nastepuje obnizenie pradu wyjsciowego, gdy wartos¢
progowa zostanie przekroczona, z rozréznieniem na przecigzenie dtugotrwate i krétkotrwate. Po wyko-
rzystaniu przecigzalnosci krotkotrwatej (1 s) prad wyjsciowy jest redukowany do dtugotrwatego pradu
przecigzeniowego odpowiadajgcego obecnej czestotliwosci kluczowania. Po zuzyciu przecigzalnosci dtu-
gotrwatej (60 s) prad wyjsciowy jest zredukowany do pragdu znamionowego, ktory rowniez zalezy od
czestotliwosci kluczowania.

Jesli prad wyjsciowy zostat juz zmniejszony z powodu wyczerpania sie dtugotrwatego przecigzenia, prze-
cigzalnosc krdtkotrwata nie jest juz dostepna, nawet, jesli wczesniej nie zostata wykorzystana. Zdefinio-
wana rezerwa przecigzenia (Ixt) przemiennika czestotliwosci jest ponownie dostepna po redukcji mocy
trwajacej 10 minut.

574 Ograniczenie mocy
575 Czas ograniczenia

Prég wybrany za pomocg parametru 7ryb pracy 573 jest monitorowany. Jesli parametr 7ryb pracy 573
jest wybrany do monitorowania temperatury silnika lub radiatora, po osiggnieciu wartosci granicznej
moc jest zmniejszana do wartosci parametru Ograniczenie mocy 574. Moc pozostaje zmniejszona, do-
poki temperatura nie spadnie wystarczajaco. Dodatkowo mozna ustawi¢ parametr Czas ograniczenia
575, okreslajacy czas, przez ktory ograniczenie po spadku ponizej wartosci granicznej powinno zostac
utrzymane. Podczas pracy silnikowej prad wyjsciowy i predko$¢ zostang zmniejszone. Zachowanie ob-
cigzenia silnika musi zaleze¢ od predkosci.

Ograniczenie mocy powinno by¢ tak dobrane, aby umozIliwi¢ napedowi wystarczajgce ochtodzenie. War-
toscig odniesienia jest znamionowa moc wyjsciowa przemiennika czestotliwosci lub ustawiona moc zna-
mionowa silnika.
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Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
574 | Ograniczenie mocy 40.00% 95.00% 80.00%
575 | Czas ograniczenia 5 min 300 min 15 min

Sygnaly wyjsciowe
Za pomocag wyj$¢ cyfrowych moze by¢ sygnalizowane osiggniecie wartosci granicznej — wielkosci wy-
branej w parametrze Tryb pracy 573.

Ostrzezenie ograniczenia

Prad wyjsciowy jest ograniczony przez funkcje inteligentnego

15- pradu ograniczenia pradu.

16 - Ograniczenie pradu, przecig- | Rezerwa przecigzalnosci 60 s zostata wykorzystana, prad wyj-
zalnos¢ dtugotrwata Ixt Sciowy zostanie ograniczony.

17 - Ograniczenie pradu, przecig- | Rezerwa przecigzalnosci 1 s zostata wykorzystana, prad wyj-
zalnos¢ krotkotrwata Ixt Sciowy zostanie ograniczony.

18 - | Ograniczenie pradu Tc Osiagn?eta ;ost_a%a maksymallja temperatura radiatora Tk. Ak-

tywne jest inteligentne ograniczenie pradu.
19 - Ograniczenie pradu, tempe- | Osiggnieta zostata maksymalna temperatura silnika. Aktywne

ratura silnika

jest inteligentne ograniczenie pradu.

7.9.2 Regulator napiecia

670 Tryb pracy (regulator napiecia)
Regulator napiecia zawiera funkcje niezbedne do monitorowania napiecia w obwodzie DC.

Reguluje napiecie obwodu DC, ktore wzrasta w trybie pracy generatorowej (np. w trakcie hamowa-

nia) w celu utrzymania zadanej wartosci.

ma

s wirujgcych napedu.

Podtrzymuje zasilanie w trakcie krotkotrwatego zaniku napiecia zasilania, wykorzystujgc energie

Sposob dziatania regulatora napiecia ustawiany jest za pomocg parametru Tryb pracy 670.

Funkcja jest nieaktywna. Czoper hamulca i silnika sg aktywne i uru-
0 - Wylaczony chamiane zgodnie z ustawionymi progami zadziatania w parametrach
P506 i P507.
Regulacja napiecia DC jest aktywna. Regulator nadnapieciowy jest
1- Aktywna regulacja na- | wigczony, czoper hamulca i silnika sg aktywne i uruchamiane zgodnie
piecia Udc z ustawionymi progami zadziatania w parametrach P506 i P507. Na-
stawa fabryczna.
Wiaczona jest funkcja podtrzymania napiecia przy awarii zasilania.
5. Aktywne podtrzymanie | Czoper hamulca i silnika sg aktywne i uruchamiane zgodnie z ustawio-
napiecia zasilania nymi progami zadziatania w parametrach P506 i P507. Przydatne do
szybkiego zatrzymania.
3. Aktywna regulacja Udc i | Regulator nadnapieciowy i podtrzymanie napiecia przy awarii zasila-
podtrzymanie zasilania | nia wigczone, aktywny czoper silnika.
Wiaczona jest funkcja podtrzymania napiecia przy awarii zasilania. W
Aktywne podtrzymanie |czasie podtrzymywania zasilania czoper hamulca i silnika sg nieak-
12 - zasilania, czoper wytg- | tywne. W wszystkich pozostatych przypadkach czoper hamulca i sil-
czony nika sg aktywne i uruchamiane zgodnie z ustawionymi progami za-
dziatania w parametrach P506 i P507.
Regulator nadnapieciowy i podtrzymanie napiecia przy awarii zasila-
Aktywna regulacja Udc i | nia wigczone. W czasie podtrzymywania zasilania czoper hamulca i
13 - podtrzymanie zasilania, |silnika sg nieaktywne. W wszystkich pozostatych przypadkach czoper
czoper wytgczony hamulca i silnika sg aktywne i uruchamiane zgodnie z ustawionymi
progami zadziatania w parametrach P506 i P507.
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Funkcja czopera silnika dostepna jest tylko w sterowaniu zorientowanym polowo - w konfiguracji 410
(parametr Konfiguracja 30).

W przypadku wyboru trybu pracy z czoperem silnika, nalezy ustawi¢ parametr Prég zadziatania 507 <
(Zadane ograniczenie napiecia obwodu DC 680 - 10 V). Patrz rozdziat 7.10.5 ™ Czoper silnika”.

&=\  Dla silnikéw synchronicznych (Konfiguracja 30 = 610), w celu ochrony silnika, funkcja
5 gl czopera silnika jest nieaktywna. Nie ma to wptywu na dziatanie pozostatych funkcji re-
==} gulatora napiecia.
W przypadku silnikéw asynchronicznych sterowanych wg charakterystyki V/f (Konfigu-
racja 30 = 110), funkcja czopera silnika jest niedostepna. Nie ma to wptywu na dziata-
nie pozostatych funkcji regulatora napiecia.
@w=mm\  Funkcja czopera hamulca zalezna jest on nastawy parametru Zadane ograniczenie na-
B B piecia obwodu DC 680. Patrz rozdziat 7.10.4 “Czoper hamowania i rezystor hamowania

rezystor hamowania”, aby odpowiednio sparametryzowac prog zadziatania.
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Aktywny regulator nadnapigciowy

- >

™

P680

ud

v

680 Zadane ograniczenie napiecia obwodu DC
681 Maks. wzrost czestotliwosci

Regulator nadnapieciowy zapobiega niepozgdanemu wytgczeniu przemiennika czestotliwosci w trakcie
pracy generatorowej. Zmniejszenie predkosci napedu zgodnie z rampg ustawiong za pomocg parametru
Zwalnianie prawoskretnie 421, \ub Zwalnianie lewoskretnie 423 moze prowadzi¢ do nadmiernego
wzrostu napiecia w obwodzie DC. Jesli przekroczy ono warto$¢ ustawiong w parametrze Zadane ogra-
niczenie napiecia obwodu DC 680, szybkos¢ zwalniania jest zmniejszana w taki sposob, aby napiecie
obwodu posredniego utrzymac na zadanym poziomie. Jezeli nie mozna zredukowac napiecia obwodu
posredniego do zadanej wartosci przez opdznienie zwalniania, hamowanie jest zatrzymywane i zwiek-
szana jest czestotliwo$¢ wyjsciowa. Czestotliwos¢ wyjsciowa jest obliczana przez dodanie wartosci pa-
rametru Maks. wzrost czestotliwosci 681 do czestotliwosci z chwili zadziatania regulatora.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

680 Zadane ograniczenie napiecia | AGL202 |225.0V| 3875V 380.0V
obwodu DC 680 AGL402 ([325.0V| 775.0V 760.0V

681 | Maks. wzrost czestotliwosci 0.00 Hz | 999.99 Hz 10.00 Hz

Aby zapewni¢ niezawodne dziatanie regulatora nadnapieciowego 507, Bonfiglioli Vectron zaleca usta-
wienie parametru Prog zadziatania 507 < (Zadane ograniczenie napiecia obwodu DC 680 - 10 V).

Patrz rozdziat 7.10.5 ,,Czoper silnika”.
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f
Machylenie ograniczone Rampa
przez PE83 (FOC, SERVO) standardowa
Napiecie lub PBT4
zasilania
Zanik napiecia Powrdt napiecia t

671 Wartosc progowa awarii zasilania
672 Wartos¢ zadana podtrzymania napiecia

Dzieki funkcji regulacji napiecia przy zaniku zasilania mozliwe jest zniwelowanie wptywu krétkotrwatych
zanikow napiecia zasilania na dziatanie napedu. Awaria zasilania wykrywana jest, kiedy napiecie w ob-
wodzie DC spadnie ponizej wartosci parametru Wartos¢ progowa awarii zasilania 671. W chwili wy-
krycia awarii zasilania, regulator probuje dostosowac napiecie w obwodzie DC do wartosci ustawionej
w parametrze Wartos¢ zadana podtrzymania napiecia 672. Skutkuje to ciggta redukcjg czestotliwosci
wyjsciowej oraz przejsciem silnika w tryb pracy generatorowej. Stosujgc sterowanie zorientowane po-
lowo (FOC, SERVO) redukcja czestotliwosci wyjsciowej odbywa sie zgodnie z konfiguracjg przy maksy-
malnej wartosci pradu ustawionej w par. Zadane ograniczenie prqdu pracy generatorowej 683.

3

3

Parametr Zadane ograniczenie prqdu pracy generatorowej 683 aktywny jest w konfi-
guracjach 410 i 610 (FOC i SERVO).

C

Wartosci progowe regulatora napiecia obliczane sg w oparciu o biezagcg warto$¢ napiecia w obwodzie
DC oraz wartosci ustawione w parametrach Wartos¢ progowa awarii zasilania 671 i Wartos¢ zadana
podtrzymania napiecia 672.

Jesli przywrdcenie napiecia zasilania wystgpi przed zadziataniem systemu detekcji awarii zasilania i wy-
taczeniem napedu, jest on przyspieszany do czestotliwosci zadanej zgodnie z ustawiong rampg przy-
spieszania lub zgodnie z parametrem Przyspieszanie po przywrdceniu zasilania 674. Jesli warto$¢ pa-
rametru Przyspieszanie po przywrdceniu zasilania 674 ustawiona jest na warto$¢ domysing 0.00 Hz/s,
naped jest przyspieszany zgodnie z wartosciami ustawionymi w parametrach Przyspieszanie (Prawo-
skretnie) 420 lub Przyspieszanie lewoskretnie 422.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
671 | WartoS¢ progowa awarii zasilania -200.0 V -50.0 vV -100.0 V
672 | Wartos¢ zadana podtrzymania napiecia -200.0 vV -10.0V -40.0V
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Przemiennik czestotliwosci reaguje na sygnaty z wejs¢ sterujacych zaréwno podczas
pracy w normalnym trybie jak i przy aktywnym regulatorze zaniku zasilania. Sterowanie
zewnetrznie zasilanym Zrédtem sygnatéw mozliwe jest jesli posiada ono podtrzymanie
zasilania. Alternatywnie mozna zasila¢ je z przemiennika czestotliwosci.

Sygnaly wyjsciowe

Awaria zasilania oraz dziatanie funkcji podtrzymania zasilania sygnalizowane jest za pomocg sygnatéw
cyfrowych.

-

Awaria zasilania i podtrzymanie ustawione w parametrze 7ryb pracy
670 regulatora napiecia.

179 - Awaria zasilania | !
13 - Awaria zasilania | 2

-

1) Do powigzania bezposredni o z funkcjami przemiennika czestotliwosci.
2) Do sygnalizacji za pomocg wyjs¢ cyfrowych. Nalezy wybraé zrodto sygnatu w jednym z parametrow
531, 532, 533, 554. Patrz rozdziat 7.6.5 “Wyjscia cyfrowe”.

ud, f
&
P676
ud
Pe72
P&71
P683
f FOC, SERVO)
P675
Mapiecie
zasilania P673
(V/F) lub
P&83
(FOC, SERVO) .
Zanik napiecia Whtgczenie t

675 Prog wylaczenia
676 Zadana wartos¢ wylgczenia

Napiecie w obwodzie DC dostepne w momencie awarii zasilania, generowane jest w uzwojeniach silnika.
Czestotliwos¢ wyjsciowa jest redukowana i silnik napedzany bezwtadnoscig obcigzenia przechodzi w tryb
pracy generatorowej. Redukcja czestotliwosci wyjsciowej wykonywana jest tak, aby nie przekroczyc
wartosci pradu ustawionej w parametrze Zadane ograniczenie prqdu pracy generatorowej 683 lub
zgodnie z rampg zadang parametrem Zwalnianie przy podtrzymaniu zasilania 673. Parametr Zwalnia-
nie przy podtrzymaniu zasilania 673 aktywny jest tylko, jesli czestotliwo$¢ aktualna jest mniejsza niz
warto$¢ parametru Prég wyfgczenia 675.

Czas wymagany do zatrzymania silnika zalezny jest od energii kinetycznej uktadu napedowego, powo-
dujgcej wzrost napiecia w obwodzie DC przemiennika. Warto$¢ napiecia obwodu DC ustawiona w para-
metrze Zadana wartos¢ wylqczenia 676 traktowana jest przez regulator napiecia, jako warto$¢ zadana
i utrzymywana na statym poziomie. Wyzsza warto$¢ napiecia pozwala na optymalizacje operacji hamo-
wania i czasu zatrzymania napedu. Sposéb dziatania regulatora moze by¢ poréwnany do trybu pracy 2
charakterystyki zatrzymania (Wylaczenie i zatrzymanie), gdyz regulator napiecia zatrzymuje naped przy
maksymalnej wartosci rampy zwalniania i dostarcza mu pozostate napiecie DC obwodu posredniego.
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Jesli napiecie w obwodzie DC zostanie przywrdcone przed wytgczeniem napedu, ale po obnizeniu cze-
stotliwosci ponizej wartosci parametru Prog wylgczenia 675, naped bedzie kontynuowat zwalnianie do
zatrzymania.

Jesli napiecie zasilania zostanie przywrdcone po wytgczeniu napedu, ale przed zadziataniem zabezpie-
czenia podnapieciowego, przemiennik czestotliwosci zasygnalizuje btad "F0702".

Jesli zanik napiecia bez wylaczenia (Prog wylgczenia 675 = 0 Hz) trwa tak dtugo, ze czestotliwos¢
zostanie zredukowana do 0 Hz, po przywrdceniu zasilania naped zostanie przyspieszony do czestotliwo-
$ci zadanej.

Jesli zanik napiecia z lub bez wytgczenia trwa tak dtugo, ze przemiennik zostanie wytgczony catkowicie,
po przywrdceniu napiecia zasilania przejdzie on w tryb czuwania. Po ponownym podaniu rozkazu pracy
naped wystartuje. Jesli naped ma wystartowa¢ automatycznie po przywrdceniu zasilania (przy aktyw-
nym rozkazie pracy) nalezy wiaczy¢ funkcje automatycznego restartu w parametrze Tryb pracy 651.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
675 | Prég wytaczenia 0.00 Hz | 999.99 Hz 0.00 Hz
AGL202 | 225.0V 375.5V 365.0V
AGL402 | 425.0V 775.0V 730.0V

ul

676 | Zadana wartos$¢ wytgczenia

| Zadana wartos¢ wylqczenia 676 jest aktywna ponizej wartosci czestotliwosci Prog wy-
i tgczenia 675.

]

673 Zwalnianie przy podtrzymaniu zasilania
674 Przyspieszanie po przywrdceniu zasilania
683 Zadane ograniczenie pradu pracy generatorowej

Regulator napiecia kontroluje poziom napiecia w obwodzie DC. W przypadku odchytki od wartosci no-
minalnej rampa okres$lona parametrami Przyspieszanie (prawoskretnie) 420 lub Przyspieszanie lewo-
skretnie 422 zastepowana jest parametrem Przyspieszanie po przywroceniu zasilania 674. Po obnize-
niu czestotliwo$ci do wartosci parametru Prog wylgczenia 675 regulator zmienia warto$¢ napiecia z
wartosci okreslonej parametrem Wartos¢ zadana podtrzymania napiecia 672 do wartosci parametru
Zadana wartos¢ wylgczenia 676. Warto$¢ parametru Zadane ograniczenie prgdu pracy generatorowej
683 lub Zwalnianie przy podtrzymaniu zasilania 673 okre$la maksymalng rampe zwalniania napedu
niezbedna do osiggniecia wartosci napiecia okreslonej parametrem Zadana wartos¢ wytgczenia 676.
Parametr Zwalnianie przy podtrzymaniu zasilania 673 aktywny jest tylko, jesli czestotliwos$¢ aktualna
jest nizsza od wartosci parametru Prég wylgczenia 675.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
683 | Zadane ograniczenie pradu pracy generatorowej 0.0A Oc-Irn Irn

673 | Zwalnianie przy podtrzymaniu zasilania 0.01 Hz/s | 9999.99 Hz/s | 50.00 Hz/s
674 | PrzySpieszanie po przywrdceniu zasilania 0.00 Hz/s | 9999.99 Hz/s | 0.00 Hz/s

Irn: Warto$¢ znamionowa przemiennika czestotliwosci
oc: Przecigzalno$¢ przemiennika czestotliwosci

Parametr Zwalnianie przy podtrzymaniu zasilania 673 aktywny jest w konfiguracji 110
(V/f).

Parametr Zadane ograniczenie prqdu pracy generatorowej aktywny jest w konfigura-
cjach 410 610 (FOC i SERVO).

e
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677 Wzmochienie
678 Czas catkowania

Parametry Wzmocnienie 677 i Czas catkowania 678 odpowiedzialne sg za czton proporcjonalny i cat-
kujgcy regulatora napiecia. Dany czton mozna dezaktywowac poprzez ustawienie wartosci 0.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
1)
677 | Wzmocnienie 0.00 30.00 iz)
, 8ms 1
678 | Czas catkowania 0 ms 10000 ms 2
23 ms 2

Nastawa fabryczna zalezna jest od wybranej konfiguracji sterowania.

YKonfiguracja 30 = 110
2Konfiguracja 30 = 410, 610

7.9.3 Regulator PID (regulator technologiczny)

Regulator PID umozliwia sterowanie procesem. Potgczenie zgdanej wartosci zadanej PID i wartosci rze-
czywistej PID z funkcjami przemiennika czestotliwosci umozliwia sterowanie procesem bez dodatkowych
elementdw. W ten sposdb mozna tatwo zrealizowac sterowanie takimi aplikacjami jak kontrola cisnienia,
przeptywem objetosciowy lub kontrola predkosci.

Uruchomienie regulatora PID: ustaw nastepujgce parametry.

Zrédlo zadawania czestotliwo- 1 — Wartoéé analogowa MFI1A 30 - Regulator technologiczny
scil 475
lub

Zrédlo zadawania czestotliwo- | 5 - Motopotencjometr -panel 30 - Regulator technologiczny
sci 2 492

Zadana wartos¢ zadana regulatora PID: ustaw jeden z ponizszych parametréw.

Zrédlo zadawania wartosci procen- 1 - Warto$¢ analogowa  Wybierz wejécie analogowe lub
towej 1 476 MFI1A ! wartos¢ procentowa. Np. "2 —
lub Warto$¢ analogowa MFI2A™ lub
"3 — Stata wartos¢ procentowa".

Zrédlo zadawania wartoSci procen- 5 - Motopotencjometr -
towej 2 494 panel

Przyktad: Zadana wartosc¢ zadana PID poprzez wejscie MFI2A.
(Zrodto zadawania wartosci procentowej 1 476 lub Zrodio zadawania wartosci procentowej 2 494 =
"2 — Wartos¢ analogowa MFI2A™)

Ustaw zacisk X12.4 jako wejscie analogowe.

Tryb pracy MFI2 562 4 - Cyfrowe PNP (aktywne: 24 V) = Wejscie napieciowe lub pra-
dowe. Patrz rozdziat 7.6.1.2.

1 MFI1A: Wejscie wielofunkcyjne na zacisku X12.3.
2 MFI2A: Wejscie wielofunkcyjne na zacisku X12.4.
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Przyktad: Zadana wartosc¢ zadana PID jest stata wartoscia procentowa.

(Zrodto zadawania wartosci procentowej 1 476 lub Zrodto zadawania wartosci procentowej 2 494
="3 — Stata wartos¢ procentowa”)

Ustaw i wybierz statg warto$¢ procentowa.

Parametry 520, 521, 522, 523 | 0%, 20%, 50%, 100% Wprowadz wartosc.

(state wartosci procentowe) Patrz rozdziat 7.5.2.3 “State
wartosci procentowe”.

Zmiana statej wartosci pro- 7 - Wylaczone Wybierz wejscie cyfrowe lub sy-

centowej 1 75 i Zmiana statej gnat logiczny. Patrz rozdziat

wartoéciprocentowej 276 7.6.6.6 “Zmiana statej wartosci
procentowe;j”.

Wartosc¢ rzeczywista regulatora PID

Zrédlo aktualnej wartosci pro- 1 — Wejécie analogowe MFI1A | Wybierz wejécie dla wartosci

centowej 478 rzeczywistej PID.
Przyklad: wartosc¢ rzeczywista PID na wejsciu MFI1A. Ustaw zacisk X12.3 jako wejscie analo-
gowe.

Tryb pracy MFII 452 1 - Napieciowe 0...10 V Wejscie napieciowe lub pra-

dowe. Patrz rozdziat 7.6.1 “Wej-
Scie wielofunkcyjne MFI1”.

Dostosowanie nastaw do aplikacji moze wymagac ustawienia minimalnej i maksymalnej wartosci cze-
stotliwosci:

Czestotliwos¢ minimalna 418 3.50 Hz
Czestotliwos¢ maksymalna 419 | 50.00 Hz

Parametry rampy (420 do 426 i 430) pozostajg aktywne w przypadku stosowania regulatora PID.
Regulator PID uruchamiany jest parametrami Start prawoskretnie 68 lub Start lewoskretnie 69.

Odchytka sterowania (réznica pomiedzy zadang wartoscig procentowg i aktualng wartoscig procentowg)
przekazywana jest do regulatora PID. Reguluje on czestotliwo$¢ wyjsciowa przemiennika tak, aby od-
chytka zostata zminimalizowana.

Sktadowa P regulatora: Sygnat wyjsciowy tej sktadowej jest iloczynem odchyiki sterowania i wzmocnie-
nia, podaza za odchytkg sterowania liniowo i bez opdznien. Odchytka sterowania zostaje utrzymana.

Sktadowa I regulatora: Sygnat wyjsciowy tej sktadowej jest catka z odchyiki sterowania. Jej zadaniem
jest wyeliminowanie odchyiki. Czas catkowania okreéla, jak szybko jest ona kompensowana. Jesli skta-
dowa I zostanie ustawiona zbyt dynamicznie (szybka kompensacja odchyiki), system moze stac sie
niestabilny i mie¢ tendencje do oscylacji. Jezeli jest ustawiony zbyt pasywnie (powolna kompensacja
odchyiki), odchytka nie bedzie wystarczajgco kompensowana. Z tego powodu ten sktadnik nalezy do-
pasowac specjalnie do aplikacij.

Sktadowa D regulatora: Za pomoca tej sktadowej oceniana jest zmiana odchytki sterowania i obliczana
szybkos¢ jej zmian. Reaguje ona na nadchodzace zmiany i umozliwia zachowanie dynamicznego stero-
wania. Kontroler D moze ustabilizowac obwdd sterowania i zmniejszy¢ wibracje. Z drugiej strony btedy
(np. napiecia interferencyjne) sg wzmacniane.

W celu zastosowania wartosci wyjéciowej regulatora PID do sterowania predkoscig, nastawa "30 — Re-
gulator technologiczny" musi byé wybrana w jednym z parametréw Zrédlo czestotliwosci zadanej 1 475
lub Zrédio czestotliwosci zadanej 2 492. Jedli regulator technologiczny wybrany jest, jako zrédto cze-
stotliwosci zadanej, aktywowane sg nastawy regulatora PID.
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Dziatanie regulatora PID ustawiane jest nastepujgcymi parametrami:
— Sktadowa proporcjonalna Wzmocnienie 444

— Sktadowa catkujgca Czas catkowania 445
— Sktadowa rozniczkujgca Czas rozniczkowania 446

Iquana wartos¢ zadana PIDI

Kanal zadawania wartosci procentowej

5

Strefa nieczutosci

Zrbdlo zadawania warlosci]
procentowsf 1 476 :1';
Zrédlo zadawania wartosci A
proceniows 2 494

F )
Wybdr Zrodla Zadane|
wartosci zadanej PID
Wartos¢ aktualna:
Zadana wartos¢
procenfowa 229

P.478
< 0.50%

| Wartos¢ rzeczywista PID |

| Stata czestotliwosé 1 480

) A4

Strefa nieczulosc 618

v

Wzmocnienie 444

Warto$é minimalna
Q'

>0.50%

Blad wartosci rzeczywisle]

|Ak?uaﬁre Zrodto wart. pre ocemowe; 478

Wartos¢ akEJaIna Aktualna
wartosc procentowa 230

Reakcja na blgd wartose!
rzeczywistel 440

Maks. skladowa | Ograniczenie
I
+ fmv hd N Fnaz /
L > i‘ > i/ >
- fmar t Fmi'r
Czas catkowania 445 Maks. wartosce Czestotliwosc
skfadowej | 441 maksymaina 442
o d C;gstoﬂrwosc
& minimalna 443
—»
Czas rézniczkowania 446

Kanat zadawania wartosci procentowej pokazany jest w formie uproszczonej. Patrz rozdziat 7.5.2 “Kanat
zadawania wartosci procentowych".

Przykiady zastosowan

Sterowanie ciSnieniem

Cisnienie w instalacji utrzymywane jest na statym poziomie za pomocg
czujnika cisnienia.

Sterowanie przeptywem

Przeptyw w instalacji utrzymywany jest na statym poziomie za pomoca
czujnika przeptywu.

Sterowanie temperaturg

Temperatura utrzymywana jest na stalym poziomie poprzez sterowanie
wentylatorem.

Dzieki mozliwosci zmiany zestawu danych za pomocg wejs¢ cyfrowych, regulator PID moze by¢ przy-
stosowany do réznych punktdw pracy.

476, 494 Zrédto zadawania wartosci procentowej, Zadana warto$¢ zadana PID

Zrédto zadawania wartoéci zadanej nalezy wybra¢ za pomoca parametru Zrédlo zadawania wartosci
procentowej 1 476 lub Zrodlo zadawania wartosci procentowej 2 494. Wartosci obydwu parametrow
sg sumowane. Patrz rozdziat 7.5.2 “Kanat zadawania wartosci procentowych®.
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478 Zrédto aktualnej wartosci procentowej, Warto$¢ rzeczywista PID

Wejscie analogowe lub wejscie powtarzania czestotliwosci, na ktore podawany jest sygnat wartosci rze-
czywistej PID nalezy ustawi¢ w parametrze Zrddlo aktualnej wartosci procentowej 478. Warto$¢ aktu-
alna moze by¢ réwniez przesytana przez interfejs sieciowy.

Sygnat analogowy na wejsciu wielofunkcyjnym 1 (zacisk X12.3).
. Nastawa fabryczna. Za pomoca parametru Tryb pracy MFI1
Wejscie analogowe . R . .
1- MFT1A 452, wejscie musi by¢ skonfigurowane, jako analogowe (napie-
ciowe lub pragdowe). Patrz rozdziat 7.6.1 “Wejscie wielofunkcyjne
MFI1".
Sygnat analogowy na wejsciu wielofunkcyjnym 2 (zacisk X12.4).
5. Wejscie analogowe Za pomocg parametru Tryb pracy MFI2 562, wejscie musi by¢
MFI2A skonfigurowane, jako analogowe (napieciowe lub pragdowe). Patrz
rozdziat 7.6.1.2.
. . Sygnat procentowy na wejsciu cyfrowym IN2D. Sposdb przetwa-
32 - We]sc[e_powtarzanla_ rzania okreslony jest parametrem Tryb pracy IN2D 496. Patrz
wartosci procentowej .
rozdziat 7.6.7.1.
‘s Warto$¢ parametru Aktualna wartos¢ procentowa RAM 529.
Aktualna wartosc pro- . , . . R .
40 - Moze ona byc¢ ustawiana poprzez interfejs sieciowy, nie jest do-
centowa RAM . oo
stepna z poziomu aplikacji VPlus lub panelu.
704 - RxPDO1 Word 1 Ejge procesowe interfejsu system bus. Patrz instrukcja system
705 - RxPDO1 Word 2 ES:e procesowe interfejsu system bus. Patrz instrukcja system
PLC. procentowa war- Wartos$¢ wyjsciowa funkgji PLC. Wyjéciowa wartos$¢ procentowa 1
2521 - |- Proce PLC jest zrodtem wartosci rzeczywistej PID. Patrz instrukcja apli-
tos¢ wyjsciowa 1 kacji "PLC"
PLC. procentowa war- Warto$¢ wyjsciowa funkgji PLC. Wyjéciowa wartos$¢ procentowa 2
2522 - - Proce PLC jest zrodtem wartosci rzeczywistej PID. Patrz instrukcja apli-
tos¢ wyjsciowa 2 kacji "PLC"
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Wejscia zrodta zadawania wartosci procentowej

l PID, Regulator technologiczny \

Wejscie analogowe Zrédfo aktualnej wartosci procentowej 478
napigciowe/pradowe Analogowe 7 )

1,2,5,6,7 I,
MFI1 )

X12.3 Cyfrowe

Tryb pracy MFI1 452

Wejscie analogowe 1

napigciowe/pradowe Analogowe o) Nk 0 Aktualna warto$c

2B 6T o procentowa 230
MFI2 ) (I —520 25222
X12.4 ! Cyfrowe -4>OO 5 25210
: 7048 7053 4
|
Tryb pracy MFI2 562
Czestotliwos¢ powtarzania
IN2D ° ®
o 2 f
X11.5 A
I IFLrL iy
2o |

Tryb pracy IN2D 496
Czest. powtarzania: Dzielnik 497

Aktualna wartosc¢
procentowa RAM

Aktualna wartosc

procentowa RAM 529
CANH System bus
X12.5 . CANopen T1__[RxPDO 1 Word 11
CAN L CAN system bus——3 |RxPDO 1 Word 21
—> K
X12.6 \
CM-CAN ) CAN system bus— |
X310 CANopen A
1
Interfejs CAN (CM-CAN/X12) 276
Tabela funkciji
VTable

Index
1343 FT-instruction
1350 FT-target output 112521 FT-Output Percentage ll;*
2522 FT-Output Percentage 2,
1351 FT-target output 2 2521 FT-Output Percentage 1/~ | :
2522 FT-Output Percentage 2| |

440 Reakcja na blad wartosci rzeczywistej

Za pomocg parametru Reakcja na blgd wartosci rzeczywistej 440, mozna okresli¢ zachowanie prze-
miennika czestotliwosci w przypadku zaniku sygnatu wartosci rzeczywistej PID (<0.5%). W ten sposob
naped moze zosta¢ zabezpieczony przed uruchomieniem np. w przypadku uszkodzenia przewoddw kabla
czujnika wartosci rzeczywistej. Funkcja powinna by¢ uruchomiona, aby unikngc sytuacji krytycznych np.
rozbieg do czestotliwosci maksymalnej przy zaniku sygnatu wartosci rzeczywistej.

Brak reakcji przy zaniku sygnatu wartosci rzeczywistej PID. Brak
0 - Wylaczona sygnatu wartos$ci rzeczywistej PID (<0.5%) bedzie przetwarzany,
jako wartos¢ rzeczywista PID.

Przy zaniku wartosci rzeczywistej PID, czestotliwo$¢ wyjsciowa zo-
staje ustawiona na warto$¢ parametru Czestotliwosé stata 1 480.
Nastawa fabryczna.

_ Aktywna, Czestotliwos¢
stafa 1

Przy zaniku wartos$ci rzeczywistej PID naped zostanie zatrzymany i
10 - Aktywna, Stop + Bfad wyswietlony zostanie komunikat btedu F1409 "zanik wartosci aktu-
alnej”.

Przy zaniku wartosci rzeczywistej PID wys$wietlony zostanie komu-

20 - Aktywna, Biad nikat btedu F1409 "zanik wartosci aktualnej”.

226



480 Czestotliwosc stata 1 (w przypadku zaniku wartosci rzeczywistej PID)

W przypadku zaniku wartosci rzeczywistej PID (<0.5%), czestotliwoS¢ wyjsciowa zostanie ustawiona na
warto$¢ parametru Czestotliwos¢ stata 1 480. Monitorowanie wartosci minimalnej zabezpiecza naped
przed niekontrolowanym rozbiegiem. Jesli sygnat wartosci rzeczywistej PID zostanie wykryty ponownie,
regulator podejmie prace automatycznie.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
480 | Czestotliwos¢ stata 1 -999.99 Hz | 999.99 Hz 0.00 Hz

Czestotliwosé stata 1 480 musi by¢ w zakresie pomiedzy warto$ciami Czestotliwos¢ minimalna 418 i
Czestotliwos¢ maksymalna 419. Jesli Czestotliwosé stata 1 480 zostanie ustawiona na warto$¢ mniej-
szg niz Czestotliwos¢ minimalna 418, czestotliwo$¢ wyjsciowa zostanie ustawiona na wartos¢ Czesto-
tliwos¢ minimalna 418. Czestotliwos¢ nie spadnie ponizej wartosci parametru Czestotliwosé minimalna
418.

444 Wzmocnienie (P)

Parametr Wzmocnienie 444 okresla wspdtczynnik wzmocnienia, przez ktdry mnozona jest odchytka
sterowania. Wysokie wartosci wzmocnienia pomagajg w zredukowaniu odchyiki sterowania, jednakze
wysokie wartosci mogg wptywac na niestabilng prace napedu i wywotywac wibracje. Zbyt niska nastawa
parametru moze uniemozliwi¢ kompensacje duzych odchytek sterowania.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
444 | Wzmocnienie -15.00 +15.00 1.00

Znak wzmocnienia okresla kierunek korekty, np., jesli warto$¢ rzeczywista PID wzrasta oraz wzmocnie-
nie ma znak dodatni, czestotliwo$¢ wyjsciowa jest obnizana (np. sterowanie ci$nieniem). Przy wzrasta-
jacej wartosci rzeczywistej PID i ujemnym wzmochieniu, czestotliwo$¢ wyjsciowa bedzie zwiekszana
(np. sterowanie temperaturg, chtodziarki, skraplacze).

445 Czas catkowania (I)

Parametr Czas catkowania 445 okre$la stalg czasowg catkowania sygnatu wejsciowego regulatora PID.

Czton sktadowej I sumuje odchytke regulacji w czasie i dzieli wynik przez warto$¢ parametru Czas cat-
kowania 445. JeSli Czas catkowania 445 jest ustawiony na mate wartosci, odchytka sterowania jest
szybko kompensowana. Bardzo niskie wartosci parametru Czas catkowania 445 mogg powodowac nie-
stabilno$¢ obwodu sterowania (wibracje).

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
445 | Czas catkowania 0ms 32767 ms 200 ms

Jesli parametr Czas catkowania 445 ustawiony jest na zero, czton I regulatora jest nieaktywny.

Wzmocnienie (P) jest wigczone w tor obliczeniowy cztonu catkujgcego (I), patrz schemat regulatora
PID.

BONFIGLIOLI zaleca ustawienie wartosci parametru Czas catkowania 445 na wartos$¢ wyzszg niz czas
prébkowania, ktory w przypadku przemiennikow Agile wynosi 2 ms.
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441 Maks. wartos¢ cztonu catkujacego

Parametr Maks. wartos¢ cztonu catkujgcego 441 okreSla maksymalng wartos¢ sygnatu wyjsciowego
cztonu catkujgcego I. W aplikacjach charakteryzujgcych sie szybkimi zmianami momentu obcigzenia
moze dochodzi¢ do niestabilnej pracy napedu. Aby zapobiec takiej sytuacji parametr Maks. wartosé
cztonu catkujgcego 441 moze ograniczac sygnat wyjsciowy sktadowej I regulatora.

Nr. Opis
441 | Maks. wartos$¢ cztonu catkujgcego

Min.
0.00 Hz

Maks.
999,99 Hz

Ust. fabr.
50.00 Hz

446 Czas rozniczkowania (D)

Jesli dziatanie regulatora PI (lub P) jest zbyt mato dynamiczne, poprawa moze zostac osiggnieta przez
aktywowanie i regulacje cztonu rdzniczkujacego (Czas rézniczkowania 446). Jednakze, aktywowanie
cztonu rdzniczkujgcego zwieksza podatnos¢ napedu na wpadanie w wibracje. Z tego powodu regulacja
cztonu rdzniczkujgcego powinna by¢ przeprowadzana ze szczegdlng uwaga.

Domyslnie, czton rézniczkujgcy ustawiony jest na warto$¢ Czas rozniczkowania 446 = 0 ms, tzn. jest
dezaktywowany. Wysokie wartosci parametru Czas rozniczkowania 446 wptywajg na przyspieszenie
sterowania, jednoczesnie jednak wzmacniajg zaktdcenia.

Wzmocnienie (P) jest wtgczone w tor obliczeniowy cztonu rdzniczkujgcego (D), patrz schemat regula-
tora PID.

Nr. Opis
446 | Czas rozniczkowania

Min.
0ms

Maks.
1000 ms

Ust. fabr.
0ms

442 Czestotliwo$¢ maksymalna
443 Czestotliwos¢ minimalna

Parametry Czestotliwos¢ maksymalna 442 i Czestotliwos¢ minimalna 443 definiujg zakres pracy regu-
latora. Za ich pomocg mozna okresli¢ réwniez, czy regulator PID ma sterowac napedem tylko w jednym
kierunku, czy obydwa kierunki obrotow sg dozwolone.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
442 | Czestotliwos¢ maksymalna 0Hz 599.99 Hz 50.00 Hz
443 | Czestotliwos¢ minimalna -599.99 Hz 0 Hz -50.00 Hz

Jesli regulator PID ma sterowac napedem w obydwu kierunkach, (Czestotliwosé mini-
malna 443< 0 Hz), parametr Czestotliwos¢é minimalna 418 powinien by¢ ustawiony na
0 Hz.

Jesli Czestotliwos¢ maksymalna 442 i Czestotliwosé minimalna 443 sg ustawione asy-
metrycznie (np. Czestotliwos¢ maksymalna 442 = 30.00 Hz i Czestotliwos¢ minimalna
443 = -20.00 Hz z dodatnig wartoscig parametru Wzmocnienie 444), podanie rozkazu
pracy w prawo skutkowac bedzie uzyciem parametru Czestotliwos¢ maksymalna 442
dla pracy prawoskretnej (dodatnia odchytka sterowania) i parametru Czestotliwos¢ mi-
nimalna 443 dla pracy lewoskretnej (ujemna odchytka sterowania).

Podanie rozkazu pracy w lewo skutkowac bedzie uzyciem parametru Czestotliwos¢ mi-
nimalna 443 dla pracy prawoskretnej (dodatnia odchytka sterowania) i Czestotliwosé
maksymalna 442 dla pracy lewoskretnej (ujemna odchytka sterowania).
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618 Strefa nieczutosci

Za pomocg parametru Strefa nieczufosci 618, mozliwe jest ustawienie zakresu, w ktérym odchytka
sterowania nie jest przetwarzana. W ten sposob, mozliwe jest unikniecie opdznien i udaréw sterowania.

Wymaganie: Czestotliwosc stojana 210 < Prog wylgczenia 637.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
618 | Strefa nieczutosci 0% 30.00% 0%

616 Strefa nieczulosci, wylaczenie silnika

W niektdrych aplikacjach moze zachodzi koniecznos$¢ wytgczenia napedu przy matych odchytkach ste-
rowania i matej czestotliwosci wyjéciowej. Za pomocq parametru Strefa nieczutosci, wylgczenie silnika
616 tego typu zachowanie moze zostac zrealizowane.

Wylaczenie stopnia mocy przemiennika nie jest realizowane.

0 - Wytaczona Nastawa fabryczna.

Jesli odchytka sterowania < Strefa nieczufosci 618 i jednocze$nie
1- Aktywna Czestotliwos¢ aktualna < Prdg wylgczenia 637 nastgpi wylaczenie
stopnia mocy przemiennika.

Sposéb wytaczenia, ktéry ustawiany jest za pomocg Trybu zatrzymania (7ryb
pracy 630) nie zalezy od parametru Strefa nieczutosci, wylgczenie silnika 616. Gdy
funkcja jest wtgczona, stopiert mocy jest dodatkowo wytaczany, jesli odchytka sterowa-
nia < Strefa nieczufosci 618 i Czestotliwos¢ aktualna < Prdg wylgczenia 637. Silnik
wigczy sie ponownie, jak tylko odchytka sterowania znéw bedzie wieksza niz ustawiony
prog Strefa nieczutosci 618.

7.9.4 Funkcje sterowania bezczujnikowego

Konfiguracje sterowania bezczujnikowego zawierajg nastepujgce dodatkowe funkcje, ktdre uzupetniajg
zachowanie zgodnie ze sparametryzowang charakterystyka U/f (Konfiguracja 30 = 110).

7.9.4.1 Kompensacja poslizgu

660 Tryb pracy (kompensacja poslizgu)

Zalezng od obcigzenia réznice miedzy predkoscig zadang a rzeczywistg predkoscig silnika 3-fazowego
okresla sie, jako poslizg. Zaleznos¢ te mozna skompensowac przez pomiar pradu w fazach wyjsciowych
przemiennika czestotliwosci.

Aktywacja parametru Tryb pracy 660 dla kompensacji poslizgu umozliwia kontrole predkosci bez sprze-
zenia zwrotnego. Czestotliwos¢ stojana i predkos¢ sg korygowane w zaleznosci od obcigzenia.

0 - Wylaczona Kompensacja poslizgu jest nieaktywna. Nastawa fabryczna.
1- Wiaczona Zalezny od obcigzenia poslizg jest kompensowany.

Kompensacja poslizgu jest aktywowana podczas procedury Setup. Do prawidtowego dziatania funkcji
wymagana jest Rezystancja stojana 377, mierzona podczas procedury Setup.

Jesli procedura Setup nie byta przeprowadzana, kompensacje poslizgu mozna aktywowac niezaleznie.
W tym celu wprowadZ warto$¢ parametru Rezystancja stojana 377 zgodnie z tabliczkg znamionowa
silnika.
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Funkcja dostepna jest przy nastawie "110 - IM: sterowanie bezczujnikowe" (charakterystyka U/f) para-
metru Konfiguracja 30.

661 Wzmocnienie
662 Maks. rampa poslizgu
663 Dolny limit czestotliwosci

Sposdb kompensacji poslizgu mozna zoptymalizowa¢ do wymagan danej aplikacji za pomocg nastepu-
jacych parametrow. Wzmocnienie 661 okresla wielkos¢ korekty predkosci, proporcjonalnej do zmiany
obcigzenia. Maks. rampa poslizgu 662 okresla maksymalna zmiane czestotliwosci na sekunde przy
zmianie obcigzenia, w celu unikniecia przecigzenia. Dolny limit czestotliwosci 663 okresla czestotliwosc,
od ktérej zaczyna byc aktywna kompensacja poslizgu.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
661 | Wzmocnienie 0% 300.0% 100.0%
662 | Maks. rampa poslizgu 0.01 Hz/s 650.00 Hz/s 5.00 Hz/s
663 | Dolny limit czestotliwosci 0.01 Hz 999.99 Hz 0.01 Hz

7.9.4.2 Regulator ograniczenia pradowego

610 Tryb pracy (regulator ograniczenia pradowego)

W trakcie zaleznej od obcigzenia kontroli predkosci, regulator ograniczenia prgdowego zapewnia, ze
uktad napedowy nie zostanie przecigzony. Rozszerzeniem tej funkcjonalnosci jest inteligentne ograni-
czenie prgdowe opisane w poprzednim rozdziale. Regulator ograniczenia pragdowego redukuje obcigze-
nie np. poprzez wstrzymanie rampy podczas przyspieszania. W ten sposob zapobiega wytgczeniu prze-
miennika czestotliwos$ci, ktdre moze wystapi¢, gdy rampy przyspieszenia sg ustawione zbyt stromo.

Regulator ograniczenia pragdowego wiacza sie lub wytacza za pomoca parametru 7ryb pracy 610.

Funkcje regulatora ograniczenia prgdowego i inteligentnego ograniczenia

0- Wytaczona pragdowego sg wytaczone. Nastawa fabryczna.

1- Wiaczona Regulator ograniczenia prgdowego jest aktywny.

611 Wzmochienie
612 Czas catkowania

Sposdb dziatania regulatora ograniczenia pragdowego moze by¢ ustawiony za pomocg parametréw, skta-
dowa proporcjonalna - parametr Wzmocnienie 611 i catkujaca - parametr Czas catkowania 612. Jesli
w wyjatkowych przypadkach wymagana jest optymalizacja parametrow regulatora, wykonaj nastepu-
jace czynnosci:
e Zmieniaj warto$¢ parametru Ograniczenie prgdu 613 z duzymi krokami, obserwuj zmiany w
oscyloskopie.

e W celu uzyskania bardziej dynamicznego zachowania zwieksz Wzmocnienie 611 i/lub obniz
Czas catkowania 612.

W celu uzyskania mniej dynamicznego zachowania zmniejsz Wzmocnienie 611 iflub zwieksz
Czas catkowania 612.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
611 | Wzmocnienie 0.01 30.00 1.00
612 | Czas catkowania 1ms 10000 ms 24 ms

B-mml  Dynamika regulatora ograniczenia pradowego i regulatora napigcia zalezne sg od na-
ijj stawy parametru Dynamiczna wstepna regulacja napiecia 605.
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613 Ograniczenie pradu
614 Ograniczenie czestotliwosci

Sposadb dziatania przy pracy silnikowej:

Jesli przekroczony zostanie prad ustawiony w parametrze Ograniczenie prgdu 613, uruchomiony regu-
lator ograniczenia prgdowego redukowac bedzie czestotliwo$¢ wyjsciowg do momentu, kiedy wartosc
pradu spadnie ponizej ograniczenia. Czestotliwo$¢ wyjsciowa jest redukowana w zakresie od czestotli-
wosci maksymalnej do czestotliwosci ustawionej w parametrze Ograniczenie czestotliwosci 614. Kiedy
warto$¢ pradu spadnie ponizej wartosci Ograniczenie prgdu 613, czestotliwo$¢ wyjsciowa wzrosnie
ponownie do wartosci zadanej.

Sposadb dziatania przy pracy generatorowej:

Jesli przekroczony zostanie prad ustawiony w parametrze Ograniczenie prgdu 613, uruchomiony regu-
lator ograniczenia prgdowego zwieksza¢ bedzie czestotliwos¢ wyjsciowg do momentu, kiedy wartosc
pradu spadnie ponizej ograniczenia. Czestotliwos¢ wyjsciowa jest zwiekszana maksymalnie do wartosci
parametru Czestotliwos¢ maksymalna 419. Kiedy warto$¢ pradu bedzie ponizej wartosci Ograniczenie
pradu 613, czestotliwos$¢ wyjsciowa zostanie zredukowana ponownie do wymaganej wartosci.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
613 | Ograniczenie pradu 0.0A Oc-Irn Oc-Irn
614 | Ograniczenie czestotliwosci 0.00 Hz 999.99 Hz 0.00 Hz

Irn: Warto$¢ znamionowa przemiennika czestotliwosci
oc: Przecigzalnos¢ przemiennika czestotliwosci

7.9.5 Funkcje sterowania zorientowanego polowo

Algorytmy sterowania zorientowanego polowo opierajg sie€ na sterowaniu kaskadowym i kompleksowych
obliczeniach modelu maszyny. Podczas procedury Setup na bazie wykonywanych pomiaréw, tworzony
jest model przylaczonej maszyny a poszczegdlne wartosci przekazywane sg do odpowiednich parame-
trow. Niektdre z nich sg dostepne do dalszej optymalizacji w celu dostosowania do réznorodnych punk-
téw pracy.

7.9.5.1 Regulator pradu

700 Wzmocnienie
701 Czas catkowania

Regulator pradu z parametrami Wzmocnienie 700 i Czas catkowania 701 odnosi sie do sterowania
zorientowanego polowo (nastawa 410 lub 610 parametru Konfiguracja 30).

W sterowaniu wedtug charakterystyki U/f (nastawa 110 parametru Konfiguracja 30), regulator pradu
ma wplyw jedynie na funkcje Lotnego startu (parametr Tryb pracy lotny start 645).

Sterowanie zorientowane polowo rozdziela prad silnika na dwie niezalezne, sterowane skfadowe. We-
wnetrzna petla sterowania zorientowanego polowo sktada sie z dwdch regulatordéw pradu.

Te skladowe to:
— odpowiedzialna za prad magnesujacy Is
— odpowiedzialna za moment obrotowy Isq

Przez oddzielng regulacje tych dwdch parametrow osigga sie rozdzielenie uktadu sterowania, réwno-
wazne obcowzbudnej maszynie pradu statego.

Konfiguracja dwdch kontroleréw pradu jest identyczna i umozliwia wspolne ustawienie wzmocnienia, a
takze czasu catkowania dla obu regulatoréw. Stuzg do tego parametry Wzmocnienie 700 i Czas catko-
wania 701. Czton proporcjonalny i catkujgcy regulatoréw pragdu moga zosta¢ wylgczone przez ustawie-
nie ich wartosci na zero.
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Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
700 | Wzmocnienie 0.00 8.00 0.13
701 | Czas catkowania 0.00 ms 10.00 ms 10.00 ms

Procedura Setup ustala parametry regulatora pragdu w taki sposdb, aby mozna byto z nich korzystac bez
koniecznosci zmiany w wiekszosci aplikacji.

Jezeli w wyjatkowych przypadkach ma zosta¢ przeprowadzona optymalizacja zachowania regulatorow
pradu, mozna w tym celu zastosowac skok wartosci zadanej podczas fazy formowania strumienia. Przy
odpowiednich nastawach, wartos¢ zadana sktadowej magnesujgcej pradu przybiera warto$¢ parametru
Prqgd formowania strumienia 781 a po uptywie czasu Maksymalny czas formowania strumienia 780
Zmienia sie on w sposdb regulowany na prad magnesujgcy. Punkt pracy regulacji wymaga ustawienia
parametru Czestotliwosé minimalna 418 na wartos¢ 0,00 Hz, aby naped nie zostat przyspieszony po
namagnesowaniu. Pomiar odpowiedzi skokowej, ktdry jest okreslony przez stosunek wymienionych pra-
dow, powinien odbywac sie w linii zasilania silnika za pomocg przektadnika pradowego o odpowiednim
zakresie pomiarowym.

Wewnetrznie obliczona rzeczywista warto$¢ sktadowej pradu formujgcego strumien nie
moze zosta¢ wyprowadzona przez wyjscie analogowe, poniewaz rozdzielczo$¢ czasowa
pomiaru nie jest wystarczajaca.

Aby ustawiC parametry regulatora PI, najpierw zwiekszana jest warto$¢ parametru Wzmocnienie 700
do momentu wyraznego wzrostu wartosci aktualnej. Nastepnie wzmocnienie jest ponownie zmniejszane
o0 okoto piecdziesiat procent, a Czas catkowania 701 jest synchronizowany, dopoki rzeczywista wartos¢
nie wzrosnhie nieco podczas procesu sterowania.

Ustawienia regulatoréw pradu nie powinny by¢ zbyt dynamiczne, aby zapewni¢ wystarczajacg rezerwe.
Sterowanie ma tendencje do zwiekszania oscylacji, jesli rezerwa jest niedostateczna.

Wymiarowanie parametrow regulatora pradu przez obliczenie statej czasowej nalezy wykonac dla cze-
stotliwosci przetgczania 2 kHz. W przypadku innych czestotliwosci przetaczania wartosci sg dostosowy-
wane wewnetrznie, dzieki czemu ustawienia mogg pozosta¢ niezmienione dla wszystkich czestotliwosci
przetgczania. Dynamiczne wtasciwosci regulatora pradu poprawiajg sie, gdy rosnie czestotliwos¢ prze-
faczania i skanowania.

Ustalone parametrem Czestotliwos¢ kluczowania 400 state przedziaty czasowe dla procesu modulaciji
dajg w efekcie czestotliwosci prébkowania pradu regulatora.

Czestotliwosci przelaczania | Czestotliwosci probkowania
2 kHz 2 kHz
4 kHz 4 kHz
8 kHz 8 kHz
16 kHz 8 kHz

746 Wspotczynnik sprzezenia skrosnego

W przypadku sterowania silnikami asynchronicznymi (Konfiguracja 30 = 410) i silnikami synchronicz-
nymi (Konfiguracja 30 = 610), skladowe pradu silnika - formujaca strumien Isd oraz odpowiedzialna
za moment obrotowy Isq mogg by¢ odsprzezone przez aktywacje kompensacji sprzezenia skrosnego.
W ten sposdb mozliwe jest szybsze wymuszenie pradu formujgcego strumien magnetyczny i obnizenie
tendencji do wpadania w wibracje obwodu kontroli predkosci.
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Sprzezenie skro$ne wystepuje pomiedzy pradem formujgcym strumien Isd i pradem odpowiedzialnym
za moment obrotowy Isq i jest wywotane przez spadek napiecia na indukcyjnosci stojana i indukcyjnosci
rozproszenia stojana. Sprzezenie skrosne staje sie szczegdlnie odczuwalne w przypadku wysokich cze-
stotliwosci stojana, przy stosunkowo matych czestotliwosciach przetgczania (np. czestotliwos¢ stojana
300 Hz przy czestotliwosci przetaczania 4 kHz), ze wzgledu na niskg czestotliwos¢ prébkowania regula-
tora pradu przy niskich czestotliwosciach przetgczania

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
100.00%%
75.00%?

746 | Wspotczynnik sprzezenia skrosnego 0.00% 300.00%

YKonfiguracja 30 = 410
2Konfiguracja 30 = 610

Kompensacja sprzezenia skroénego moze by¢ zoptymalizowana nastepujgco:

e Najpierw, nalezy ustawic¢ regulator predkosci. W tym celu ustaw szybki przyrost ,skok” predkosci
obrotowej od niskiej wartosci. Patrz rozdziat 7.9.5.3 “Regulator predkosci”.

e Ustaw predkosc na ok. 2/3 predkoéci znamionowej.

e Powtdrz skok predkosci jeszcze raz. Podczas przyspieszania prad Isq powinien osiggnac wartos$é
ok. 50% pradu znamionowego.

e Zaczynajac od 0%, zwiekszaj wartos¢ parametru Wspotczynnik sprzezenia skrosnego 746 w kro-
kach np. 25%.

e Wplyw skladowej Isq na Isd w czasie skokéw predkosci powinien malec ze zwiekszaniem wartosci
parametru Wspoiczynnik sprzezenia skrosnego 746. Dla sprawdzenia, przebiegi sktadowych Isd i
Isq moga by¢ obserwowane na zintegrowanym z aplikacjg VPlus oscyloskopie. Minimalny wptyw
powinien wystgpic przy wartosci wspotczynnika 100%.

e Ustaw parametr Wspdlczynnik sprzezenia skrosnego 746 na warto$¢ nieznacznie nizszg niz okre-
$lona warto$¢ optymalna.

Bardzo wysokie wartosci parametru Wspoiczynnik sprzezenia skrosnego 746 (np. 125%) moga skutko-
wac zadziataniem zabezpieczenia nadpradowego.

7.9.5.2 Regulator momentu obrotowego.

Bezczujnikowe sterowanie zorientowane polowo silnikami asynchronicznymi (konfiguracja 410) i silni-
kami synchronicznymi z magnesami trwatymi (konfiguracja 610) moze by¢ uzyte do bezczujnikowego
sterowania momentem obrotowym alternatywnie do predkosci obrotowej. Sterowanie momentem moz-
liwe jest powyzej progu okre$lonego przez parametr Limit czestotliwosci 624. Ponizej wartosci para-
metru Limit czestotliwosci 624 wymuszany jest prad a sterowang warto$cig zadang jest predkosc. W
tym przypadku moment nie jest sterowany i wynika z obcigzenia i wartosci parametru Prqd rozruchu
623. W celu uruchomienia sterowania momentem, czestotliwo$¢ zadana musi by¢ wyzsza niz wartos¢
parametru Limit czestotliwosci 624. Mozna to zrobi¢ np. przez ustawienie parametru Czestotliwosé
minimalna 418 > Limit czestotliwosci 624.

f < Limit czestotliwosci 624: Wymuszenie pradu
f > Limit czestotliwosci 624: BezpoSrednie sterowanie momentem
Parametr Limit czestotliwosci 624 ustawiany jest automatycznie podczas procedury Setup.

Funkcja oszczedzania energii nie powinna by¢ uzywana w czasie sterowania momentem, gdyz znaczaco
ogranicza ona dynamike sterowania.

Przeglad parametrow regulatora momentu obrotowego znajduje sie w rozdziale 6.7.8 “Sterowanie mo-
mentem”.
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7.9.5.2.1 Zadawanie momentu

Moment moze by¢ zadawany nastepujgco:

e Ustaw parametr Zmiana sterowania n/T 164 na "6 - Wigczone" lub na wartos¢ sygnatu cyfrowego
i wiacz go.

e Za pomocg parametru Zrédlo zadawania wartosci procentowej 1 476 lub Zrédlo zadawania war-
tosci procentowej 2 494, wybierz zrédto zadawania momentu.

Np.:
— W celu umozliwienia zadawania momentu za pomoca przyciskow strzatek na panelu przemiennika,

parametr Zrédlo zadawania wartosci procentowej 2 494 nalezy ustawi¢ na wartos¢ "5 — motopo-
tencjometr panel (nastawa fabryczna)".

— Moment bedzie zadawany za pomoca wejscia wielofunkcyjnego 1 (MFI1A) jeéli parametr Zrédto
zadawania wartosci procentowej 1 476 bedzie ustawiony na wartos¢ "1 — warto$¢ analogowa
MFI1A (nastawa fabryczna)".

— Moment o wartosci 100 % odpowiada momentowi obliczonemu na podstawie parametrow Moc
znamionowa 376 (moc silnika) i Predkos¢ znamionowa 372 (predko$¢ znamionowa silnika).

Parametr Moment 224 pokazuje aktualng wartos¢ momentu obrotowego.
Wybierz odpowiednig nastawe parametru Tryb pracy lotny start 645. Patrz rozdziat 7.3.5 “Lotny start”.

7.9.5.2.2 Gorny i dolny limit czestotliwosci w sterowaniu momentem obrotowym

767 Gorny limit czestotliwosci
768 Dolny limit czestotliwosci

W wielu przypadkach wymagane jest ograniczenie predkosci w punktach pracy przy niewielkim obcig-
zeniu lub bez niego, poniewaz predkos¢ dostosowuije sie do zadanego momentu aktualnego obcigzenia.
Aby unikng¢, niezamierzonej predkosci (zwykle zbyt wysokiej, w niektérych przypadkach zbyt niskiej i
unikng¢ udaréw pradu), czestotliwos¢ jest limitowana za pomocg parametréw Gdrny limit czestotliwo-
sci 767 i Dolny limit czestotliwosci 768 regulatora predkosci.

Po osiagnieciu limitu (Gorny limit czestotliwosci 767 lub Dolny limit czestotliwosci 768), naped jest
sterowany do predkosci maksymalnej, co odpowiada zachowaniu regulatora predkosci. Dodatkowo,
regulator ogranicza predkos¢ do wartosci parametru Czestotliwos¢ maksymalna 419. To ograniczenie
jest realizowane przez regulator predkosci — zmiany w regulatorze predkosci wptywajg na predko$¢ w
limitowanym zakresie okre$lonym przez 3 powyzsze parametry.

W trakcie wymuszenia pradu rozruchowego, predkos¢ limitowana jest dodatkowo przez parametr
Predkos¢ minimalna 418 — w przypadku sterowania momentem obrotowym ten limit jest nieaktywny.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
767 | Gorny limit czestotliwosci -599.99 Hz 599.99 Hz 599.99 Hz
768 | Dolny limit czestotliwosci -599.99 Hz 599.99 Hz -599.99 Hz

Informacja: Wartosci dodatnie ograniczajg predkos$¢ w kierunku prawoskretnym; wartosci ujemne
ograniczajg predkos¢ w kierunku lewoskretnym. Na przyktad, jesli obie wartosci sg dodatnie (> 0 Hz),
ruch w lewo nie jest dozwolony.

/\ 0STRZEZENIE

Jesli regulacja momentu jest aktywowana, kiedy czestotliwos$¢ aktualna znajduje sie poza

zdefiniowanym zakresem parametréw Gdrny limit czestotliwosci 767 i Dolny limit cze-

/ \ stotliwosci 768 (np., kiedy wigczana jest zatrzymana maszyna lub kiedy realizowane jest
{ ' : synchronizowanie lotnego startu), dozwolona predkos$¢ osiggana jest bez okreslonych

: " | ramp. Moment jest ograniczony tylko regulatorem predkosci (prad i moment). Mogg po-

jawic sie wtedy nieprzewidziane, dynamiczne stany.
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7.9.5.2.3 Zrodta wartoéci limitéw

769 2r6dlo gornego limitu czestotliwosci
770 Zrédto dolnego limitu czestotliwosci

Czestotliwos¢ moze by¢ limitowana przez ustawienie statych wartosci lub przez warto$¢ zmienng, po-
wigzang z wejsciem analogowym.

Okre$la sie to za pomoca parametréw Zrédlo gérnego limitu czestotliwosci 769 i Zrédio dolnego li-
mitu czestotliwosci 770. Limit czestotliwosci moze by¢ regulowany warto$cig analogowa w zakresie 0
Hz do Czestotliwosci maksymalnej 419. Dopuszczalna nastawa momentu ograniczona jest parame-
trami Minimalna zadana wartos¢ procentowa 518 i Maksymalna zadana wartos¢ procentowa 519.

Wejscie analogowe

Zrédtem limitu jest wejécie wielofunkcyjne 1 w analogowym trybie
dziatania (parametr Tryb pracy MFI1 452). Skalowanie: 100 % =

1- MFI1A Czestotliwos¢é maksymalna 419 dla limitu gérnego i 0 % = 0 Hz
dla limitu dolnego.
Zrédtem limitu jest wejécie wielofunkcyjne 2 w analogowym trybie
7. Wejscie analogowe dziatania (parametr Tryb pracy MFI1 562). Skalowanie: 100 % =
MFI2A Czestotliwos¢é maksymalna 419 dla limitu gérnego i 0 % = 0 Hz
dla limitu dolnego.
10 - Wartodé stata Wybrane wartoéci parametrow uzywane sg, jako wartosci limitu-

jace regulator predkosci. Nastawa fabryczna.

708 - RxPDOL1 Longl

Dane procesowe komunikacji system bus. Patrz instrukcja system
bus. Warto$¢ jest przetwarzana, jako czestotliwosc.

709 - RxPDO1 Long2

Dane procesowe komunikacji system bus. Patrz instrukcja system
bus. Warto$¢ jest przetwarzana, jako czestotliwosc.

2501

Czestotliwos¢ wyjsciowa

PLC1

Wartos¢ wyjsciowa funkcji PLC. Patrz instrukcja funkcji PLC.

2502

Czestotliwos¢ wyjsciowa

PLC 2

Wartos¢ wyjsciowa funkcji PLC. Patrz instrukcja funkcji PLC.

10001 ... 12502

Wartosci zanegowane w/w zrodet (od 1 do 2502).

7.9.5.2.4 Przelgczanie pomiedzy trybem sterowania predkoscia i sterowania momentem

Przetgczanie pomiedzy trybem sterowania predkoscig i momentem wykonuje sie za pomocg sygnatu
ustawionego w parametrze Zmiana sterowania n/T 164. Patrz rozdziat 7.6.6.10 “Zmiana sterowania

n/T".

7.9.5.

3 Regulator predkosci

720 Tryb pracy (regulatora predkosci)

Sterowanie sktadowg pradu odpowiedzialng za moment obrotowy odbywa sie w zewnetrznej petli ste-
rowania przez regulator predkosci. Za pomocg parametru Tryb pracy 720 mozna wybraé sposéb jego
dziatania. Tryb pracy okresla wprowadzenie parametryzowalnych limitdw. Odnoszg sie one do kierunku
obrotu i kierunku dziatania momentu obrotowego i zalezg od wybranej konfiguracji.

0- Regulator predkosci wy- | Regulator jest wytgczony, sktadowa pradu odpowiedzialna za mo-
faczony ment jest rowna zero.
Ograniczenia dla pracy Reggla}tor prgdkosq wprowladze) gorny limit dla pracy silnikowej. Nie-
2 . zaleznie od kierunku obrotdw silnika zastosowana jest ta sama war-
1 - silnikowej/generatoro- T . o
wei tos¢ limitu. To samo dotyczy pracy generatorowej z dolnym limitem.
) Nastawa fabryczna.
. . Limit zalezny jest od znaku wielkosci limitowanej. Niezaleznie czy w
Ograniczenia dla . . . . . . ;
: . trybie pracy silnikowej czy generatorowej dodatnie ograniczenie od-
2 - dodatniego/ujemnego ) ; A o 4 .
powiada gornemu limitowi. Dolny limit przetwarzany jest, jako
momentu obr. . - .
ujemne ograniczenie.
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Tryb pracy 1 Tryb pracy 2
lewoskretnie Ma prawoskretnie lewoskretnie Ma prawoskretnie
a" generator silnik generator silnik
~ i ] n ‘.l"_l‘_l" :-l_l-_l__l-1l:n
silnik generator =" . silnik generator
et

w1 Ograniczenie pradu pracy generatorowej 729
M: Moment
n:  Predkosc¢

721 Wzmocnienie 1 (|f| <P738)

722 Czas catkowania 1 (|f| <P738)

723 Wzmochnienie 2 (|f| >P738)

724 Czas catkowania 2 (|f| >P738)

738 Zmiana zakresu regulacji predkosci
748 Tlumienie zaktdocen

Dziatanie regulatora predkosci moze by¢ dostosowane do specyfiki danej aplikacij.

Wzmocnienie i czas catkowania regulatora predkosci ustawia sie za pomocg parametrow Wzmocnienie
1 (If|I<P738) 721 i Czas catkowania 1 (|f|<P738) 722. Mozna zdefiniowac réwniez drugi zakres pred-
kosci z niezaleznymi parametrami Wzmocnienie 2 (|f|>P738) 723 i Czas catkowania 2 (|f|>P738) 724.
Punkt podziatu obydwu zakreséw wyznaczany jest przez wartos¢ ustawiong w parametrze Zmiana za-
kresu regulacji predkosci 738. Parametry Wzmocnienie 1 (|f|<P738) 721 i Czas catkowania 1
(//I<P738) 722 sa stosowane przy domyslnej nastawie parametru Zmiana zakresu regulacji predkosci
738. Jesli zostanie on ustawiony na warto$¢ wyzszg niz 0.00 Hz, parametry Wzmocnienie 1 (|f|<P738)
721 i Czas catkowania 1(|f|<P738) 722 bedq aktywne ponizej wartosci par. 738 a parametry Wzmoc-
nienie 2 (|f|>P738) 723 i Czas catkowania 2 (|f|>P738) 724 powyzej.

W zaleznosci od odchyiki sterowania, sparametryzowane wzmocnienie w danym punkcie pracy mozna
dodatkowo uwydatni¢ za pomocg parametru Ttumienie zaktécern 748. W szczegolnosci w przypadku
sygnatow sterujacych o niskich wartosciach i napedach z przektadniami mechanicznymi, nastawa wyzsza
niz 0% moze poprawic jakos¢ sterowania.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
721 | Wzmocnienie 1 (|f|<P738) 0.00 200.00

722 | Czas catkowania 1(|f|<P738) 0 ms 60000 ms 1
723 | Wzmocnienie 2 (|f|>P738) 0.00 200.00

724 | Czas catkowania 2 (|f|>P738) 0 ms 60000 ms

738 | Zmiana zakresu regulacji predkosci 0.00 Hz 999.99 Hz 55.00 Hz
748 | Thumienie zaktocen 0% 300% 100%

! DomysIne ustawienia wzmocnienia i czasu catkowania odpowiednie sg dla wiekszosci standardowych zastoso-
wan. Pozwala to na wstepne uruchomienie z nastawami domysinymi. Zgodnie z ustawiong wartoscig graniczng
oprogramowanie przetgcza aktywny zestaw parametréw regulatora miedzy ustawieniami 1 i 2.
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Optymalizacje regulatora predkosci mozna wykonac¢ za pomocg skokowej zmiany wartosci zadanej.
Wielkos¢ skoku jest okreslona przez ustawiong rampe lub ograniczenie. Optymalizacja regulatora PI
powinna odbywac sie przy jak najszybszym tempie zmiany wartosci zadanej. W pierwszej kolejnosci
nalezy zwieksza¢ wzmocnienie, dopdki wartos¢ aktualna wyraznie nie wzrosnie. Mogg pojawic sie row-
niez duze oscylacje predkosci i hatas podczas pracy. Nastepnie, nalezy nieznacznie zmniejszy¢ wzmoc-
nienie (1/2 ... 3/4 itd.). W dalszym krokach nalezy skraca¢ czas catkowania (wiekszy sktadnik I), az
wartos¢ aktualna lekko nie wzrosnie.

W razie potrzeby sprawdz ustawienia rampy predkosci (przyspieszenie, zwalnianie). Czestotliwos¢ prze-
tgczania parametréw regulatora mozna ustawi¢ za pomocg parametru Zmiana zakresu regulacji pred-
kosci 738.

7.9.5.3.1 Ograniczenia regulatora predkosci

Sygnatem wyjsciowym regulatora predkosci jest sktadowa pradu Isq proporcjonalna do momentu obro-
towego. Wyjscie oraz sktadowa I regulatora predkos$ci moga by¢ ograniczane parametrami: Ogranicze-
nie prqdu 728, Ograniczenie prqdu pracy generatorowej 729, Ograniczenie momentu 730, Ograni-
czenie momentu pracy generatorowej 731 lub Ograniczenie mocy 739, Ograniczenie mocy pracy ge-
neratorowej 740. Ograniczenia skladowej proporcjonalnej ustawiane sg za pomocg parametrow Gorny
limit cztonu proporcjonalnego momentu 732 i Dolny limit cztonu proporcjonalnego momentu 733.

728 Ograniczenie pradu
729 Ograniczenie pradu pracy generatorowej

Wartos$¢ wyjsciowa regulatora predkosci jest ograniczona przez gorny i dolny limit pradu. Od ustawio-
nych wartosci parametréw Ograniczenie prgdu 728 i Ograniczenie prqdu pracy generatorowej 729,
limity s przetwarzane z uwzglednieniem ustawionego pradu formujgcego strumien. Wartosci parame-
trow podawane sg w amperach. Limity pradu regulatora mogg by¢ powigzane ze statymi wartoSciami
jaki wejéciowymi sygnatami analogowymi. Przyporzadkowanie wykonywane jest za pomocg parametru
Zrédlo limitu Isq pracy silnikowej 734 i Zrédio limitu Isq pracy generatorowej 735.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
728 | Ograniczenie pradu 0.0A Oc-Irn Oc-Irn
729 | Ograniczenie pradu pracy generatorowej | -0.01 AV Oc-Irn -0.01 A

Irn: Warto$¢ znamionowa przemiennika czestotliwosci
oc: Przecigzalno$¢ przemiennika czestotliwosci

1 Jesli ustawiona jest warto$¢ minimalna, uzywana jest warto$¢ parametru Ograniczenie prgdu 728.

730 Ograniczenie momentu
731 Ograniczenie momentu pracy generatorowej

Wartos$¢ wyjsciowa regulatora predkosci jest ograniczona przez gorny i dolny limit momentu oraz para-
metry Ograniczenie momentu 730 i Ograniczenie momentu pracy generatorowej 731. Wartosci limitow
podawane sg, jako wartosci procentowe momentu znamionowego silnika. Przyporzadkowanie wartosci
statych lub sygnatéw analogowych wykonywane jest za pomocg parametréw Zrédlo limitu momentu
pracy silnikowej 736 i Zrédio limitu momentu pracy generatorowej 7317.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
730 | Ograniczenie momentu 0.00% 650.00% | 650.00%
731 | Ograniczenie momentu pracy generatorowej 0.00% 650.00% | 650.00%
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Praca Praca
lewoskretna prawoskretna
Cgrmucsnie momer..mf . \ Ogranczenie momentu 730
pracy generatorowej 731 \
. generator | silnik :
sink | generator .
. Ograniczenie momentu
Ogranczenie momentu 730 e g
: \ pracy generatorowej 731
"2 &

Predkosc jest ograniczona przez
Czestotliwo$é maksymalna 419

732 Gorny limit czionu proporcjonalnego momentu
733 Dolny limit czionu proporcjonalnego momentu

Wartos$¢ wyjsciowa cztonu proporcjonalnego P regulatora momentu jest ograniczana przez parametry
Gorny limit cztonu proporcjonalnego momentu 732 i Dolny limit cztonu proporcjonalnego momentu
733. Wartosci limitow wprowadzane sg, jako wartosci procentowe momentu znamionowego silnika.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
732 | Gorny limit cztonu proporcjonalnego momentu 0.00% 650.00% 650.00%
733 | Dolny limit cztonu proporcjonalnego momentu 0.00% 650.00% 650.00%

739 Ograniczenie mocy
740 Ograniczenie mocy pracy generatorowej

Moc wyjsciowa silnika jest proporcjonalna do iloczynu predkosci i momentu obrotowego. Mozna jg ogra-
niczy¢ za pomoca wyjscia regulatora predkosci parametrami: Ograniczenie mocy 739 i Ograniczenie
mocy pracy generatorowej 740. Wartosci limitdw mocy wprowadzane sg w [kKW].

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
739 | Ograniczenie mocy 0.00 kW 2- 0c-Prin 2- Oc-PrIN
740 | Ograniczenie mocy pracy generatorowej 0.00 kw 2- OcPrN 2- 0c-PriN

Priv = Warto$¢ znamionowa przemiennika czestotliwosci
oc: Przecigzalno$¢ przemiennika czestotliwosci

7.9.5.3.2 Zrodia wartoéci limitow

734 ?rédlo limitu Isq pracy silnikowej

735 ;rédlo limitu Isq pracy generatorowej

736 ;rédlo limitu momentu pracy silnikowej

737 Zrodto limitu momentu pracy generatorowej

Alternatywnie do limitowania wielkosci wyjsciowych wartosciami statymi, mozliwe jest powigzanie limitu
z wejéciem analogowym. Warto$¢ analogowa ograniczana jest parametrami Minimalna wartosé pro-
centowa 518 i Maksymalna wartos¢ procentowa 519, nie jest jednak stosowany parametr Rampa
przyrostu wartosci procentowej 477 kanatu zadawania wartosci procentowe;j.

Ustawienie limitow dla sktadowej pradu proporcjonalnej do momentu obrotowego Isq odbywa sig za
pomocg parametréw Zrédto limitu Isq pracy silnikowej 734 i Zrddio limitu Isq pracy generatorowej
735.

238



Zrédfa limitéw momentu moga by¢ wybrane za pomoca parametrow Zrédlo limitu momentu pracy sil-
nikowej 736 i Zrodto limitu momentu pracy generatorowej 737.

Zrédtem limitu jest wejécie wielofunkcyjne 1. Za pomoca para-
101 - Wejscie analogowe MFI1A | metru Tryb pracy MFI1 452 wejscie wielofunkcyjne musi by¢
ustawione, jako napieciowe lub pradowe.

Zrodtem limitu jest wejécie wielofunkcyjne 2. Za pomoca para-
102 - Wejscie analogowe MFI2A | metru Tryb pracy MFI2 562 wejscie wielofunkcyjne musi by¢
ustawione, jako napieciowe lub pragdowe.

Sygnat procentowy na wejsciu powtarzania czestotliwosci (IN2D,
Wejscie powtarzania war- | zacisk X11.5). Parametr Tryb pracy IN2D 496 musi by¢ usta-
tosci procentowej wiony na wartos¢ 20 lub 21. Patrz rozdziat 7.6.7 “Wejscie
PWM/czestotliwo$¢ powtarzania/impulsowe”.

105 -

Brane sg pod uwage ustawione state wartosci limitowanych wiel-

110 - Limit staly kosci regulatora predkosci. Nastawa fabryczna.

Dane procesowe komunikacji system bus. Patrz instrukcja sys-

714 - RxPDO2 Word 1
tem bus.

715 - RxPDO2 Word 2 ItDean|11ebE;ocesowe komunikacji system bus. Patrz instrukcja sys-

2521 - PLC Wyjscie procentowe 1 | Wartos¢ wyjsciowa funkcji PLC. Patrz instrukcja funkcji PLC.

2522 - PLC Wyjscie procentowe 2 | Wartos¢ wyjsciowa funkcji PLC. Patrz instrukcja funkcji PLC.

-

@ Wartoéci limitdw i przypisanie do réznych ich zrédet dostepne sa w 4 zestawach danych.
W przypadku korzystania z funkcji zmiany aktywnego zestawu danych nalezy zwrdci¢
uwage na nastawy limitdbw w poszczegdlnych zestawach danych.

7.9.5.3.3 Przelaczanie pomiedzy trybem sterowania predkoscia i sterowania momentem

Przetgczanie pomiedzy trybem sterowania predkoscig i momentem wykonuje sie za pomocg sygnatu
ustawionego w parametrze Zmiana sterowania n/T 164. Patrz rozdziat 7.6.6.10 “Zmiana sterowania
n/T".

7.9.5.4 Wstepna kontrola przyspieszania

725 Tryb pracy

Wstepna kontrola przyspieszania dziata rownolegle do regulatora predkosci. Skraca ona czas reakcji
uktadu napedowego na zmiane wartosci zadanej.

Wstepna kontrola przyspieszania dostepna jest w konfiguracjach sterowania predkoscig i moze by¢ ak-
tywowana/dezaktywowana za pomocg parametru Tryb pracy 725.

0 - Wylaczona Funkcja nie wptywa na sterowanie. Nastawa fabryczna.
1- Wigczona Wstep,ng ko_n_tro_la, przyspieszania jest aktywna, zgodnie z ustawionymi
wartosciami limitow.

726 Minimalne przyspieszanie
727 Mechaniczna stata czasowa

Minimalny czas przySpieszania okresla predkos¢ modyfikacji wartosci predkosci zadanej, od ktdrej
wstepnie kontrolowany jest moment obrotowy, niezbedny do przys$pieszenia napedu. Czas przyspiesza-
nia jest funkcjg mechanicznej statej czasowej uktadu napedowego (parametr Mechaniczna stata cza-
sowa 727). Warto$¢ obliczona, jako iloczyn przyrostu wartosci zadanej i wymaganego momentu obro-
towego jest dodawana do sygnatu wyjsciowego regulatora predkosci.
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Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
726 | Minimalne przyspieszanie 0.1 Hz/s 6500.0 Hz/s 1.0 Hz/s
727 | Mechaniczna stata czasowa 1ms 60000 ms 10 ms

W celu optymalnego ustawienia, wigcza sie wstepng kontrole przyspieszenia a mechaniczng statg cza-
sowg ustawia sie na warto$¢ minimalng. Podczas przyspieszania warto$¢ wyjsciowa regulatora predkosci
poréwnywana jest z minimalnym czasem przyspieszania. Rampa czestotliwosci ma by¢ ustawiona na
najwyzszg wartos¢ wystepujaca podczas pracy, taka, przy ktdrej wartos¢ wyjsciowa regulatora predkosci
nie jest jeszcze ograniczona. Ustaw warto$¢ parametru Minimalne przyspieszanie 726 na potowe war-
tosci ustawionej rampy przyspieszania. W ten sposob mamy pewnosc¢, ze wstepne kontrola przyspiesza-
niem jest aktywne.

Podczas kilku kolejnych operacji przyspieszania, zwiekszaj wartos$¢ parametru Mechaniczna stata cza-
sowa 727 dopoki wartos¢ wyjsciowa (zrodto sygnatu 37 — wyjscie wstepnej kontroli przyspieszania)
podczas przyspieszania z grubsza zacznie korespondowac ze sktadowg pradu odpowiedzialnego za mo-
ment Isq (zZrodto sygnatu 141). W przypadku napeddw z wysokimi oporami tarcia lub innym momentem
o wysokiej rezystancji nalezy wczesniej odjg¢ odpowiednig czes¢ od sktadowej pradu Isq. Powinno to
zabezpieczy¢ przed przesterowaniem regulatora predkosci. Alternatywnie mozna obliczy¢ mechaniczng
stalg czasowg na podstawie znanego masowego momentu bezwtadnosci uktadu. Mechaniczna stata
czasowa to czas, ktory potrzebny jest napedowi na przyspieszenie od zatrzymania do osiggniecia pred-
kosci znamionowej (parametr Predkos¢ znamionowa 372) z przytozonym momentem znamionowym.

7.9.5.5

717 Zadana wartosc¢ strumienia
741 Wzmocnienie
742 Czas catkowania

Regulator pola magnetycznego

Sktadowa pradu formujgca strumien jest sterowana przez regulator pola. W trakcie procedury Setup
parametry regulatora sg optymalizowane przez pomiar statej czasowej i krzywej magnesujgcej przylta-
czonego silnika asynchronicznego. Parametry kontrolera pola sg ustawione w taki sposéb, ze mozna ich
uzywac bez zmian w wiekszosci aplikacji. Czton proporcjonalny i catkujacy regulatora ustawiane s za
pomocg parametrow Wzmocnienie 741 i Czas catkowania 742.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
717 | Zadana wartos¢ strumienia 0.01% 300.00% 100.00%
741 | Wzmocnienie 0.0 100.0 5.0

742 | Czas catkowania 0.0 ms 1000.0 ms 100.0 ms

Nalezy pamietac, ze zmiany w parametrach regulatora pola powinny by¢ wykonywane tylko w obszarze
predkosci podstawowe;j.
Kiedy niezbedna jest optymalizacja ustawien regulatora pola, ustaw parametr Czas catkowania 742 =
Stata czasowa wirnika 227 | 2, co oznacza potowe statej czasowej wirnika. W wiekszosci aplikacji taka
zmiana jest wystarczajaca.
Jesli konieczna jest dalsza optymalizacja, postepuj zgodnie z ponizszg procedura.
e Ustaw czestotliwos$¢ wyjsciowg w taki sposdb (np. za pomocg wartosci czestotliwosci zadanej),
ze aktualna wartos$¢ parametru Modulacja 223 = 80...90 % parametru Modulacja zadana 750.
e Zmien wartoS¢ parametru Zadana wartosé strumienia 717 z 100 % na 90 %. Obserwuj na
wbudowanym oscyloskopie zmienng Isi. Przebieg sygnatu pradu formujgcego strumien Isd po
Zmianie powinien osiggna¢ warto$¢ statg bez oscylaciji.
e Zmien wartosci parametrow Wzmocnienie 741 i Czas catkowania 742 zgodnie z wymaganiami
aplikacji.
e Zmien warto$¢ parametru Zadana wartos¢ strumienia 717 z powrotem na 100 % i powtorz
analize zmian na oscyloskopie.
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Jesli aplikacja wymaga szybkiego przejscia w obszar ostabienia pola, czas catkowania powinien zosta¢
skrécony. Zwieksz wartoS¢ parametru Wzmocnienie 741 w celu zachowania odpowiedniej dynamiki
regulatora.

7.9.5.5.1 Ograniczenia regulatora pola

743 Gorny limit zadanej skladowej Isd
744 Dolny limit zadanej sktadowej Isd

Sygnat wyjsciowy regulatora pola, sktadowa catkujaca i proporcjonalna jest ograniczany parametrami:
Gorny limit zadanej sktadowej Isd 743 i Dolny limit zadanej skiadowej Isd 744. Procedura Setup dla
parametru Konfiguracja 30 = 410 ustawia parametr Gorny limit zadanej skladowej Isd 743 odpowied-
nio do parametru Prqd znamionowy 371.

W przypadku silnikéw synchronicznych, parametr Konfiguracja 30 = "610 -PMSM: sterowanie bezczuj-
nikowe zorientowane polowo (DMC)", procedura Setup ustawia parametry Gorny limit zadanej sktado-
wej Isd 743 i Dolny limit zadanej sktadowej Isd 744 na warto$¢ 10% parametru Prgd znamionowy
371.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
743 | Gorny limit zadanej sktadowej Isd 0.0 oc-IFn IeN
744 | Dolny limit zadanej sktadowej Isd - Iren Irn 0.0

Irn: Warto$¢ znamionowa przemiennika czestotliwosci
oc: Przecigzalnos¢ przemiennika czestotliwosci

Limity regulatora pola okreslajg nie tylko maksymalny, wystepujacy prad, ale takze jego dynamiczne
wiasciwosci. Gorny i dolny limit ograniczajg predkos¢ modyfikacji strumienia silnika i wynikajgcy z niego
moment obrotowy. W szczegdlnosci nalezy zwrdoci¢ uwage na obszar predkosci powyzej czestotliwosci
znamionowej podczas modyfikacji sktadowej pradu formujgcej strumien. Gérng granice nalezy oszaco-
wac na podstawie iloczynu ustawionego pradu formujgcego strumien i wspotczynnika korekcji parametr
Zadana wartosé strumienia 717, aczkolwiek limit nie moze przekracza¢ pradu przecigzeniowego prze-
miennika.

7.9.5.6

750 Modulacja zadana
752 Czas catkowania
753 Tryb pracy (regulator modulacji)

Regulator modulacji

Regulator modulaciji, to regulator catkujacy I, ktdry automatycznie dostosowuje wartos¢ wyjsciowg prze-
miennika czestotliwosci do aktualnego stanu kontrolowanej maszyny w zakresie predkosci podstawowej
i w obszarze ostabienia pola. Jesli modulacja przekracza warto$¢ ustawiong w parametrze Modulacja
zadana 750, sktadowa pradu formujaca strumien i w rezultacie strumien maszyny zostajg zredukowane.
Aby jak najlepiej wykorzysta¢ dostepne napiecie, mozemy wybra¢ za pomocg parametru Tryb pracy
753, wedtug jakiej proporcji do napiecia obwodu posredniego dziata¢ bedzie regulator.

Modulacja obliczana jest na podstawie stosunku napiecia formowania

0 - Sterowanie Usq strumienia Usq do napiecia obwodu posredniego DC.

Modulacja obliczana jest na podstawie stosunku wartosci absolutnej na-

1- Sterowanie Uabs piecia do napiecia obwodu posredniego DC. Nastawa fabryczna.

Czlon catkujgcy regulatora modulacji ustawiany jest za pomocg parametru Czas catkowania 752.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
750 | Modulacja zadana 3.00% 105.00% 102.00%
752 | Czas catkowania 0.0 ms 1000.0 ms 10.0 ms
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Procentowa wartos¢ parametru Modulacja zadana 750 jest funkcja pradu indukcyjnosci rozproszenia
silnika. Nastawa fabryczna jest tak dobrana, aby byta odpowiednia dla wiekszosci przypadkow, i zapew-
niata rezerwe rzedu 5% dla regulatora pradu. W celu wykonania optymalizacji parametrow regulatora,
przeprowadza sie rozruch napedu przy niewielkiej wartosci rampy przyspieszania do obszaru ostabienia
pola, tak, aby wyzwoli¢ reakcje regulatora modulacji. Warto$¢ ograniczenia wprowadzana jest za po-
mocg parametru Modulacja zadana 750. Nastepnie, petla sterujgca zostaje wzbudzona poprzez sko-
kowg zmiane ustawienia modulacji (zmiana z wartosci 95% na 50%). Obserwujac przebieg pradu for-
mujgcego strumien przy pomocy wbudowanego oscyloskopu mozemy ocenic prace regulatora modula-
cji. Po skokowej zmianie modulacji przebieg pradu formujgcego strumien Isq¢ powinien osiggnac stata,
stabilng wartos¢. W przypadku wystgpienia oscylacji mozna je sttumi¢ poprzez zwiekszenie czasu cat-
kowania.

7.9.5.6.1 Ograniczenie regulatora modulacji

755 Zadany dolny limit Imr
756 Ograniczenie odchyiki sterowania

Sygnat wyjsciowy regulatora modulacji jest wewnetrznym sygnatem zadajgcym strumien magnetyczny.
Wyjscie regulatora i czton catkujacy ograniczone sg za pomoca parametru Zadany dolny limit Imr 755
lub warto$¢ wypadkowa parametrow Znamionowy prgd magnesujgcy 716 i Zadana wartosé strumienia
717. Parametr Znamionowy prgd magnesujqcy 716, stanowigcy gorny limit nalezy ustawi¢ na wartos¢
znamionowg maszyny. Jako dolny limit, wybierz wartos¢, ktora rowniez pozwoli na wytworzenie odpo-
wiedniego strumienia w maszynie w obszarze ostabienia pola. Ograniczenie odchytki sterowania na wyj-
$ciu regulatora modulacji zapobiega mozliwej oscylacji petli sterowania w przypadku skokdw obcigzenia.
Parametr Ograniczenie odchytki sterowania 756 jest podawany, jako warto$¢ bezwzgledna i dziata
zaréwno, jako dodatni, jak i ujemny limit.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
755 | Zadany dolny limit Imr 0.01-Irn Oc-Irn 0.01-Irn
756 | Ograniczenie odchytki sterowania 0.00% 100.00% 10.00%

Irn: Warto$¢ znamionowa przemiennika czestotliwosci
oc: Przecigzalnos¢ przemiennika czestotliwosci

7.9.6 Optymalizacja w czasie rzeczywistym (optymalizacja parametrow
silnika podczas pracy)

1520 Tryb optymalizacji w czasie rzeczywistym

Parametry silnika zmierzone przed pierwszym uruchomieniem (podczas postoju), zmieniajg sie podczas
pracy, np. w wyniku zmiany temperatury uzwojenia silnika. Optymalizacja w czasie rzeczywistym kom-
pensuje te zmiany. Podczas pracy napedu ustawienia regulatora s stale dostosowywane do zmieniaja-
cych sie whasciwosci silnika. Optymalizacja w czasie rzeczywistym moze by¢ uzyta zarowno w przypadku
sterowania wg. charakterystyki U/f (Konfiguracja 30 = 110) jak i metodami sterowania zorientowanego
polowo (Konfiguracja 30 = 410 lub 610).

Parametr Tryb optymalizacji w czasie rzeczywistym 1520 umozliwia:

— Aktywacje optymalizacji w czasie rzeczywistym.

— Zapis zoptymalizowanych parametrow po wylgczeniu przemiennika czestotliwosci.
— Zastosowanie zoptymalizowanych parametréw jako nowy zestaw danych.
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Optymalizacja w czasie rzeczywistym jest wytgczona. Nastawy regulatora i

0- Wylaczona parametry silnika nie sg zmieniane w czasie pracy. Nastawa fabryczna.

Optymalizacja w czasie rzeczywistym jest wigczona. Po wytgczeniu lub re-
starcie przemiennika czestotliwosci lub po zmianie zestawu danych zmie-
1- Wiaczona nione wartosci nastaw regulatora sg usuwane i zastepowane wartosciami
pierwotnymi. Wartosci pierwotne to dane silnika zmierzone podczas proce-
dury setup.

Optymalizacja w czasie rzeczywistym jest wigczona. Optymalizowane pa-
rametry sg zapisywane po wytgczeniu przemiennika czestotliwosci (w pa-
3 - Zatrzaskiwanie | mieci nieulotnej). Kazdy zestaw danych zapisywany jest osobno. Dzieki
temu optymalizacja w czasie rzeczywistym moze by¢ uzyta przy sterowa-
niu kilkoma silnikami.

Optymalizacja w czasie rzeczywistym jest wigczona. Optymalizowane pa-
rametry nie sg zapisywane po wyfgczeniu lub restarcie przemiennika cze-
stotliwosci. Zoptymalizowane ustawienia regulatora sg stosowane w no-
wym zestawie danych - po jego zmianie.

5 - Przejmowanie

Kombinacja trybdw "Latching" i "Taking Over". Optymalizacja w czasie
. .. | rzeczywistym jest wtgczona. Optymalizowane parametry sg zapisywane po
Zatrzaskiwanie i : . ST L RS
7 - . . wytgczeniu lub restarcie przemiennika czestotliwosci (w pamieci nieulot-
Przejmowanie - . L
nej). Zoptymalizowane ustawienia regulatora sg stosowane w nowym ze-
stawie danych - po jego zmianie.

7.10 Funkcje specjalne

Konfigurowalne funkcje w poszczegdinych metodach sterowania umozliwiajg poszerzenie zakresu za-
stosowania przemiennika czestotliwosci. Funkcje specjalne ufatwiajg integracje przemiennika i pozwa-
lajg na realizacje specyficznych wymagan aplikacji.

7.10.1 Modulacja szerokosci impulsu

400 Czestotliwos¢ kluczowania

Hatas silnika moze zosta¢ zmniejszony przez zmiane wartosci parametru Czestotliwos¢ kluczowania
400. Zmniejszenie czestotliwosci kluczowania powinno, dla sinusoidalnego sygnatu wyjsciowego, wy-
nosi¢ maksymalnie 1:10 w stosunku do czestotliwosci sygnatu wyjéciowego. Maksymalna mozliwa cze-
stotliwos¢ kluczowania zalezy od mocy napedu i warunkow otoczenia. Niezbedne dane techniczne mozna
znalez¢ w tabeli i schematach odpowiednich dla typu urzadzenia.

Nr. Opis Wybor Min. Maks. Ust. fabr.
Czestotliwos¢ kluczo- 110 2 kHz 2 kHz
400 | ania 410, 610 4 kHz 16 kHz 4 kHz

Nastawa fabryczna parametru Czestotliwos¢ kluczowania 400 zalezy od nastawy parametru Konfigu-
racja 30.

401 Min. czestotliwos¢ kluczowania

Straty ciepta wzrastajg proporcjonalnie do obcigzenia przemiennika czestotliwosci i kluczowania. Auto-
matyczna redukcja dostosowuje czestotliwos¢ kluczowania do aktualnego stanu pracy przemiennika
czestotliwosci, zapewniajagc wymagang wydajnos$¢ napedu przy zachowaniu dynamiki i przy niskim po-
ziomie hatasu.

Czestotliwos¢ kluczowania zmienia sie w zakresie wyznaczonym przez wartosci parametréw Czestotli-
wos¢ kluczowania 400 i Min. czestotliwos¢ kluczowania 401. Jesli wartos¢ parametru Min. czestotli-
wos¢ kluczowania 401 jest wieksza lub réwna wartosci parametru Czestotliwosé kluczowania 400,
automatyczna redukcja jest wylgczona.
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Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
401 | Min. czestotliwos$¢ kluczowania 2 kHz 16 kHz 2 kHz

580 Limit redukcji Ti/Tc

Zmiana czestotliwosci kluczowania zalezy od ustawionego limitu wylaczenia temperatury radiatora i
pradu wyjsciowego. Limit temperatury, ktory nalezy przekroczy¢, aby zmniejszy¢ czestotliwosc przeta-
czania, mozna ustawi¢ za pomocg parametru Limit redukcji Ti/Tc 580. Je$li temperatura radiatora
spadnie ponizej progu ustawionego za pomocg parametru Limit redukcji Ti/Tc 580 o0 5 °C, czestotliwo$¢
kluczowania wzrosnie stopniowo.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

580 [ Limit redukcji Ti/Tc -25 °C 0°C -4 °C
h| Na limit redukcji czestotliwosci przetgczania majg wptyw inteligentne ograniczenia pra-
ﬁi dowe, zaleznie od nastawy parametru Tryb pracy 573 i pradu wyjsciowego. Jesli zostaty

one wylaczone lub zapewniajg petny prad przecigzenia, czestotliwos¢ kluczowania jest
zmniejszana, gdy prad wyjsciowy przekroczy limit 87,5% przecigzalnosci dtugotrwatej
(60 s). Czestotliwos¢ kluczowania zwiekszy sie, jesli prad wyjsciowy spadnie ponizej
pradu wartosci nominalnej nastepnej najwyzszej czestotliwosci kluczowania.

7.10.2 Wentylator

39 Temperatura wilaczenia

Wentylatory mogg pracowac na dwdch stopniach mocy.

Wiaczaja sie w nastepujacych przypadkach:

Jesli temperatura wewnetrzna kondensatoréw lub radiatora przekroczy warto$¢ parametru Tem-
peratura wlgczenia 39, wentylator wewnetrzny i wentylator radiatora zostang wtgczone i beda
pracowac z potowg swojej mocy.

Mozliwe jest rdwniez wigczenie wentylatora zewnetrznego za pomocg odpowiednio ustawionego
wyijscia cyfrowego.

Niezaleznie od nastawy parametru Temperatura wigczenia 39 wentylatory startujg z potowa
mocy, kiedy zostanie osiggniety wewnetrzny, staty prég temperaturowy (temperatura we-
wnetrzna, temperatura kondensatoréw).

Jesli temperatura w mierzonych punktach wzrasta pomimo wentylatoréw pracujgcych z potowg
mocy, W momencie osiggniecia progu temperatury krytycznej zostang one wiaczone na petng

Aby zabezpieczy¢ urzadzenie, po osiggnieciu wewnetrznego progu temperaturowego
wylaczenia, wyzwalana jest awaria urzadzenia.

~F

Wentylatory zostang wytgczone jak tylko temperatura radiatora spadnie ponizej wartosci parametru
Temperatura wigczenia 39 o 5 °C i temperatura wewnetrzna spadnie o 5°C ponizej jej pierwszego
progu wigczenia.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
39 | Temperatura wiaczenia 0°C 60 °C 30 °C

Dodatkowe opcje sterowania wentylatorem

Tryb pracy "43 — zewnetrzny wentylator" wyj$¢ cyfrowych umozliwia sterowanie zewnetrznym wentyla-
torem. Za pomocg wyjscia cyfrowego, wentylator zewnetrzny jest wigczany, kiedy warto$¢ parametru
Temperatura wlgczenia 39 dla wentylatorow wewnetrznych zostanie osiggnieta. Patrz rozdziat 7.6.5
“Wyjscia cyfrowe”.
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Za pomocg parametru Tryb czuwania 1511, mozna wytaczyé wentylatory wewnetrzne za pomocg wejsé
wyzwalajgcych STO. Patrz rozdziat 8.3 “Tryb czuwania”.

7.10.3 Tryb czuwania i funkcje oszczedzania energii

Patrz rozdziat 8 “Oszczedno$¢ energii”.

7.10.4 Czoper hamowania i rezystor hamowania

506 Prég wyzwalania

Przemienniki czestotliwosci wyposazone sg w tranzystor hamowania (czoper). Zewnetrzny rezystor na-
lezy przytgczy¢ do zaciskow Rb1 i Rb2. Parametr Prog wyzwalania 506 okresla poziom napigcia, przy
ktorym zatgcza sie czoper. Nadmiar energii pojawiajgcy sie podczas pracy generatorowej i prowadzacy
do wzrostu napiecia w obwodzie DC przemiennika wytracany jest w postaci ciepta na zewnetrznym
rezystorze hamowania, powyzej progu okreslonego parametrem Prdg wyzwalania 506.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
AGL202 225.0V 1000.0 V 390.0V
AGL402 325.0V 1000.0V 780.0V

506 | Prég wyzwalania

Ustaw parametr Prég wyzwalania 506 tak, aby jego warto$¢ znajdowata sie miedzy maksymalnym
napieciem obwodu posredniego DC, jakie moze wytworzy¢ sie¢ zasilajgca, a maksymalnym dopuszczal-
nym napieciem obwodu posredniego DC przemiennika czestotliwosci.

Usjeci - 1,1+ \/E < UdBC < Udmaks

Jesli parametr Prég wyzwalania 506 ustawiony jest na warto$¢ wyzsza niz maksymalna dopuszczalna
wartos¢ napiecia obwodu posredniego DC, czoper hamowania nie moze by¢ aktywowany; czoper ha-
mowania jest wylgczony.

Jesli parametr Prog wyzwalania 506 ustawiony jest na warto$¢ nizszg niz napiecie obwodu posredniego
DC generowane przez sie¢, w momencie podania komendy start pojawi sie komunikat btedu F0705
(patrz rozdziat 13.1.1 “Komunikaty btedéw”).

Jesli napiecie obwodu posredniego DC przekroczy maksymalng warto$¢ DC 800 V, pojawi sie komunikat
btedu FO700 (patrz rozdziat 13.1.1 “Komunikaty btedéw").

Czas prébkowania funkcji wynosi 62,5 ps. Czoper hamowania pozostaje wigczony, przez co najmniej
62,5 Us po przekroczeniu ustawionego progu wyzwalania, nawet, jesli warto$¢ napiecia spadnie ponizej
progu wyzwalania przed uptynieciem tego czasu.

1, #

Prog wyzwalania 506 —/\/h

Czoper hamowania

ON
OFF

— t
62.5 us

Wiaczanie lub blokowanie czopera hamowania
Za pomoca sygnatu wybranego w parametrze Uruchomienie czopera hamowania 95, czoper hamowa-
nia moze by¢ wigczony lub zablokowany. Patrz rozdziat 7.6.6.13 “Uruchomienie czopera hamowania”.

Zwroc uwage, ze domysine wartosci funkcji czoper silnika - parametr Prog wyzwalania
507 i czoper hamowania - parametr Prég wyzwalania 506 roznig sie. Sprawdz, czy
ustawione wartosci sa odpowiednie dla twojej aplikacji.
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Sprawdz rozdziat 7.10.5 * Czoper silnika”.

7.10.4.1 Dobor rezystora hamowania

A OSTRZEZENIE

' Rezystor hamowania nalezy przylaczy¢ zgodnie z instrukcjg i zasadami bezpieczenstwa
Y podanymi w rozdziale 5.6.5 “Rezystor hamujacy”.

Do doboru rezystora hamowania wymagane sg nastepujgce dane:
— Szczytowa moc hamowania Pp peak W [W]
— Rezystancja Ro w Q

— Wozgledny czas hamowania OT w %

Kalkulacja szczytowej mocy hamowania Pb peak

Poreak = Szczytowa moc hamowania w [W]
3 2 2 ] = Moment bezwtadnosci uktadu napedowego w [kgm?]
_J-\ny" —ny _ Y . - ]
Po peak = N1 = Predkos¢ przed rozpoczeciem hamowania w [min]
182 -t, _ . : e
n2 = Predkos¢ po hamowaniu w [min]
tb = (Czas hamowania w [s]
o Kalkulacja rezystancji Ro
U2 Rb = Rezystancja w [Q]
Rp = Pdﬁ Udsc = Prég wyzwalania w [V]
b Peak Poresk = Szczytowa moc hamowania w [W]

Prég wyzwalania Uq ec to napiecie obwodu posredniego DC, na jakie wigczony jest rezystor hamowania.
Prég wyzwalania ustawia sie za pomocg parametru Prdog wyzwalania 506.

A UWAGA

' Rezystancja rezystora hamowania nie moze by¢ nizsza niz warto$¢ minimalna Rp min -10%.
Y Wartosci Rb min podane zostaty w rozdziale 11 “Dane techniczne”.

Jesli warto$¢ obliczonej rezystancji Ry rezystora hamowania jest pomiedzy dwoma standardowymi war-
tosciami, nalezy wybrac¢ nizsza.

e Kalkulacja wzglednego czasu hamowania OT

oT - tp OT = Wzgledny czas hamowania (warto$¢ procentowa)
Ot to = Czas hamowania
te = Czas cyklu (czas pomiedzy kolejnymi operacjami
hamowania)
_ Przykiad:
tb=48s, te= 120 s
t oT =2 _0.4-40%
- 3 > te

W przypadku rzadkich, krétkich operacji hamowania typowe wartosci wzglednego czasu hamowania OT
wynoszg 10%, w przypadku dtugich operacji hamowania (= 120 s) typowe wartosci wynoszg 100%. W
przypadku czestych operacji zwalniania i przyspieszania zaleca sie obliczenie wzglednego czasu pracy
OT zgodnie z powyzszym wzorem.
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Obliczone wartosci Py peal, Ro i OT mogg zostac uzyte przez producentéw rezystoréw do okreslania ich
mocy.

7.10.5 Czoper silnika

507 Prog wyzwalania

Sterowanie zorientowane polowo silnikéw asynchronicznych (konfiguracja 410 FOC) zawiera funkcje
rozpraszania (zamiany na ciepto) energii pracy generatorowej w uzwojeniach przylgczonego silnika.
Umozliwia to realizacje dynamicznych zmian predkosci napedu, przy minimalnych jego kosztach. Funkcja
ta nie wptywa na moment obrotowy i predko$¢ napedu. Parametr Prog wyzwalania 507 okresla poziom
napiecia DC w obwodzie posrednim przemiennika, przy ktérym funkcja czopera silnika jest wtgczana.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
507 | Proa wvawalana |AGL202 | 225.0V | 1000.0V 400.0 V
9wy AGL402 | 325.0V | 1000.0V 800.0 V

Ustaw parametr Prog wyzwalania 507 tak, aby jego warto$¢ znajdowata sie miedzy maksymalnym
napieciem obwodu posredniego DC, jakie moze wytworzy¢ sie¢ zasilajgca, a maksymalnym dopuszczal-
nym napieciem obwodu posredniego DC przemiennika czestotliwosci.

Usjeci - 1,1+ \/E < UdMC < Udmaks

Jesli parametr Prég wyzwalania 507 ustawiony jest na warto$¢ wyzsza niz maksymalna dopuszczalna
wartos¢ napiecia obwodu posredniego DC, czoper silnika nie moze by¢ aktywowany; czoper silnika jest
wytgczony.

Jesli parametr Prog wyzwalania 507 ustawiony jest na warto$¢ nizszg niz napiecie obwodu posredniego
DC generowane przez sie¢, w momencie podania komendy start pojawi sie komunikat btedu F0706
(patrz rozdziat 13.1.1 “"Komunikaty btedow").

@ Funkcja czopera silnika dziata tylko, jesli wczeéniej zostanie aktywowana za pomoca
E' regulatora napiecia — parametr 7ryb pracy 670. Patrz rozdziat 7.9.2 “Regulator napie-
cia”.

[
]

Funkcja jest dezaktywowana dla silnikdw synchronicznych (Konfiguracja 30 = 610), w
celu jego ochrony przed zniszczeniem. Nie wptywa to na inne funkcje regulatora napie-
cia.

Zwrd¢ uwage, ze domyslne wartosci funkcji czoper silnika - parametr Prog wyzwalania
507 i czoper hamowania - parametr Prog wyzwalania 506 rdznig sie. Sprawdz, czy usta-
wione wartosci sg odpowiednie dla twojej aplikacji.

- =

‘t
"

Sprawdz rozdziat 7.10.4 “Czoper hamowania i rezystor hamowania”.
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7.10.6 Ochrona silnika

Ochrona silnika przed nadmiernym wzrostem temperatury wymaga mechanizméw monitorujgcych,
mogacych rozpoznac przecigzenie termiczne, aby zapobiec mozliwemu uszkodzeniu silnika.
Stan cieplny silnika mozna ocenic¢ na rézne sposoby.

1.) Bezposredni pomiar za pomocg czujnikow temperatury zainstalowanych w uzwojeniach silnika
(Sprawdz rozdziat 7.4.6 “Temperatura silnika silnika”)

- PTC

- KTY

- PT100

- Przekaznik bimetalowy

2.) Posrednie monitorowanie temperatury silnika

- Monitorowanie pradu silnika w oparciu o charakterystyke K zintegrowanego wytacznika silni-
kowego

- Symulacja nagrzewania silnika za pomocg matematycznego modelu It

Wybor zabezpieczenia termicznego zalezy gtéwnie od rodzaju i warunkow pracy silnika.
W celu zapewnienia skutecznej ochrony silnika na ogét wystarcza jedna z dostepnych mozliwosci.
Mozliwe jest potgczenie dwdch sposobdw zabezpieczenia i ich jednoczesne dziatanie.

7.10.6.1 Zabezpieczenie silnika wytacznikiem silnikowym

571 Tryb pracy (wylacznika silnikowego)

Wytgczniki silnikowe uzywane sg do ochrony silnika i ich kabla zasilajgcego przed skutkami zwar€ i
przecigzen. Zaleznie od wartosci pradu, przerywa on zasilanie silnika natychmiastowo przy zwarciu lub
robi to ze zwlokg w przypadku przecigzenia.

Ogdlnie dostepne wylgczniki silnikowe przystosowane sg do roznych aplikacji i posiadajg odpowiednie
charakterystyki wyzwalania (jak na ponizszym diagramie). Jako, ze przemienniki czestotliwosci w wiek-
szosci przypadkéw uzywane sg do zasilania silnikow, ktore klasyfikowane sg, jako pobierajgce bardzo
wysoki prad rozruchowy, wbudowana funkcja wytacznika silnikowego dziata zgodnie z charakterystyka
K wg. ponizszego diagramu.
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W odroéznieniu od dziatania standardowego wytgcznika silnikowego, ktory wylacza urzadzenie, ktdre ma
byc¢ chronione, gdy prég wyzwalania zostanie osiggniety, funkcja ta umozliwia wygenerowanie ostrze-
zenia zamiast wylgczania urzadzenia.

Prad nominalny wyfacznika silnikowego powigzany jest z pragdem znamionowym silnika, ustawionym w
parametrze Prqgd znamionowy 371 w odpowiednim zestawie danych. Nalezy odpowiednio uwzgledni¢
wartosci znamionowe przemiennika czestotliwosci przy wymiarowaniu aplikacji.

Funkcja wyfgcznika silnikowego moze by¢ tgczona z réznymi zestawami danych. Dzieki temu mozliwe
jest sterowanie réznymi silnikami za pomocg jednego przemiennika czestotliwosci i zachowanie ochrony,
tak jakby kazdy silnik miat swoj wiasny wytgcznik.

W przypadku sterowania jednym silnikiem i korzystania z funkcji zmiany zestawu danych np. do zmiany
wartos¢ czestotliwosci maksymalnej czy minimalnej, przemiennik moze korzystac tylko z jednego ze-
stawu danych dla wytacznika silnikowego. Jest to definiowane za pomocg parametru 7ryb pracy 571.

0 - Wylaczony Funkcja jest dezaktywowana. Nastawa fabryczna.
. .. | Wartosci znamionowe w kazdym z czterech zestawdw danych sg monito-
Char-K,Wiele silni- . . . .
1- 7 . rowane. W przypadku przecigzenia dochodzi do wytgczenia awaryjnego
kéw,Wyt.Awaryjne "F0401"
- Brane sg pod uwage wartosci znamionowe 1 zestawu, niezaleznie od ak-
Char-K, 1-Silnik, N ;
2 - . tywnego zestawu danych. W przypadku przecigzenia dochodzi do wyta-
Wylt.Awaryjne : A " "
czenia awaryjnego "F0401".
) .. | Wartosci znamionowe w kazdym z czterech zestawdw danych sg monito-
Char-K,Wiele silni- . . . ) e
11- 7, L rowane. Przecigzenie sygnalizowane jest komunikatem ostrzezenia
kow,Ostrzezenie "A0200"
. Brane sg pod uwage wartosci znamionowe 1 zestawu, niezaleznie od ak-
Char-K, 1-Sil- o . . .
22- ~ . tywnego zestawu danych. Przecigzenie sygnalizowane jest komunikatem
nik,Ostrzezenie . "
ostrzezenia "A0200".
4 - I12t,1-Silnik,
Wyt.Awaryjne
51 - I2t,Wiele silni-
kéw,Ostrzezenie
53 - I12t,1-Silnik,Ostrze-
Zenie — Patrz rozdziat 7.10.6.2 “Ochrona silnika, monitorowanie 12t".
I2t,Wiele silni-
61 - kdéw,Ostrzezenie i
Wyt.Awaryjne
12t,1-Silnik,
62 - Ostrzezenie i
Wyt.Awaryjne
. .. | Wartosci znamionowe w kazdym z czterech zestawdw danych sg monito-
Char-K,Wiele silni- . . . .
. . rowane. W przypadku przecigzenia dochodzi do wytgczenia awaryjnego
101- kow,Wyt.Awaryjne, |, N Lo - . 1
U F0401". Stan wylacznika silnikowego jest pamietany. To ustawienie sto-
Z pamiecia L , iy o
suje sie w przypadku krétkotrwatych zanikow napiecia.
I Brane sg pod uwage wartosci znamionowe 1 zestawu, niezaleznie od ak-
Char-K,1-Silnik, L :
. tywnego zestawu danych. W przypadku przecigzenia dochodzi do wyla-
102- Wyt.Awaryjne, z : ) " " . o . .
amiedi czenia awaryjnego "F0401". Stan wytgcznika silnikowego jest pamietany.
pamiccia To ustawienie stosuje sie w przypadku krotkotrwatych zanikow napiecia.
. .. | Wartosci znamionowe w kazdym z czterech zestawdw danych sg monito-
Char-K,Wiele silni- L . . . e
. L rowane. Przecigzenie sygnalizowane jest komunikatem ostrzezenia
111- kdw,Ostrzezenie, z |, N k N . . .
= A0200". Stan wyltacznika silnikowego jest pamietany. To ustawienie sto-
pamiecia S § g -
suje sie w przypadku krotkotrwatych zanikow napiecia.
. Brane sg pod uwage wartosci znamionowe 1 zestawu, niezaleznie od ak-
Char-K, 1-Sil- o . . .
X . tywnego zestawu danych. Przecigzenie sygnalizowane jest komunikatem
122 - nik,Ostrzezenie, z . " ) e . .
T ostrzezenia "A0200". Stan wylacznika silnikowego jest pamietany. To
pamiecia o oo . iy L
ustawienie stosuje sie w przypadku krotkotrwatych zanikow napiecia.

Char-K: charakterystyka K wyfgcznika silnikowego
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Parametr Tryb pracy 571 = 1 lub 11, (101 lub 111).

Przy pracy z wieloma silnikami zaktada sie, ze kazdy zestaw danych jest przypisany do odpowiedniego
silnika. W tym celu do kazdego zestawu danych przypisany jest jeden silnik i jeden wytacznik silnikowy.
W tym trybie pracy monitorowane sg wartosci znamionowe aktywnego zestawu danych. Aktualny prad
wyijsciowy przemiennika czestotliwosci uwzgledniany jest tylko w wytgczniku silnikowym aktywowanym
przez zestaw danych. W wytgcznikach silnikowych innych zestawdéw danych oczekiwana jest wartosc
zerowa pradu. W potaczeniu ze zmiang zestawu danych, dziatanie funkgji jest podobne do dziatania
silnikdw podtgczonych do sieci poprzez wtasne wytgczniki.

Parametr Tryb pracy 571 = 2 lub 22, (102 lub 122).

W przypadku pracy z jednym silnikiem aktywny jest tylko jeden wytacznik silnikowy, ktdéry monitoruje
prad wyjsciowy przemiennika czestotliwosci. Zmiana aktywnego zastawu danych zmienia jedynie war-
tosci limitow ograniczajgcych prace regulatora, jezeli réznig sie one w poszczegdlnych zestawach da-
nych. Zmiana zestawu danych nie wptywa réwniez na akumulujgce sie wartosci zabezpieczenia termicz-
nego. Nalezy upewnic sie, ze dane silnika zostaty ustawione identycznie we wszystkich zestawach da-
nych. W potaczeniu ze zmiang zestawu danych, dziatanie funkcji jest podobne do dziatania silnikéw
podtaczonych do sieci poprzez jeden wspdlny wytgcznik silnikowy.

Parametr Tryb pracy 571 = 101, 102, 111 lub 122,

Wewnetrzny stan wylgcznika silnikowego jest zapamietywany przy zaniku napiecia zasilajgcego. Tryb
ten jest szczegolnie przydatny, w przypadku czesto powtarzajgcych sie krotkich przerw w zasilaniu.

W przypadku nastaw 2, 22, 102 i 122 parametru Tryb pracy 571, dane silnika powinny by¢
takie same we wszystkich zestawach danych.

572 Limit czestotliwosci

Wprowadzajgc regulowany limit czestotliwosci mozemy poprawic funkcjonowanie zabezpieczenia silnika,
uwzgledniajgc specyfike dziatania silnikow z chtodzeniem wiasnym (wentylator na wale silnika). Dzigki
temu uwzglednione zostaje zwiekszone obcigzenie termiczne silnikow z chtodzeniem witasnym w dol-
nym zakresie predkosci.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
572 | Limit czestotliwosci 0% 300% 0%

Czas wyzwalania wytgcznika silnikowego uzalezniony jest od mierzonego prgdu wyjsciowego w danym
punkcie pracy, pomnozonego przez wspotczynnik w zakresie od 1 do 2. Wspodtczynnik ten jest funkcjg
czestotliwosci stojana. Ustawiona warto$¢ procentowa odnosi sie do czestotliwosci znamionowej i okre-
$la wartos¢ czestotliwosci, od ktorej wartos¢ wspotczynnika wynosic¢ bedzie 1.
Tabela pokazuje wspétczynniki dla silnika o czestotliwosci znamionowej 50Hz.

< Limit czestotliwosci 572

v

300% | 200% 150% | 100% | 80% 60% 40% 20% 10%

0 200% | 200% | 200% | 200% | 200% | 200% | 200% | 200% | 200%

5 188% | 182% 177% | 168% | 162% 153% 139% 114% 100%

10 177% 168% 160% | 147% | 139% 129% 114% 100% 100%

20 160% | 147% 137% | 122% | 114% 106% 100% 100% 100%

30 147% | 132% 122% | 109% | 103% 100% 100% 100% 100%

50 129% | 114% | 106% | 100% | 100% | 100% 100% 100% 100%

Czestotliwosc stojana [Hz]

100 106% | 100% 100% | 100% | 100% 100% 100% 100% 100%

150 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%

&
<«
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7.10.6.2 Ochrona silnika, monitorowanie I’t
571 Tryb pracy (monitorowanie I%t)

Monitorowanie It to jeszcze jedna opcja zabezpieczenia silnika przed przecigzeniem w przemiennikach
czestotliwosci Agile. Ten rodzaj ochrony silnika stosowany jest gtdwnie w technologii serwo. W przy-
padku silnikéw serwo monitorowanie It jest sprawdzong alternatywa dla stosowania funkcji wytacznika
silnikowego. Catkowanie parametréow zaleznych od temperatury, mierzonych lub znanych, pozwala na
stworzenie modelu matematycznego i symulacje stanu chronionego silnika.

Monitorowanie I’t uruchamia sie za pomocg parametru 7ryb pracy 571. Moze ono by¢ stosowane w
potaczeniu z funkcjg zmiany zestawu danych.

Monitorowanie 12t dziata zgodnie z funkcjg (Iakt/In)?2 jak na ponizszym schemacie. Monitorowana warto$¢
przetwarzana jest przez blok PT1 z termiczng statg czasowg stojana. Jesli warto$¢ na wyjsciu bloku
PT1 jest wieksza niz 120% generowany jest komunikat btedu i naped jest wytgczany. Prég 120% za-
bezpiecza przed niepozgdanymi wytgczeniami przy kazdym nadmiernym wzroscie warto$ci monitoro-
wane;j.

Nalezy unikac ciggtego przekraczania wartos¢ 100% pojemnosci cieplnej uzwojen stojana.

PT1 PT1
lakt ( lakt )2 > 120% (stojan)
I’y In - -
[ | , / X / B — Blad
/
I / / = 102% (sinik)
In
P 371 Termiczna stata Termiczna stata
czasowa stojana czasowa silnika
! | ——= Ostrzezenie

P 615

Wyjscie pierwszego bloku PT1 potgczone jest z wejsciem drugiego bloku PT1 dziatajgcego z termiczna
stalg czasowq silnika. Na tym wyjsciu warto$¢ 100% moze utrzymywac sie w sposoéb ciggly. Odpowiada
to catkowitemu wykorzystaniu pojemnosci cieplnej silnika. Jesli osiggnieta zostanie wartos¢ 102% na-
ped zostanie wylaczony z komunikatem btedu. Obydwa wyjscia przytaczone sg do konfigurowalnych
wyj$¢ alarmowych.

42 — 12t,1-Silnik, Wyt.Awaryjne Monitorowanie 12t silnika, zgodnie z aktualnym zesta-
wem danych. Jesli wartos¢ monitorowana przekroczy
wartos$¢ progowq 100%sinik (120%stojan), Naped wyta-
czy sie oraz pojawi sie komunikat btedu "F0401".

51 — I2t,Wiele silnikow,Ostrze- Monitorowanie 12t silnikdw zgodnie z ich danymi
zenie ustawionymi w poszczegdlnych zestawach danych.
Jedli wartoé¢ parametru Ostrzezenie limitu Ft silnika
615 zostanie osiggnieta, wysSwietlony zostanie komu-
nikat ostrzezenia "A0200".

52 — I2t,1-Silnik,Ostrzezenie Monitorowanie 12t silnika, zgodnie z aktualnym zesta-
wem danych. Jesli warto$¢ parametru Ostrzezenie li-
mitu It silnika 615 zostanie osiggnieta, wyéwietlony
zostanie komunikat ostrzezenia "A0200".
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61 — I2t,Wiele silnikdw, Monitorowanie 12t silnikdw zgodnie z ich danymi
Ostrzezenie i Wyt.Awaryjne ustawionymi w poszczegdlnych zestawach danych
Jedli wartoé¢ parametru Ostrzezenie limitu Ft silnika
615 zostanie osiggnieta, wysSwietlony zostanie komu-
nikat ostrzezenia "A0200". Jesli warto$¢ monitoro-
wana przekroczy warto$¢ progowg  100%sinik
(120%stojan), Naped wylaczy sie oraz pojawi sie ko-
munikat btedu "F0401". Obydwie reakcje bazujg na
aktualnym zestawie danych.

62 — I2t,1-Silnik, Monitorowanie I2t silnika, zgodnie z aktualnym zesta-
Ostrzezenie i Wyt.Awaryjne wem danych. Jesli warto$¢ parametru Ostrzezenie li-
mitu It silnika 615 zostanie osiggnieta, wyéwietlony
zostanie komunikat ostrzezenia "A0200". Jesli war-
tos¢ monitorowana przekroczy wartoS¢ progowa
100%siinik (120%stojan), NAped wytaczy sie oraz pojawi
sie komunikat btedu "F0401". Obydwie reakcje ba-
zujg na aktualnym zestawie danych.

608 Termiczna stata czasowa silnika
609 Termiczna stata czasowa wirnika
615 Ostrzezenie limitu I%t silnika

Termiczna stata czasowa silnika moze miescic¢ sie w zakresie od kilku minut do kliku godzin. Jej wartos¢
ustawiana jest w parametrze Termiczna stata czasowa silnika 608.

Istotnie mniejsza jest termiczna stata czasowa stojana. W celu ochrony uzwojen stojana pomocne jest
rozszerzone monitorowanie, ktore bazuje na wartosci okreslonej parametrem Termiczna stata czasowa
stojana 609. Obydwie wartosci mogg by¢ odczytane z karty katalogowej danego silnika. Jesli te dane
nie sg dostepne i uzywane sg szacunkowe state czasowe, nie jest mozliwe zagwarantowanie optymal-
nej ochrony silnika.

Komunikat ostrzezenia przekroczenia wartosci limitu pozwala uzytkownikowi przedsiewzig¢ odpowiednie
srodki i zapobiec niepozadanym zadziataniom zabezpieczenia 12t (wytgczeniom awaryjnym). Ostrzezenie
limitu It silnika 615 pozwala na ustawienie poziomu generowania ostrzezenia przy wartosci w zakresie
od 6% do 100% pojemnosci termiczne;j.

Nr. Opis Poziom dostepu | Min. Maks. Ust. fabr.

608 Termiczna stata czasowa silnika 1w AGL 1 min 240 min 30 min
3w ACU

609 Termiczna stata czasowa wirnika 1w AGL 1ls 600 s 15s
3w ACU

615 Ostrzezenie limitu I2t silnika 1w AGL 6% 100% 80%
3w ACU

Sygnal wyjsciowy

Sygnaty cyfrowe sygnalizujgce uruchomienie funkcji ,ochrony silnika”.

180 - | Ostrzezenie Y Sygnalizowane jest wyzwolenie funkcji "ochrona silnika" zgodnie z na-
14 - | ochrony silnika 2)

stawg parametru Tryb pracy 571.

1) Do powigzania bezposredni o z funkcjami przemiennika czestotliwosci.
2) Do sygnalizacji za pomocg wyjs¢ cyfrowych. Nalezy wybrac zrodto sygnatu w jednym z parametrow
531, 532, 533, 554. Patrz rozdziat 7.6.5 “Wyjscia cyfrowe”.
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7.10.7 Monitorowanie paska klinowego

581 Tryb pracy (monitowania paska klinowego)
582 Poziom I.«t wyzwalania
583 Czas opoOznienia

Ciggta kontrola obcigzenia i potgczenia pomiedzy 3-fazowym silnikiem a obcigzeniem to gtéwne zadanie
funkcji monitorowania paska klinowego. Parametr 7ryb pracy 581 definiuje dziatanie funkgcji, czyli za-
chowanie sie napedu w przypadku, kiedy Prgd czynny 214 lub sktadowa pradu odpowiedzialna za mo-
ment Isq 216 (sterowanie zorientowane polowo) spadnie ponizej ustawionego limitu Poziom lakt wy-
zwalania 582 na czas dtuzszy niz ustawiona wartos¢ parametru Czas opdznienia 583.

0 - Wylaczona Funkcja jest nieaktywna. Nastawa fabryczna.

Jesli prad czynny spadnie ponizej ustawionej wartosci wyswietlony zostanie

1- Ostrzezenie komunikat ostrzezenia "A8000".

2 - Btad Naped nieobcigzony zostanie wytgczony z komunikatem btedu "F0402".

Komunikaty btedu i ostrzezenia mogg by¢ przyporzadkowane do wyjs$¢ cyfrowych (zrodto sygnatu 22 -
"Ostrzezenie paska klinowego") i przekazywane np. do nadrzednego urzadzenia sterujgcego. Wartosé
parametru Poziom lakt wyzwalania 582 to wielko$¢ procentowa, odniesiona do wartosci parametru
Prqgd znamionowy 371 w wybranym punkcie pracy.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
582 | Poziom Iakt wyzwalania 0.1% 100.0% 10.0%
583 | Czas opoznienia 0.1s 600.0 s 10.0 s

7.10.8 Funkcja trawersy

Funkcja trawersy naktada na sygnat czestotliwosci wyjsciowej przemiennika sygnat czestotliwosci o
przebiegu trojkatnym, o okreslonym czasie narastania i opadania. Wypadkowy przebieg czestotliwosci
wyijséciowej napedu master i slave pokazane sg na ponizszym diagramie. Typowe zastosowanie funkcji
to np. napedy nawijanie nici na szpulach w maszynach tekstylnych. W celu unikniecia btedéw nawijania
w punkcie zwrotnym prowadnika nici, wprowadzony zostat krok proporcjonalny umozliwiajacy szybka
zmiane predkosci.

435 Tryb pracy (funkcja trawersy)
Za pomocg parametru Tryb pracy 435 okrela sie funkcje napedu.

0 - Wylgczona Funkcja trawersy jest nieaktywna. Nastawa fabryczna.
1 - Naped nadrzedny (master) | Naped pracuje, jako nadrzedny.
2 - Naped podrzedny (slave) Naped pracuje, jako podrzedny.
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436 Czas narastania

437 Czas opadania

438 Amplituda trawersy
439 Krok proporcjonalny

Przebieg czestotliwosci wyj$ciowej napedu nadrzednego (master) zmienia sie cyklicznie, liniowo wzgle-
dem czestotliwosci okreslonej parametrem Czestotliwosé zadana 48, o warto$¢ parametru Amplituda
trawersy 438. Po zmianie kierunku przebiegu wykonywany jest proporcjonalny krok. Za pomoca sy-
gnatu synchronizujgcego naped master informuje naped slave, ze trawersa zmienita swdj kierunek.
Przebieg czestotliwosci wyjsciowej napedu slave ma takie samo nachylenie jak napedu master, ale prze-
ciwny znak. Kiedy naped slave osiggnie warto$¢ wynikajacq z parametru Amplituda trawersy 438 przed
otrzymaniem sygnatu synchronizujgcego, wartos¢ jego czestotliwosci zostaje utrzymana do momentu
otrzymania sygnatu. Jesli natomiast sygnat synchronizacyjny otrzyma przed osiggnieciem amplitudy,
kierunek przebiegu czestotliwosci zmieni sie natychmiastowo.

Warto$¢ procentowa parametru Amplituda trawersy 438 i Krok proporcjonalny 439 odnoszg sie do
wartosci czestotliwosci parametru Czestotliwosé zadana 48.

fa Krok proporcjonainy 439

Naped master ' Amplituda trawersy 438

Czestotliwos¢

/\ /K

0
fa

Naped slave

A 4

Czestotliwosc

zadana 48 \/ \

‘Czas opadania
Czas narastania 437

436 I
Sygnat T
synchronizacyjny
L >
Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
436 | Czas narastania 0.01s 320.00 s 5s
437 | Czas opadania 0.01s 320.00 s 5s
438 | Amplituda trawersy 0.01% 50.00% 10%
439 | Krok proporcjonalny 0.00% 50.00% 0.01%
Sygnaly wejsciowe Funkcja trawersy Sygnaly wyjsciowe
Tryb pracy 435
Czestotliwos¢ zadana 48 Czas narastania 436 14 — Wyjscie funkcji trawersy
Synchronizacja trawersy 49 Czas opadania 437 15 - Sygnat synchronizacji
Amplituda trawersy 438 (od napedu master)
Krok proporcjonalny 439

Sygnat "14 — Wyjscie funkcji trawersy" sumowany jest z czestotliwoscig zadana.
W czasie pracy, parametry konfiguracyjne trawersy nie mogg by¢ zmieniane.
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Zrédto sygnatu synchronizacyjnego trawersy w napedzie slave wybiera sie za pomoca parametru Syn-

chronizacja trawersy 49.

48 Czestotliwos$¢ zadana

Wybor zrddta czestotliwosci zadanej dla funkcji trawersy wykonuje sie za pomoca parametru Czestotli-

wos¢ zadana 48.

Funkcja trawersy razem z parametrami Czas narastania 436 i Czas opadania 437 staje sie aktywna po
uruchomieniu jej za pomocg parametru Tryb pracy 435.

0 - Wyjscie rampy (nastawa fabryczna)

93 - Kompensacja poslizgu

1...5- Czestotliwosci state 1 ... 4

109 - Regulator Udc

9 - Zero

115 ... 118 - Czestotliwosci state 5 ... 8

10 - Czestotliwo$¢ stojana

154 - Warto$¢ rampy zadanej

_ Wyjscie czestotliwosci regulatora
technologicznego

155 - Predkos¢ aktualna

14 - Wyjscie funkgji trawersy

230 - Wewnetrzna czestotliwo$¢ zadana

16 - Wyjscie ograniczenia pradu

288 - Wejscie czestotliwosci powtarzania

21 - Czestotliwos¢ wirnika

688 - Wyjscie watu elektrycznego

50 - Zadana warto$¢ analogowa MFI1A

708 ... 738 - RxPDO Long (system bus)

51 - Zadana warto$¢ analogowa MFI2A

774, 775 - Out-F PDPconv-long (Profibus)

56 - Wejscie PWM

2501 ... 2504 - Czestotliwos¢ wyjsciowa PLC 1 ... 4

62 - Kanat zadawania czestotliwosci

A WARNING

A

Zakres czestotliwosci funkcji trawersy dodawany jest do czestotliwosci zadanej. Czestotli-
wos¢ wypadkowa moze okazac sie mniejsza niz okre$lona warto$¢ parametru Czestotli-
wos¢ minimalna 418 lub wieksza niz Czestotliwos¢ maksymalna 419.

Aby zapobiec zbyt duzym czestotliwosciom, suma czestotliwosci jest limitowana:

Czestotliwos¢ maksymalna 419 <= 100 Hz

Czestotliwos¢ maksymalna 419 +20 Hz

Czestotliwos¢ maksymalna 419 >= 100 Hz

Czestotliwos¢ maksymalna 419 x 1.2

Funkcja trawersy z nastawg parametru Czestotliwos¢ zadana 48 0 — Wyjscie rampy:

Funkcja trawersy

Funkcja trawersy

\ 4

Funkcja trawersy

Tryb pracy 435

----- PICzestotlivosé zadana 48

1
I
I &/
I
i oo—b-%)
I
I
V0= Miyjsaeceampy (nastaws fBRYERE) | e
Rampa |
Wewnetrzna czestotliwosci 1
I
czestotliwosc +f : + f
zadana Nomeks/ Lo @W Wypadkowa wartos¢
N\ - | \ / TN czestotliwoéci zadanej ~
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7.10.9 Dane systemowe

Dla utatwienia nadzoru nad aplikacjg, parametry procesu technologicznego mogg by¢ szacowane na
podstawie elektrycznych wartosci sterujgcych.

389 Wspotczynnik aktualnej wartosci systemowej
1543 Parametr bazowy aktualnej wartosci systemowej

Wartosci aktualne (np. czestotliwos$¢ aktualna, moment) mogg by¢ skalowane i odczytywane za pomoca
parametru Aktualna wartosé¢ systemowa 242.

Nr parametru wartosci aktualnej, ktdry ma by¢ monitorowany i skalowany musi by¢ ustawiony w para-
metrze Parametr bazowy aktualnej wartosci systemowej 1543. Wartos$¢ wybranego parametru wielko-
Sci aktualnej mnozona jest przez wartos¢ parametru Wspolczynnik aktualnej wartosci systemowej 389
i moze by¢ odczytana za pomocg parametru Aktualna wartosé systemowa 242.

Aktualna wartos¢ systemowa 242 = (wartos¢ aktualna parametru okreslonego w parametrze 1543) x
Wspotczynnik aktualnej wartosci systemowej 389

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
39 | Wspolczynnik aktuainejwar- 144 gog 100.000 1.000
tosci systemowej
Nr. Opis Min. | Maks. Ust. fabr.
Parametr bazowy aktualnej | Numer parametru 241
1543 . . - . 0 1600 e
wartosci systemowej wartosci aktualnej (Czestotliwosc aktualna)

Nastawa fabryczna:
Aktualna wartosé¢ systemowa 242 = (Czestotliwosé aktualna 241) x 1.000

e Ustaw warto$¢ aktualng (nr parametru) w parametrze Parametr bazowy aktualnej wartosci syste-
mowej 1543.

o Ustaw parametr Wspofczynnik aktualnej wartosci systemowej 389.
Parametr Aktualna wartosé systemowa 242 zawiera¢ bedzie przeskalowang wartos$¢ aktualna.

7.10.10 Monitorowanie okresow serwisowych

Patrz rozdziat 10.3 “Monitorowanie okresow serwisowych”.

7.10.11 Kopiowanie parametrow

Za pomocg panelu lub aplikacji VPlus wartosci parametrow mogg zosta¢ zapisane na karcie pamieci.

Uwaga:

Podczas operacji odczytu/zapisu na karcie pamieci, komunikacja sieciowa przemiennika nie jest mozliwa.
Uwaga:

W celu uzycia funkgji kopiowania danych, uzywaj karty pamieci (“Resource pack”) oferowanej przez
Bonfiglioli Vectron.

Bonfiglioli Vectron nie bierze odpowiedzialnosci za nieprawidtowe dziatanie kart pamieci innych produ-
centow.
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7.10.11.1 Kopiowanie za pomoca panelu operatora

e Zapisywanie na karcie pamieci

Wartosci parametrow przemiennika czestotliwosci moga zostac zapisane na standardowej karcie pamieci
(Bonfiglioli Vectron “Resource Pack”) i zaladowane do innego przemiennika czestotliwosci.

g [ [

ZAPIS Zapis wartosci parametrow w pliku na karcie pamieci.

e Na panelu operatora wejdz w menu "Copy" i wybierz "Save",

e Potwierdz wciskajac "ENT". Pojawi sie numer kolejnego, dostepnego pliku.

e Potwierdz wciskajac "ENT". Warto$ci parametrow sg kopiowane na karte pamieci.
Wskaznik postepu wyswietla numer aktualnie kopiowanego parametru.

Nr dostepnego Wskaznik
pliku postepu

\ ] / \ 1 / A\ ] /
(EAdY ]»%{copy | (BNT) (~EAd ] @) (SALE | (BNT)(~EAd ) (0785 BNT) (P-EPAF) (P__310] (donE ) (END)
/ [] \ / 1 \ / [] \ —P 3“,,

-

n} Do okreslenia nastepnego wolnego numeru pliku danych zawsze uzywany jest najwyz-
Szy humer na karcie pamieci.

——— Nowy nr pliku danych = Najwyzszy istniejgcy na karcie pamieci numer pliku
danych + 1
Jesli na karcie pamieci znajduje sie plik z numerem 9999, dane nie zostang poprawnie
zapisane. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby przed zapisem na karcie dostepny byt przynajmniej
nr pliku 9999.

ODCZYT  tadowanie wartosci parametrow z karty pamieci do przemiennika czestotliwosci.

e Na panelu operatora wejdz w menu "Copy" i wybierz "Load".

e Potwierdz wciskajac "ENT". Uzywajac przyciskdw strzatek, wybierz nr pliku, ktory chcesz zatado-
wac do przemiennika czestotliwosci.

e Potwierdz wciskajgc "ENT". Warto$ci parametréw z wybranego pliku sg fadowane do pamieci prze-
miennika czestotliwosci.

Wskaznik postepu wyswietla numer aktualnie tadowanego do pamieci parametru.

Wybor Wskaznik
pliku postepu
(Cmes)

® unaai

\ 1 4 \ 1 4 \ | 4

(rEAQY ]+q§%[cnps | (ENTD) (rERd | (LORd  J@END) (rEAd ] | 000 1)—>END(rERd i) (P__310] (donE | END
/ [ \ / [ \ / [] \¥P 3",
P 312
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Komunikaty

Brak karty pamieci.

nofi LE| Brak pliku z wartosciami parametrow na karcie danych.

Wartoéc! parametrc?w zostaty zapisane na karcie par_niec?. o
Wartosci parametrow zostaty zatadowane do przemiennika czestotliwosci.

Brak miejsca na karcie. Operacja zapisu zostata przerwana.

E--002] Brak dostepnego numeru pliku na karcie.

Ut B
D
2D
[ ]
=1l
o ) =) (9

m
-
-
i
c2
o

) [ () [
NI RN NI
NIRRIERIE
&3 ||S3||3||ES
o) (<)o) (=

m) [m] (m
B EERER
= | = | l
T ]
5 (@) (=2

m
-
L2

Btad zapisu na karcie pamieci.

Btad odczytu z karty pamieci.

Niepoprawny format danych.

Problem z kartg pamieci. Btad podczas tadowania danych. Wyjmij i wtoz karte ponownie.
Btad funkcji LOAD podczas zapisu parametru. Niedopuszczalna warto$¢ parametru.

Btad funkcji LOAD podczas zapisu parametru. Nieprawidtowy zestaw danych.

Btad funkcji LOAD podczas zapisu parametru. Parametr tylko do odczytu.

Btad funkcji LOAD podczas zapisu parametru. Bfad zapisu EEPROM.

Btad funkcji LOAD podczas zapisu parametru. Btgd sumy kontrolnej EEPROM.

Btad funkcji LOAD podczas zapisu parametru. Warto$¢ moze by¢ zapisywana tylko w sta-
nie bezpiecznym.

Btad funkcji LOAD podczas zapisu parametru. Bfad formatu parametru.

Btad funkcji LOAD podczas zapisu parametru. Nieznany parametr. Zadany parametr nie
wystepuje w urzadzeniu docelowym.

Jesli wystapi btad w trakcie zapisu danych funkcjg LOAD, numer btedu i numer parametru beda wyswie-
tlane na przemian.

— Wcisnij przycisk "ENT”, aby kontynuowa¢ dziatanie funkcji.
— Wcisnij przycisk "ESC”, aby zakonczyc¢ dziatanie funkciji.

Y
et}

(=

=

Nalezy zwrdci¢ uwage na kompatybilnos¢ réznych wersji oprogramowania sprzetowego
podczas kopiowania danych pomiedzy réznymi przemiennikami. Podczas kopiowania da-
nych z przemiennika z nowszym oprogramowaniem sprzetowym do przemiennika ze
starszym, moze pojawic sie komunikat ostrzezenia “Err 111”.
Oprogramowanie sprzetowe wersji standardowych przemiennikdw czestotliwosci Agile
jest kompatybilne ,w dot”. Dane z przemiennikdw ze starszym oprogramowaniem sprze-
towym mogg by¢ przenoszone do przemiennikéw czestotliwosci z nowszym oprogramo-
waniem sprzetowym.

Parametry na karcie pamieci sg zawsze zapisywane na 3 poziomie dostepu do danych
»Professional”. Jest to niezalezne od aktualnie wybranego poziomu dostepu.
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7.10.11.2 Kopiowanie za pomocq aplikacji PC

Wartoéci parametréw mozna zapisa¢ na standardowej karcie pamieci (Bonfiglioli Vectron “Resource
Pack”) za pomoca oprogramowania sterujgcego PC - VPlus oraz zatadowac z karty na przemiennik cze-
stotliwosci.

VPlus D
—

SAVE LOAD
N

W celu zapisu wartosci parametrow w formacie dla karty pamieci, nalezy wybrac¢ opcje “Save to Multi-
media Card”. Dopuszczalny format nazwy pliku z parametrami do zapisu na karcie pamieci to 4 cyfry z
zakresu 0001 do 9999 + rozszerzenie pliku.

=« | Nalezy pamieta¢, ze aplikacja VPlus zawsze prezentuje dane zgodnie z wybranym po-
! !! ziomem dostepu. Bonfiglioli Vectron zaleca odczyt danych przemiennika czestotliwosci
—

na poziomie 3, przed zapisaniem pliku.

7.10.12 Konwerter notacji Profibus z/na wewnetrznag

1370 Wej-kon-PDP-word 1

1371 Wej-kon-PDP-word 2

1372 Wej-kon-Wew-long 1

1373 Wej-kon-Wew-long 2

1374 Wej-kon-Stata konwersji

Konwerter notacji Profibus/wewnetrzna przetwarza stowo 16 bitowe (Word) na 32 bitowg warto$¢ we-
wnetrzng czestotliwosci i odwrotnie. Jest to przydatne np. w przypadku, kiedy kilka przemiennikow
pofaczonych jest ze sobg siecig System bus a ze wzgleddéw ekonomicznych, tylko jeden z nich dysponuje
modutem komunikacyjnym Profibus. Jeden z przemiennikéw petni role “bramki” (System bus Master /
Profibus Slave). W takim przypadku konwerter uzywany jest na przemiennikach bez modutu Profibus
umozliwiajgc wiasciwg interpretacje danych sieci Profibus. Przesytajac stowo Profibus poprzez System
bus wymagana przepustowos¢ sieci moze zosta¢ zmniejszona.

Analogicznie mozna wykonac konwersje np. Czestotliwosci aktualnej na warto$¢ zgodng z notacjg Pro-
fibus. Konwersja moze by¢ wykorzystana rowniez w innych funkcjach, np. w programach realizowanych
przez wbudowany sterownik PLC.

Parametry Wej-kon-PDP-word 1 1370 i Wej-kon-PDP-word 2 1371 przetwarzajg dane zgodne z no-
tacjg Profibus na wewnetrzng wartos$¢ czestotliwosci. 0x4000 wg notacji Profibus (=100 %) odpowiada
wartosci parametru Wej-kon-Stata konwersji 1374 w Hz.

Parametry Wej-kon-Wew-long 1 1372 i Wej-kon-Wew-long 2 1373 przetwarzajg wewnetrzng wartos¢
czestotliwosci na warto$¢ zgodng z notacjg Profibus. 0x4000 wg notacji Profibus (=100 %) odpowiada
wartosci parametru Wej-kon-Stata konwersji 1374 w Hz.

Notacja Profibus ograniczona jest do wartosci od -200 % (0x8000) do +200 % (0x7FFF).

0x4000 =100 % = Wej-kon-Stata konwersji 1374
Ox7FFF =200 % = 2x Wej-kon-Stata konwersji 1374
0x8000 = -200 % = -2x Wej-kon-Stata konwersji 1374
0xCO000 =-100 % = - Wej-kon-Statla konwersji 1374

Wartosci przetworzone w ten sposdb moga byc¢ uzyte jako wewnetrzne zrodia.

774 — Wyj-kon-PDP-long1 jako wyjscie Wej-kon-PDP-word 1 1370 (Not. Profibus - Czestotliwo$¢)
775 — Wyj-kon-PDP-long2 jako wyjscie Wej-kon-PDP-word 2 1371 (Not. Profibus - Czestotliwo$¢)
776 — Wyj-kon-PDP-word1 jako wyjscie Wej-kon-Wew-long 1 1372 (Czestotliwo$¢ > Not. Profibus)
777 — Wyj-kon-PDP-word2 jako wyjscie Wej-kon-Wew-long 2 1373 (Czestotliwo$¢ - Not. Profibus)
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8 Oszczednosc energii

Energie mozna zaoszczedzi¢ poprzez zmniejszenie strat w silniku elektrycznym lub poprzez zmniejszenie
zuzycia energii przez przemiennik czestotliwosci. Ponadto, podczas hamowania zamiast generowac cie-
pto, energia pracy generatorowej mozna zostac¢ wykorzystana.

e Mozliwosci oszczedzania energii

Przemiennik czestotliwosci oferuje nastepujgce mozliwosci oszczedzania energii:

— Tryb czuwania przemiennika czestotliwosci

— Tryb czuwania panelu operatora

— Funkcje oszczedzania energii: Punkt pracy silnika jest optymalizowany pod katem minimalnego zu-
Zycia mocy.

— Charakterystyka kwadratowa V/f sterowania silnikdw asynchronicznych

— Ziacze obwodu posredniego DC

— Hamownie energooszczedne

— Regulator PID (regulator technologiczny): Po osiggnieciu wartosci zadanej, silnik wylacza sie

— Mozliwo$c zasilania zewnetrznym napieciem DC 24 V. Napiecie zasilania moze zosta¢ wytgczone,
kiedy naped nie pracuje.

— Zalezna od temperatury predkos¢ pracy wentylatoréw chtodzacych

— Automatyczna zmiana czestotliwosci kluczowania tranzystoréw

— Elementy na state zintegrowane, wptywajace na oszczednos¢ energii

8.1 Funkcja oszczedzania energii

Punkt pracy silnika jest optymalizowany pod katem maksymalizacji oszczednoéci i minimalizacji zuzycia
energii. Funkcja oszczedzania energii moze by¢ wiaczona, jesli wybrana zostata w parametrze Konfigu-
racja 30 jedna z nastepujgcych konfiguracji sterowania:

"110 — IM: sterowanie bezczujnikowe" (wedtug charakterystyki V/f)
"410 — IM: sterowanie bezczujnikowe, zorientowane polowo (DMC)"
Do parametryzacji funkcji oszczedzania energii stuzg nastepujace parametry:
— Tryb dzialania funkcji oszczedzania energii 1550
— Redukcja strumienia 1551
— Aktywacja funkcja oszczedzania energii 1552

Funkcja oszczedzania energii jest odpowiednia dla:
— napeddw obcigzonych czeSciowo
— napeddw pracujacych bez duzych i czestych zmian obcigzenia

Funkcja oszczedzania energii nie jest przeznaczona dla silnikdw synchronicznych. Parametry zwigzane z
oszczedzaniem energii nie sa dostepne, jezeli w parametrze Konfiguracja 30 wybrana zostata konfigu-
racja "610 - PMSM: sterowanie bezczujnikowe silnikdw synchronicznych (DMC)".

110 - IM sterowanie bezczujnikowe (wedtug charakterystyki V/f)
W przypadku sterowania bezczujnikowego silnika asynchronicznego zgodnie z charakterystyka V/f,
punkt pracy silnika ustalany jest tak, aby zuzycie energii ograniczone zostato do minimum.

410 - IM: sterowanie bezczujnikowe, zorientowane polowo (DMC)
W przypadku sterowania bezczujnikowego, zorientowanego polowo, silnika asynchronicznego, punkt
jego pracy ustalany jest tak, aby zuzycie energii ograniczone zostato do minimum.

260



1550 Tryb dziatania funkcji oszczedzania energii

Parametr Tryb dzialania funkcji oszczedzania energii 1550 okresla czy zuzycie energii (strumien ma-
gnetyczny) ma by¢ redukowane zgodnie z ustawiong wartoscig, czy redukcja ma by¢ automatyczna.
Funkcja musi by¢ uruchomiona parametrem Aktywacja funkcja oszczedzania energii 1552.

0 - Wylgczona Funkcja oszczedzania energii jest wylaczona. Nastawa fabryczna.

Funkcje oszczedzania energii mozna wiaczy¢ za pomocg wejscia cyfro-
wego lub sygnatu logicznego.

Wejscie cyfrowe lub sygnat logiczny wybiera sie za pomocg parametru
1- reczny Aktywacja funkcji oszczedzania energii 1552.

Energia oszczedzana jest dzieki redukcji strumienia magnetycznego.
Stopien redukcji ustawiany jest za pomocg parametru Redukcja stru-
mienia 1551.

Funkcje oszczedzania energii mozna wigczy¢ za pomocg wejscia cyfro-
wego lub sygnatu logicznego.

Wejscie cyfrowe lub sygnat logiczny wybiera sie za pomocg parametru
Aktywacja funkcja oszczedzania energii 1552.

Energia oszczedzana jest dzieki redukcji strumienia magnetycznego.
Stopien redukcji wyznaczany jest automatycznie.

2 - automatyczny

1551 Redukcja strumienia (funkcja oszczedzania energii)

W celu oszczednosci energii, strumien magnetyczny redukowany jest zgodnie z wartoscig parametru
Redukcja strumienia 1551. Wybrana musi zostac jedna z nastepujacych konfiguracji sterowania:

— Konfiguracja 30 = "110 — IM: sterowanie bezczujnikowe" (wedtug charakterystyki V/f)
— Konfiguracja 30= "410 — IM: sterowanie bezczujnikowe, zorientowane polowo (DMC)"
Jako nastawe parametru Tryb dziatania funkcji oszczedzania energii 1550 nalezy wybrac "1 — reczny”.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
1551 | Redukcja strumienia 0% 100% 0%

Wysokie wartosci ograniczajg mozliwo$¢ dynamicznej pracy napedu.
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1552 Aktywacja funkcji oszczedzania energii

Sygnat na wejsciu cyfrowym lub sygnat logiczny wigcza funkcje oszczedzania energii. Nalezy wybrac
wejscie cyfrowe lub sygnat logiczny w parametrze Aktywacja funkcji oszczedzania energii 1552.

W parametrze Tryb dziatania funkcji oszczedzania energii 1550 nalezy wybra¢ warto$¢ "1 - reczny" lub

"2 - automatyczny".

7 - Wytaczona Brak fygna’fu przyporzagdkowanego do wigczania funkcji oszczedzania
energii. Nastawa fabryczna.
21 - INID Sygnat na wejsciu cyfrowym IN1D (zacisk X11.4) wigcza funkcje oszcze-
dzania energii.
22 - IN2D Sygnat na wejsciu cyfrowym IN2D (zacisk X11.5) wigcza funkcje oszcze-
dzania energii.
Sygnat na wejsciu cyfrowym IN3D (zacisk X11.6) wigcza funkcje oszcze-
73 - IN3D dzania energii. W parametrze Tryb pracy zacisku X11.6 558 musi by¢
wybrana wartos¢ "0 - Wejscie IN3D".
24 - IN4D Sygnat na wejsciu cyfrowym IN4D (zacisk X12.1) wigcza funkcje oszcze-
dzania energii.
25 - INSD Sygnat na wejsciu cyfrowym IN5D (zacisk X12.2) wigcza funkcje oszcze-
dzania energii.
Sygnat na wejsciu wielofunkcyjnym 1 (zacisk X12.3) wigcza funkcje osz-
76 - MFILD czedze}r,ﬂa energii. W parametrze Tryb pracy MFI1 452 musi by¢ wybrana
wartos¢ "3 - Cyfrowe NPN (aktywne: 0 V)" lub "4 - Cyfrowe PNP (aktywne:
24 \V)".
Sygnat na wejsciu wielofunkcyjnym 2 (zacisk X12.4) wigcza funkcje osz-
77 - MFI2D czedzania energii. W parametrze Tryb pracy MFI2 562 musi by¢ wybrana
wartos¢ "3 - Cyfrowe NPN (aktywne: 0 V)" lub "4 - Cyfrowe PNP (aktywne:
24 V)".
163 - Osiggnieta czesto- | Funkcja oszczedzania energii jest wigczana po osiggnieciu przez naped
tliwos¢ zadana czestotliwosci zadanej.
164 - Czestotliwosc¢ Funkcja os;czedzania energii jest wigczana po osiggnieciu przez naped
ustawiona czestotliwosci ustawionej w parametrze Czestotliwos¢ ustawiona 510.

8.2 Charakterystyka kwadratowa V/f

W aplikacjach, w ktdrych moment zmienia sie kwadratowo w stosunku do predkosci, np. wentylatory,
pobdr mocy moze by¢ zredukowany. W dolnym zakresie predkosci, gdzie nie jest wymagany petny
moment obrotowy, energia moze by¢ zaoszczedzona.

Charakterystyka kwadratowa dostepna jest dla konfiguracji sterowania "110 - IM sterowanie bezczujni-
kowe" (wedtug charakterystyki V/f), wybranej parametrem Konfiguracja 30

606 Typ charakterystyki V/f
Za pomocg parametru Typ charakterystyki V/f 606 mozliwy jest wybor typu charakterystyki sterowania.

1 - Liniowa

Charakterystyka liniowa V/f: U ~ f. Nastawa fa-
bryczna.
Patrz rozdziat 7.7 “Charakterystyka V/f".

2 - Kwadratowa

Charakterystyka kwadratowa V/f: |U| ~ f2,
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Charakterystyka kwadratowa spetnia zaleznos¢: |U| ~ f2.

U [V]A
P603
P601
P600-
P602 pe04 fHz]
P418 (f.,) P419 (f,..)

Po przetaczeniu na charakterystyke kwadratowg, jest ona definiowana przez nastepujgce parametry:
— Napiecie rozruchowe 600

— Przyrost napiecia 601

— Przyrost czestotliwosci 602

— Napigcie odcigcia 603

—  Czestotliwos¢ odcigcia 604

Wartosci parametréow muszg by¢ dobrane odpowiednio do aplikacji. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ na-
stawy parametrow Prqd rozruchu 623 i Limit czestotliwosci 624.

Zakres pracy ograniczony jest parametrami Czestotliwos¢ minimalna 418 i Czestotliwos¢ maksymalna
419.

8.3 Tryb czuwania

Tryb czuwania zmniejsza zuzycie energii przez przemiennik czestotliwosci.

1510 Czas przejscia panelu w tryb czuwania

Wyswietlacz panelu operatora moze zostac wytgczony, jesli w ustawionym w parametrze Czas przejscia
panelu w tryb czuwania 1510 czasie nie zostanie wcisniety zaden z przyciskow panelu. Tryb czuwania
panelu operatora sygnalizowany jest przez $wiecenie punktu na panelu operatora.

Tryb gotowosci jest automatycznie przerywany, jesli pojawi sie ostrzezenie lub sygnalizowany jest btad.
Tryb czuwania panelu operatora jest nieaktywny, jesli w parametrze Czas przejscia panelu w tryb czu-
wania 1510 ustawiona jest wartosc¢ zero. W takim przypadku wyswietlacz wigczony jest na state.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
1510 | Czas przejscia panelu w tryb czuwania 0 Min 60 Min 0 Min

-

n} Jesli wyswietlacz panelu operatora ma zosta¢ wylgczony niezwtocznie po wytgczeniu
sygnatéw zezwolenia, nalezy odpowiednio ustawi¢ parametr Tryb czuwania 1511.

1511 Tryb czuwania (przemiennika czestotliwosci)

Mozliwa jest redukcja poboru energii przez przemiennik czestotliwosci, jezeli:

— tryb czuwania przemiennika czestotliwo$ci zostat uruchomiony za pomoca parametru 7Tryb czuwa-
nia 1511 oraz

— brak jest sygnatéw zezwolenia na wejsciach cyfrowych STOA i STOB
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Uwagal!

/N

A OSTRZEZENIE

Nie wybieraj trybu czuwania 11, 21 lub 22 jesli zaciski szyny obwodu DC (“+" i
zkgczu X11) przemiennika czestotliwosci potgczone sg z innymi przemiennikami.

AN\ /4

na

A

A\

/\ 0STRZEZENIE
Tryb czuwania z wytgczeniem wejs¢/wyjs¢ (nastawa 12, 21 lub 23) dziata nastepujgco:

e WejScia cyfrowe nie sg przetwarzane, stan z przed aktywacji trybu jest wewnetrz-
nie pamietany (patrz Wejscia cyfrowe 250).

e Wyjscia cyfrowe majg zerowy potencjat, wewnetrznie ich wartos¢ jest ustawiona
na zero (patrz Wyjscia cyfrowe 254).

e Wyjscie X13.4 DC 10V ma ustawiony potencjat zero
e Wejscia analogowe sg nadal przetwarzane, (patrz Wejscie analogowe 251).

e Wyjscia analogowe sg ustawione na potencjat zero, wewnetrznie wartosci usta-
wione sg na zero (patrz Wyjscie analogowe 257).

A OSTRZEZENIE

Wejscia cyfrowe w trybie czuwania 12, 21 lub 23 majg zatgczone rezystancje podciggajace
(logika PNP) lub $ciggajgce (logika NPN), aby zminimalizowac¢ straty wewnetrzne. Kiedy
funkcja oszczedzania energii jest aktywowana, wejscia cyfrowe otrzymujg potencjat
DC 24 V (logika PNP) lub DC 0 V (logika NPN).

Bonfiglioli Vectron nie zaleca stosowania nastaw 12, 21 i 23 trybu czuwania, jezeli:
e Sygnaly cyfrowe sg uzywane jednoczes$nie do sterowania przemiennikami Agile i produktami
innych producentow.
e Przewody cyfrowych sygnatdw wejsciowych potaczone za pomocg rezystancji podciggajacej (lo-
gika PNP) lub Sciggajacej (logika NPN) do uziemienia lub 24 V DC (np. z powodu zaktdcen
elektromagnetycznych).

0 - wytgczony

Tryb czuwania przemiennika czestotliwosci jest wytaczony. Na-
stawa fabryczna.

Poziom1 (=Panel+wentyla-

Tryb czuwania jest wigczony. Nastepujace funkcje sg wyta-
czone, jesli wylgczone sg sygnaty zezwolenia:

1- tor) — Wyswietlacz panelu operatora?
— Wentylatory wewnetrzne?
Tryb czuwania jest wigczony. Nastepujace funkcje sg wyta-
czone, jesli wylgczone sg sygnaty zezwolenia:
11 - Poziom1+Stopief mocy — Wyswietlacz panelu operatora

— Wentylatory wewnetrzne
— Stopien mocy przemiennika czestotliwosci

! To ustawienie jest niezalezne od ustawienia parametru Czas przejscia panelu w tryb czuwania 1510.
2 Wewnetrzne wentylatory bedg dziata¢ przez odpowiedni czas, a nastepnie zostana wytgczone.
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12 - Poziom1+Wej/Wyj

Tryb czuwania jest wigczony. Nastepujgce funkcje sg wyla-
czone, jesli wylgczone sg sygnaty zezwolenia:

— Wyswietlacz panelu operatora

— Wentylatory wewnetrzne

— Cyfrowe i analogowe wejscia i wyjscia’
— Napiecie DC 10 V na zacisku X13.4

13 - Poziom1+Komunikacja?

Tryb czuwania jest wigczony. Nastepujace funkcje sg wyta-
czone, jesli wylgczone sg sygnaty zezwolenia:

— Wyswietlacz panelu operatora
— Wentylatory wewnetrzne
— Opcjonalny modut komunikacyjny

Poziom1+ Stopien mocy +

21 -
Wej/Wyj

Tryb czuwania jest wigczony. Nastepujace funkcje sg wyta-
czone, jesli wylgczone sg sygnaty zezwolenia:

— Wyswietlacz panelu operatora

— Wentylatory wewnetrzne

— Stopien mocy przemiennika czestotliwosci
- Cyfrowe i analogowe wejscia i wyjscia

— Napiecie DC 10 V na zacisku X13.4

Poziom1+ Stopien mocy +

22- Komunikacja

Tryb czuwania jest wigczony. Nastepujace funkcje sg wyta-
czone, jesli wylgczone sg sygnaty zezwolenia:

— Wyswietlacz panelu operatora

— Wentylatory wewnetrzne

— Stopien mocy przemiennika czestotliwosci
— Opcjonalny modut komunikacyjny

Poziom1+ Wej/Wyj + Komu-

23 - nikacja

Tryb czuwania jest wigczony. Nastepujgce funkcje sg wyla-
czone, jesli wylgczone sg sygnaty zezwolenia:

— Wyswietlacz panelu operatora

— Wentylatory wewnetrzne

— Cyfrowe i analogowe wejscia i wyjscia
— Napiecie DC 10 V na zacisku X13.4

— Opcjonalny modut komunikacyjny

31 - Pelny

Tryb czuwania jest wigczony. Nastepujgce funkcje sg wyla-
czone, jesli wylgczone sg sygnaty zezwolenia:

— Wyswietlacz panelu operatora

— Wentylatory wewnetrzne

— Cyfrowe i analogowe wejscia i wyjscia

— Napiecie DC 10 V na zacisku X13.4

— Opcjonalny modut komunikacyjny

— Stopien mocy przemiennika czestotliwosci

1 WejScia zezwolenia STOA i STOB pozostajg aktywne.
2 Tryby czuwania z wytgczeniem modutu komunikacyjnego dostepne s3 tylko w przypadku, kiedy modut komuni-

kacyjny jest zainstalowany.
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W przypadku pojawienia sie komunikatu btedu, wytgczony wyswietlacz i dezaktywo-
| wany modut komunikacyjny, (jesli wystepuje) zostang wigczone ponownie.
Dezaktywowane wejscia cyfrowe nie zostang wigczone. Kiedy wejscia cyfrowe znaj-
dujg sie w trybie czuwania, stan btedu moze zosta¢ zresetowany w nastepujacy spo-
sob:
e Za pomocg przycisku STOP na panelu operatora
e Za pomocg funkcji PLC (lub za pomocag komunikacji sieciowej)
e Poprzez wigczenie sygnatow zezwolenia na wejsciach STOA i STOB, skutku-
jace wybudzeniem przemiennika z trybu czuwania i zresetowanie btedu wej-
$ciem ustawionym w parametrze Potwierdzenie bledu 103.

‘r
s

8.4 Pozostate opcje oszczedzania energii

Zlacze obwodu posredniego DC

Potgczenie obwodow posrednich DC kilku przemiennikéw czestotliwosci pozwala zaoszczedzi¢ energie,
gdyz energia odzyskana przy hamowaniu jednego napedu moze zosta¢ wykorzystana do przyspieszenia
innego. W takim przypadku energia przyspieszania nie musi by¢ pobierana z zasilania sieciowego.

Jezeli energia hamowania z silnika nie zostanie wykorzystana do przyspieszenia drugiego, zostanie wy-
korzystana na pokrycie zuzycia energii potgczonych przemiennikdw czestotliwosci.

Energooszczedne hamowanie

Regulator napiecia mozna ustawic¢ w taki sposdb, aby energia generowana podczas operacji hamowania
nie byta przeksztatcana na ciepto w rezystorze hamowania. Rampa hamowania zostanie automatycznie
zmodyfikowana, tak, aby napiecie obwodu posredniego nie przekroczyto wartosci progowej. Silnik jest
hamowany w sposob energooszczedny. Zuzycie energii przemiennika czestotliwosci jest pokrywane
przez energie hamowania napedu, dzieki czemu nie jest ona pobierana z zasilania sieciowego.

Opis regulatora napiecia znajduje sie w rozdziale 7.9.2 “Regulator napiecia”.

Regulator PID (regulator technologiczny): oszczedzanie energii po osiggnieciu wartosci
zadanej

Regulator PID (regulator technologiczny) moze wytgczy¢ silnik po osiggnieciu wartosci zadanej (zadana
wartos¢ zadana PID). Oszczedno$¢ energii jest mozliwa szczegdlnie w przypadku silnikéw asynchronicz-
nych, poniewaz silniki te pobierajg prad magnesujacy nawet wtedy, gdy sg zatrzymane. Funkcja moze
by¢ uzyta na przyktad do kontroli poziomu napetnienia. Ustawia sie jg za pomocg parametru Strefa
nieczutosci 618.

Patrz rozdziat 7.9.3 “"Regulator PID (regulator technologiczny)”.

Zasilanie zewnetrznym napieciem DC 24 V

Uktad sterowania przemiennika czestotliwosci moze by¢ podtrzymany za pomocg zewnetrznego zasila-
cza DC 24 V, niezaleznie od zasilania sieciowego. Przemiennik czestotliwosci mozna odiaczy¢ od zasilania
sieciowego. Nawet przy wylgczonym zasilaniu sieciowym parametryzacja jest nadal mozliwa, funkcje
wejs¢/wyjsc oraz komunikacja sieciowa sg aktywne.

Dzieki temu zuzycie energii przez przemiennik czestotliwosci podczas dtugich przerw w pracy mozna
zredukowac prawie do zera.

Patrz rozdziat 5.7.6 “Zewnetrzne zasilanie DC 24 V".
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Zalezna od temperatury predkos¢ pracy wentylatoréw chtodzacych

Wentylatory sterowane sa dwustopniowo. Dotyczy to zaréwno wentylatoréw wewnetrznych, jak i wen-
tylatorow na radiatorze. Jesli dopuszczalna temperatura wewnetrzna kondensatoréw lub radiatora usta-
wiona za pomocg parametru Temperatura wigczenia 39 zostanie przekroczona, wentylatory na radia-
torze i wewnetrzne zostang wigczone z potowg mocy. Wentylatory zostang ponownie wytgczone, kiedy
tylko temperatura spadnie o 5 °C ponizej wartosci parametru Temperatura wlgczenia 39.

Jesli wewnetrznie ustalone progi temperatury wewnetrznej, kondensatoréw lub radiatora (5 °C ponizej
temperatury maksymalnej) zostang osiggniete, wentylatory przetgcza sie na prace z petng moca. Jesli
temperatura spadnie ponizej wewnetrznie ustalonego progu o 5 °C wentylatory powrdcg do pracy z
potowag mocy.

Patrz rozdziat 7.10.2 “Wentylator”.
Dziatanie wentylatoréw moze by¢ dodatkowo ograniczane za pomocg parametru 7ryb czuwania 1511.
Patrz rozdziat 8.3 “Tryb czuwania”.

Automatyczna zmiana czestotliwosci kluczowania tranzystorow

Straty mocy elementéw pétprzewodnikowych zalezg od czestotliwosci kluczowania i poziomu przetgcza-
nego pradu. W przypadku duzego pradu, np. podczas przyspieszania duzych obcigzen, czestotliwos¢
kluczowania PWM moze by¢ chwilowo zmniejszona w celu zmniejszenia strat przemiennika czestotliwo-
$ci. Jesli po przyspieszeniu prad ponownie spadnie, automatycznie zostanie ustawiona wyzsza czestotli-
wos¢ kluczowania.

Patrz rozdziat 7.10.1 “Modulacja szerokosci impulsu”.

Elementy na stale zintegrowane z przemiennikami czestotliwosci Agile

Nastepujgce $rodki oszczednosci energii zostaty zastosowane w przemiennikach czestotliwosci i nie wy-
magajg zadnej konfiguracji:

- Wbudowane zasilacze obwoddw wewnetrznych sg zoptymalizowane w celu zapewnienia minimalnych
strat mocy.

- Pomiar pradu bez strat: wiasne zuzycie energii uktadu pomiarowego jest zoptymalizowane w celu
zapewnienia minimalnych strat mocy.

- Zasilanie opcjonalnych modutéw komunikacyjnych: Jesli nie jest podtgczony zaden modut komunika-
cyjny, zasilanie gniazda modutu jest wytgczone.
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9 Wartosci aktualne

Rézne funkcje i metody sterowania zwigzane sg z wielko$ciami elektrycznymi oraz obliczonymi zmien-
nymi, charakteryzujgcymi rzeczywisty stan maszyny lub ukfadu napedowego. Umozliwiajg one za po-
mocg interfejsu komunikacyjnego lub panelu operatora w menu , Aktualne” monitoring oraz diagnostyke

stanéw awaryjnych.

9.1  Wartosci aktualne przemiennika czestotliwosci
Nr Nazwa Funkcja
222 | Napiecie obwodu DC Napiecie state obwodu posredniego DC.
223 | Modulacja Nap.iec_ie wyjéciqwe przem_iennika czestotliwosci odniesione do
napiecia zasilania (100% = Urmn).
208 | Wewnetrzna czestotliwos¢ | Wartos¢ taczna parametrow Zrédlo czestotliwosci zadanej 1
zadana 475 i Zrodlo czestotliwosci zadanej 2 492.
Wartoé¢ taczna parametrow Zrédio zadawania wartosci pro-
229 Zadana warto$¢ procen- centowej 1 476 i Z:rlo'dlo zadawania wartosci procentlowej
towa 2 494, jako wartosc zadana kanatu zadawania wartosci procen-
towej.
230 Aktualna wartoé¢ procen- | Aktualna wartos¢ sygnatu zgodnie z parametrem Zrédlo aktual-
towa nej wartosci procentowej 478.
Status wej$¢ cyfrowych w postaci dziesietnej:
— Sygnatéw zezwolenia (STOA i STOB)
- SzeSciu wejsc cyfrowych
— Wejscia wielofunkcyjnego 1 przy nastawie parametru 7ryb
pracy MFI1 452 "3 - cyfrowe NPN (aktywne: 0 V)" lub "4 -
243 Wejscia cyfrowe (Sprze- \c,zfr-?vx./e P'_\IP (aktywhe. 24 V)" _
towe) — Wejscia wielofunkcyjnego 2 przy nastawie parametru 7ryb
pracy MFI2 562 "3 - cyfrowe NPN (aktywne: 0 V)" lub "4 -
cyfrowe PNP (aktywne: 24 V)".
— Wejscia/wyjscia cyfrowego przy nastawie parametru 7ryb
pracy zacisku X11.6 558 = "0 - wejscie IN3D".
Reprezentuje stan wej$¢ fizycznych (patrz takze warto$¢ aktu-
alna Wejscia cyfrowe 250).
244 | Licznik godzin pracy Tlos¢ go_dzir] z aktywnym stopniem wyjsciowym przemiennika
czestotliwosci.
245 | Licznik godzin zasilania Ilo$¢ godzin z zatgczonym napieciem zasilania.
246 T,emperatura kondensato- Zmie_rzona temperaturq Ifondensatoréw. Ostrzezenie lub wyta-
row czenie przy zbyt wysokiej temperaturze.
Aktualnie uzywany zestaw danych, zgodnie z parametrami
249 | Aktywny zestaw danych Zmiana ZestZIIwu aYanych 170 iyZmiaga Zestaw?u danych 2 71
Status wej$¢ cyfrowych w postaci dziesietnej:
— Sygnatéw zezwolenia (STOA i STOB)
- Szesciu wejsc cyfrowych
— Wejscia wielofunkcyjnego 1 przy nastawie parametru 7ryb
pracy MFI1 452 "3 - cyfrowe NPN (aktywne: 0 V)" lub "4 -
250 |Wejscia cyfrowe cyfrowe PNP (aktywne: 24 V)".
— Wejscia wielofunkcyjnego 2 przy nastawie parametru 7ryb
pracy MFI2 562 "3 - cyfrowe NPN (aktywne: 0 V)" lub "4 -
cyfrowe PNP (aktywne: 24 V)".
— Wejscia/wyjscia cyfrowego przy nastawie parametru 7ryb
pracy zacisku X11.6 558 = "0 - wejscie IN3D".
Sygnat wejsciowy na wejsciu wielofunkcyjnym 1. Za pomoca
251 | Wejscie analogowe MFI1A | parametru Tryb pracy MFII 452 nalezy okresli¢ typ wejscia,
jako napieciowe lub pradowe.
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Nr Nazwa Funkcja
252 Wejscie czestotliwosci po- | Sygnat na wejsciu czestotliwosci powtarzania zgodnie z nastawa
wtarzania parametru Tryb pracy IN2D 496.
Sygnat wejsciowy na wejsciu wielofunkcyjnym 2. Za pomoca
253 | Wejscie analogowe MFI2A | parametru Tryb pracy MFI2 562 nalezy okresli¢ typ wejscia,
jako napieciowe lub pradowe.
Status wyjs¢ cyfrowych w postaci dziesietnej:
- Wyjscia cyfrowego OUT1D
- Wyjscia wielofunkcyjnego przy nastawie Tryb pracy MFOI
254 | Wyjscia cyfrowe (X13.6) 550 = "1 - Cyfrowe MFO1D"
- Wejscia/wyjscia cyfrowego przy nastawie parametru 7ryb
pracy zacisku X11.6 558 = "1 - wyjécie OUT3D".
— Wyjscia przekaznikowego
255 | Temperatura radiatora Zmie_rzona wartos¢ tem_p_eratury radiatora. Ostrzezenie lub wyla-
czenie przy zbyt wysokiej temperaturze.
256 | T Zmierzona wartos¢ temperatury wewnetrznej. Ostrzezenie lub
emperatura wewnetrzna - .
wytgczenie przy zbyt wysokiej temperaturze.
Sygnat wyjsciowy na wyjsciu wielofunkcyjnym 1 przy nastawie
257 | Wyjscie analogowe MFO1A | parametru Tryb pracy MFOI (X13.6) 550 = "10 - Analogowe
(PWM) MFO1A"
- Sygnat PWM na wej$ciu IN2D zgodnie z nastawg parametru
258 | Wejscie PWM Tgb pracy IN2D 49, i 7P
Komunikat z kodem btedu i skréconym opisem. Patrz rozdziat
259 | Aktualny biad 13.1.1 “"Komunikaty b’rgdéw". ymep
Komunikat z kodem ostrzezenia i skrdconym opisem. Parametr
269 | Ostrzezenie Tworzenie maski ostrzezenia 536 nie wptywa na warto$¢ para-
metru Ostrzezenie 269.
Komunikat z kodem ostrzezenia aplikacji i skroconym opisem.
273 | Ostrzezenie aplikacji Parametr Tworzenie maski ostrzezenia 626 nie wptywa na war-
toS¢ parametru Ostrzezenie aplikacji 273.
275 | Status regulatora Warto,éé_ zakodO\_Nana, informujaca o biezgcym ograniczeniu
wartosci zadanej.
277 | Status STO Status wej$¢ zezwalajgcych A (STOA) i B (STOB).
Sygnat wyjsciowy na wyjsciu wielofunkcyjnym przy nastawie
Y parametru Tryb pracy MFOI (X13.6) 550 = "20 — czestotli-
278 | Czestotliwosc MFO1F wos¢ powtarzania (FF) MFO1F" lub "30 — Sygnat czestotliwo-
Sciowy (PT) MFO1F".
282 | Sieciowa czestot. zadana | WartoS¢ zadana poprzez interfejs sieciowy.
283 | Czest. zadana rampy Wartos¢ zadana kanatu zadawania czestotliwosci.
470 |Ilo$¢ obrotow Aktualna wartos$¢ pozycji funkcji pozycjonowania.
Czas pozostaty do nastepnego przegladu, w procentach inter-
Int ' . b- watu serwisowego. Jesli wyswietlana jest warto$¢ 0%, wyma-
1530 | Merwat SerWISoWy o gana jest interwencja. Nalezy réwniez sprawdzi¢, czy nie jest
wodu DC ) . ,
konieczna wymiana podzespotéw.
Patrz rozdziat 10.3.1 "Obwdd posredni DC".
Czas pozostaty do nastepnego przegladu, w procentach inter-
I . watu serwisowego. Jesli wyswietlana jest warto$¢ 0%, wyma-
nterwat serwisowy wenty- L - AN i A
1531 latora gana jest interwencja. Nalezy rowniez sprawdzi¢, czy nie jest
konieczna wymiana podzespotow.
Patrz rozdziat 10.3.2 “"Wentylator.”
1533 |1 ) . Informacja o statusie obstugi serwisowej. Patrz rozdziat 10.3.3
nformacja serwisowa “K o . . "
asowanie interwatow serwisowych”.
1541 | Status testu urzadzenia Informacja o statusie testu urzadzenia. Patrz rozdziat 7.2.3

“Diagnostyka urzadzenia”.

nelu operatora.

Wartosci aktualne mogg by¢ odczytane i monitorowane za pomocg menu "Actual" pa-
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9.1

5 |

Status wejsc STO

Parametr Status STO 277 moze by¢ uzyty do rozszerzonej diagnostyki dwdch cyfrowych wejs¢ zezwa-
lajgcych STOA i STOB. Ich status przedstawiany jest w formie bitowo kodowanej.

0 1 Brak sygnatu STOA.

1 2 Brak sygnatu STOB.

2 4 Wylaczenie wejscia STOA.

3 8 Wylaczenie wejscia STOB.

4 16 Przekroczony czas STOA.

5 32 Przekroczony czas STOB.

6 64 Btad diagnostyki.

7 128 Btad przemiennika czestotliwosci.

Stan wejs¢ cyfrowych STOA i STOB moze byc taczony z funkcjami przemiennika czestotliwosci.

Sygnaty zezwalajgce na obydwu wejsciach STOA (X11.3) i STOB
(X13.3).

70 - | Zezwolenie Opcja niedostepna, jesli parametr Lokalnie/Zdalnie 412 ustawiony
jest na wartos¢ “2 — Sterowanie wejsciami zdalnymi”.

270 - | Negacja zezwolenia | Zanegowany tryb pracy 70 (aktywny stan niski).

Zezwolenie (Sprze- Sygnaty zezwalajgce na obydwu wejsciach STOA (X11.3) i STOB
525 -

towe) (X13.3).

_ | Negacja zezwolenia I
537 (Sprzetowe) Zanegowany tryb pracy 525 (aktywny stan niski).
9.2  Wartosci aktualne maszyny

Przemiennik czestotliwosci steruje maszyng elektryczng w réznych punktach pracy. W kazdym z nich
mozliwa jest kontrola rzeczywistych wielkosci charakterystycznych dla sterowanej maszyny.

Nr Opis Funkcja

210 | Czestotliwoéé stojana C_zestotllwos_c wyjsciowa (czestotliwosc zasilania silnika) przemien-
nika czestotliwosci.

211 | Prad skuteczny (rms) ObIlczgnloyva wartosc.sku,te_czna pradu wyjsciowego (pradu silnika)
przemiennika czestotliwosci.

212 | Napiecie wyjéciowe Obllczenlowa _war-to-sc skutecz_na wyjsciowego napigcia miedzyfazo-
wego (napiecia silnika) przemiennika czestotliwosci.

213 | Moc czynna Moc czynna wyliczona na podstawie napiecia, pradu oraz zmiennych
sterujacych.

214 | Prad czynny Prad czynny wyliczany na podstawie danych znam. silnika, zmien-
nych sterujgcych oraz poboru pradu.

715 | Isd Sktadowa pradu odpowiedzialna za strumien magnetyczny w algo-
rytmach sterowania zorientowanego polowo.

216 | Is Sktadowa pradu odpowiedzialna za moment w algorytmach stero-

q wania zorientowanego polowo.
s, Odchylenie od czestotliwosci synchronicznej, obliczone dla parame-

221 | Czestotliwosc poslizgu A - L . i
tréw znamionowych silnika, zmiennych sterujgcych oraz pradu.

224 | Moment obrotowy Moment_ wyjsciowy nqpedu, obliczony na podstawie napiecia, pradu
oraz zmiennych sterujacych.

225 | Strumien: wirnika Aktua}ny _str_umlen magnetyczny odniesiony do znamionowych para-
metrow silnika.
Zmierzona wartos¢ temperatury uzwojenia silnika. Do prawidtowego

226 | Temperatura uzwojen przetwarzania temperatury silnika konieczna jest odpowiednia na-
stawa parametru Tryb pracy temperatura silnika 570.

227 ali(:rl:fklga stata czasowa Wartos¢ obliczeniowa statej czasowej wirnika.
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wiedzialna za moment

Nr Opis Funkcja

735 Napiecie formowania Sktadowa napiecia odpowiedzialna za formowanie strumienia w ste-
strumienia rowaniu zorientowanym polowo.

736 Sktadowa napiecia odpo- | Sktadowa napiecia odpowiedzialna za moment w sterowaniu zorien-

towanym polowo.

238

Wartos¢ absolutna stru-
mienia

Warto$¢ strumienia obliczona zgodnie z danymi znamionowymi oraz
punktem pracy silnika.

Prad bierny

Prad bierny, obliczony zgodnie z danymi znamionowymi oraz punk-
tem pracy silnika.

Predkos¢ aktualna

Zmierzona lub obliczona wartos¢ predkosci silnika.

Czestotliwos¢ aktualna

Zmierzona lub obliczona wartos¢ czestotliwosci silnika.

9.3

nelu operatora.

Wartosci aktualne mogg by¢ odczytane i monitorowane za pomocg menu "Actual" pa-

Wartosci aktualne systemu

Obliczenia aktualnych wartosci parametrow systemu oparte sg na okreslonych danych systemowych.
Parametry specyficzne dla aplikacji obliczane sg na podstawie wspotczynnikéw, zmiennych elektrycznych
i sterowania. Prawidtowe wysSwietlanie wartosci aktualnych zalezy od ich poprawnej parametryzaciji.

9.3.1

242 Aktualna wartos¢ systemowa

Aktualna wartosc¢ systemowa

Naped moze by¢ monitorowany za pomocg parametru wartosci aktualnej Aktualna wartosé systemowa
242. Patrz rozdziat 7.10.9 “Dane systemowe”.

Nr.

Opis

Funkcja

242

Aktualna wartos¢ systemowa

Obliczona aktualna warto$¢ systemowa

9.4

Pamiec¢ wartosci aktualnych

Ocena pracy oraz diagnostyka przemiennika czestotliwosci utatwione sg dzieki pamieci wartosci aktual-
nych. Pozwala ona na $ledzenie indywidualnych zmiennych w okre$lonym okresie czasu. Dane zgroma-
dzone w pamieci wartosci aktualnych mogg by¢ odczytane za pomocg interfejsu komunikacyjnego oraz
wyswietlane na panelu operatora. Dodatkowo panel operatora umozliwia monitorowanie wartosci szczy-

towych i $rednich poprzez menu "Actual".

Nr. Opis Funkcja

231 \_Nartqé_é szczytowa p_rzecia- Wykorzys_tanie zaleznej od przemiennika przecigzalnosci 60 se-
zalnosci dtugotrwatej Ixt kundowej.

732 \_Nartqé_c’ szlczytowa pr_zecia- Wykorzys_tanie zaleznej od przemiennika przecigzalnosci 1 se-
zalnosci krotkotrwatej Ixt kundowej.

287 | Wartosc¢ szczytowa Vdc Maksymalna zmierzona warto$¢ napiecia w obwodzie DC.

288 | Wartoé¢ &rednia Vdc Wart_oéé $rednia napiecia w obwodzie DC obliczona dla okresu

pomiaru.

789 Wartoéé_ szczytowa tempera- Mgksymalna zmigrzopa_ wartos¢ temperatury radiatora prze-
tury radiatora. miennika czestotliwosci.

290 Wartosc¢ $rednia temperatury | Wartos¢ srednia temperatury radiatora obliczona dla okresu po-
radiatora. miaru.

201 Wartos¢ szczytovx_/a tempera- Mgksymalna zmie_rzor)a_ wartos¢ temperatury wewnetrznej prze-
tury wewnetrznej. miennika czestotliwosci.
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Nr. Opis Funkcja
292 Wartosc¢ $rednia temperatury | Wartos¢ srednia temperatury wewnetrznej obliczona dla okresu
wewnetrznej. pomiaru.
293 | Wartoéé szczytowa Iabs. Wart_osc szczy:cowa pradu skutecznego obliczona na podstawie
pomiaru pradéw fazowych.
294 | Wartosé érednia Tabs xqviaarrthl)sc srednia pradu skutecznego obliczona dla okresu po-
205 Warto$c¢ szczytowa mocy Maksymalna warto$¢ obliczeniowa mocy czynnej podczas pracy
czynnej dodatniej. silnikowej.
296 Wartosc¢ szczytowa mocy Maksymalna warto$¢ obliczeniowa mocy czynnej podczas pracy
czynnej ujemne;j. generatorowej.
297 \r/]\grtosc srednia mocy czyn- Wartos¢ $rednia mocy czynnej obliczona dla okresu pomiaru.
298 Wartosc szczytow,a tempera- Maksymalna zmierzona warto$¢ temperatury kondensatoréw.
tury kondensatorow
299 Wartosc¢ $rednia temperatury | Wartos¢ srednia temperatury kondensatoréw obliczona dla
kondensatorow okresu pomiaru.
301 | Energia, dodatnia x\é?’vrte?sc obliczeniowa energii dostarczonej podczas pracy silni-
302 | Energia, ujemna Wartos_c obliczeniowa energii odebranej podczas pracy genera-
torowej.
@ Wartosci aktualne mogg by¢ odczytane i monitorowane za pomoca menu "Actual” pa-

(1)

nelu operatora.

237 Kasowanie pamieci

Parametr Kasowanie pamieci 237 w menu "Para" panelu operatora umozliwia resetowanie wartosci
$rednich i szczytowych. Wartosci $rednie i wartosci szczytowe sg ustawiane na wartosc zero.

0 - Brak kasowania Poszczegélne wartosci pamieci wartosci aktualnych pozostaja
bez zmian.

Wartos¢ szczytowa przecig- | Kasowanie parametru Wartosé szczytowa przecigzalnosci diu-

10 - . L . .
zalnosci dtugotrwatej Ixt gotrwalej Ixt 231,

12- Wartoléc' szczytowa przecia- Kasowanie parametru Wartosé¢ szczytowa przecigzalnosci krot-
zalnosci krotkotrwatej Ixt kotrwatej Ixt 232.

20 - Wartos$¢ szczytowa Vdc Kasowanie parametru Wartos¢ szczytowa Vde 287.

21 - Wartos$¢ $rednia Vdc Kasowanie parametru Wartosé¢ srednia Vdc 288.

30 - Warto$¢ szczytowa tempera- | Kasowanie parametru Wartosé szczytowa temperatury radia-
tury radiatora. tora 289.

31 - Wartosc¢ Srednia temperatury | Kasowanie parametru Wartosé srednia temperatury radiatora
radiatora. 290.

3. Wartos$¢ szczytowa tempera- | Kasowanie parametru Wartosé szczytowa temperatury we-
tury wewnetrznej. wnetrznej 291,

33 - Warto$¢ érednia temperatury | Kasowanie parametru Wartosé srednia temperatury wewngtrz-
wewnetrznej. nej 292.

34 Wartos$¢ szczytowa tempera- | Kasowanie parametru Wartosé szczytowa temperatury konden-
tury kondensatoréw satoréw 298,

35 - Warto$¢ érednia temperatury | Kasowanie parametru Wartosé srednia temperatury kondensa-
kondensatoréw toréw 299.

40 - Wartosc¢ szczytowa Iabs. Kasowanie parametru Wartos¢ szczytowa labs 293.

41 - Wartosc¢ srednia Iabs Kasowanie parametru Wartos¢ srednia Iabs 294.

50 - Wartos$¢ szczytowa mocy Kasowanie parametru Wartos¢ szczytowa mocy czynnej dodat-
czynnej dodatniej. niej 295.
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52 -

Wartos¢ szczytowa mocy
czynnej ujemnej.

Kasowanie parametru Wartos¢ szczytowa mocy czynnej ujem-
nej 296.

53 -

Wartos¢ Srednia mocy czyn-
nej.

Kasowanie parametru Wartosc¢ srednia mocy czynnej 297.

54 -

Energia, dodatnia

Kasowanie parametru Energia, dodatnia 301.

56 -

Energia, ujemna

Kasowanie parametru Energia, ujemna 302.

Wszystkie wartosci szczy-

100 - towe Kasowanie wszystkich pamietanych wartosci szczytowych.
101 - Wszystkie wartosci Srednie | Kasowanie wszystkich pamietanych wartosci Srednich.
102 - Wszystkie wartosci Kasowanie wszystkich pamietanych wartosci.
9.5 Wartosci aktualne interfejsu CAN system bus
Nr. Opis Funkcja
978 |Status stacji Inforn_waqa o] §tame Sieci System bus.
Patrz instrukcja sieci system bus.
979 | Status CAN Inforn_1ac1a o} _star}|e sieci System bus.
Patrz instrukcja sieci system bus.
9.6 Wartosci aktualne CANopen
Nr. Opis Funkcja
. Informacja o stanie sieci CANopen®.
1290 | Status stacji Patrz instrukcja sieci CANopen®.
Informacja o stanie sieci CANopen®.
1291 | Status CAN Patrz instrukcja sieci CANopen®.
9.7 Wartosci aktualne Modbus i VABus
Nr. Opis Funkcja
. , Rejestr bteddéw protokotu Modbus lub VABuSs. Patrz
11 | Rejestr bedow VABus SST instrukcja protokotu VABuUS.
282 |Sieciowa czestot. zadana | WartoS¢ zadana za pomoca sieci.
411 | Stowo stanu Stowo stanu komunikacji Modbus lub VABus. Patrz
instrukcja Modbus lub VABuUS.
9.8 Wartosci aktualne Ethernet
Nr. Opis Funkcja
1431 |Informacja o module MAC ID: fizyczny adres sieciowy
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10 Serwis

Ten rozdziat zawiera informacje dotyczace konserwacji urzadzenia.

10.1 Bezpieczenstwo

>

A OSTRZEZENIE

Wszelkie prace serwisowe muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowany personel.

Nieupowaznione otwieranie i niewtasciwa obstuga mogg prowadzi¢ do obrazen ciata lub
szkdd materialnych. Naprawy przemiennikéw czestotliwosci mogg by¢é wykonywane wy-
facznie przez producenta lub osoby przez niego upowaznione.

Podczas wszelkich prac serwisowych nalezy postepowac zgodnie z dokumentacja.

Przed rozpoczeciem prac serwisowych nalezy odtgczy¢ przemiennik czestotliwosci od na-
piecia sieciowego i zabezpieczy¢ go przed niezamierzonym zasileniem.

Sprawdz, czy przemiennik czestotliwosci jest roztadowany.

Gdy przemiennik czestotliwosci jest odigczony od zasilania, napiecie sieciowe, napiecie
obwodu posredniego i zaciski silnika mogg byc jeszcze przez pewien czas pod napieciem.
Poczekaj kilka minut, az kondensatory obwodu posredniego roztadujg sie, zanim rozpocz-
niesz prace serwisowe.

Nie dotykaj zaciskdw, poniewaz kondensatory mogg by¢ nadal natadowane.

Niedopuszczalny jest demontaz pokryw ochronnych przemiennika czestotliwosci, jesli na-
piecie zasilania jest wigczone.

Po zakonczeniu serwisowania wszystkie pokrywy muszg by¢ zainstalowane, a zaciski mu-
szg zostaé sprawdzone.

Przemiennik czestotliwosci jest zgodny z klasg ochrony IP20 tylko wtedy, gdy ostony s3g
prawidtowo zamontowane.

Unikaj zabrudzenia podczas prac serwisowych.

Po zakonczeniu serwisowania upewnij sie, ze w przemienniku czestotliwosci nie znajdujg
sie zadne ciata obce (np. wiory, kurz, przewody, $ruby, narzedzia).

Nie dotykaj elementow elektronicznych ani ich potaczen. Przemiennik czestotliwosci jest
wyposazony w elementy wrazliwe na energie elektrostatyczng, ktére mogg zostac uszko-
dzone w przypadku niewlasciwego obchodzenia sie z nimi.

Uzywaj tylko oryginalnych czesci zamiennych.

10.2 Okresowe prace serwisowe

Instrukcje czyszczenia

Uzyj suchego, niezaolejonego powietrza, aby usungc kurz.

Nie uzywaj rozpuszczalnikow do czyszczenia ptytek drukowanych.

Do czyszczenia nalezy uzywa¢ materiatdw antystatycznych, aby unikng¢ tadunkéw elektrostatycz-

nych.

274




BONFIGLIOLI zaleca regularng konserwacje przemiennika czestotliwosci. Okresy eksploatacji zalezg od
zastosowania i warunkéw otoczenia.

Obudowa i radiator

e Usun wszelkie zabrudzenia i kurz.
e Sprawdz dokrecenie $rub, dokre¢ w razie potrzeby.
e Sprawdz elementy pod katem uszkodzen i w razie potrzeby wymien.

Wentylator

e Usun wszelkie zabrudzenia i kurz.
e Sprawdz czy styszalny jest nietypowy hatas podczas pracy.

Filtr drzwiowy w
szafce elektrycznej
Otoczenie

e Wyczys¢ lub wymien.

e Sprawdz, czy warunki otoczenia odpowiadajg specyfikacji. Patrz roz-
dziat 11.2 ,Dane urzadzenia”.

Chtodzenie

e Sprawdz, czy przemiennik czestotliwosci lub silnik emitujg nadmierne
ciepto lub czy ich elementy zmieniajg kolor. W takim przypadku:

— Sprawdz, czy naped nie jest przecigzony.
— Sprawdz, czy radiator lub silnik nie sg zabrudzone.
— Sprawdz temperature otoczenia.

Przewody elektryczne

Rezystor hamowania

e Sprawdz potaczenia kablowe pod katem bezpiecznego potaczenia.
e Sprawdz kable pod katem uszkodzen, zmian koloru i przegrzania.
e Sprawd? izolacje kabli i ekrany pod katem zuzycia.

e Wymien uszkodzone kable.

e Sprawdz zmiany kolordw i wptyw ciepta. Sprawdz potaczenia.

Uruchomienie testowe po pracach serwisowych
Sprawdz przemiennik czestotliwosci w trybie testowym, (jesli to mozliwe).

Lista bteddéw i otocze-
nie btedow

Napiecie zasilania

Wyswietl kod btedu za pomoca panelu operatora lub oprogramowania
VPlus. Wyeliminuj przyczyne btedu i skasuj komunikat.

Patrz rozdziat 13.1 “Lista btedow”.

Zmierz napiecie sieciowe. Poréwnaj z wartoscig znamionowg podang na
tabliczce znamionowej przemiennika czestotliwosci.

Zmierz napiecie zewnetrznego zasilacza 24 V DC (jesli jest zainstalowany).
Patrz rozdziat 5.7.6 “Zewnetrzne zasilanie DC 24 V".

Prad wyjsciowy

Zmierz prad wyjsciowy. Jesli prad wyjsciowy jest wyzszy niz warto$¢ nomi-
nalna przemiennika czestotliwosci przez dtuzszy czas sprawdz uktad nape-
dowy i obcigzenie.

Wibracje i niestandar-
dowy hatas silnika

Sprawdz przylaczone obcigzenie. Popraw potgczenia luznych elementdow.

10.3 Monitorowanie okresow serwisowych

Podczas pracy napedow elektrycznych elementy mechaniczne i elektryczne sg narazone na zuzycie. Czas
pozostaty do nastepnego przegladu (procent okresu serwisowego) nastepujgcych elementéw moze byc

monitorowany:

— Kondensatory obwodu posredniego DC przemiennika czestotliwosci
— Wentylator przemiennika czestotliwosci

1533 Informacja serwisowa

Uptyw okresu serwisowego (wartos¢ 0%) przemiennik czestotliwosci moze sygnalizowac nastepujaco:
— Za pomoca parametru Informacja serwisowa 1533 lub
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— Za pomoca kodu ostrzezenia
Sposob sygnalizacji mozna skonfigurowac.

Wykorzystanie okresu serwisowego mozna wyswietli¢ za pomocg parametrow. Serwis jest konieczny,
kiedy uptynie warto$¢ okresu serwisowego (wartos¢ 0%). Nalezy réwniez sprawdzi¢, czy element nie
musi zosta¢ wymieniony.

10.3.1 Obwod posredni DC

e Sygnalizacja koniecznosci wykonania przegladu serwisowego

Obwdd posredni pradu statego przemiennika czestotliwosci wyposazony jest w kondensatory elektroli-
tyczne. Czestotliwos¢ serwisowania kondensatoréw elektrolitycznych zalezy gtéwnie od ich temperatury.
Wysoka temperatura wzmaga parowanie cieczy elektrolitycznej, co zmniejsza pojemnos¢ kondensatora.
Temperatura wewnatrz kondensatora elektrolitycznego zalezy gtéwnie od dwdch czynnikoéw: tempera-
tury otoczenia i nagrzewania wywotanego pradem tetnien. Temperatura kondensatorow elektrolitycz-
nych mierzona jest przez czujnik, dzieki czemu przy obliczaniu okresow serwisowych brana jest ona pod
uwage.

1534 Tryb pracy ukiadu kontroli serwisu obwodu DC

Za pomocg parametru Tryb pracy uktadu kontroli serwisu obwodu DC 1534, mozna ustali¢ sposob
informowania o uptynieciu okresu serwisowego. Informacja moze by¢ dostepna w parametrze lub moze
zostac¢ wystawiony komunikat serwisowy.

Czas pozostaty do serwisu jest monitorowany. Jego wartos¢ (w pro-
centach okresu serwisowego) mozna odczytac za pomocg parametru
Interwat serwisowy obwodu DC 1530. Brak reakcji na uptyniecie
okresu serwisowego.

0 - Brak reakgji

Czas pozostaty do serwisu jest monitorowany. Jego wartos¢ (w pro-
centach okresu serwisowego) mozna odczytac za pomocg parametru
Interwat serwisowy obwodu DC 1530. Kiedy uptynie okres serwi-
sowy, parametr Informacja serwisowa 1533 wyswietli komunikat
"M0001 Serwis obwodu DC". Nastawa fabryczna.

_ Informacja w parame-
trze serwisowym

Czas pozostaty do serwisu jest monitorowany. Jego wartos¢ (w pro-

centach okresu serwisowego) mozna odczytac za pomocg parametru

Interwat serwisowy obwodu DC 1530. Kiedy uptynie okres serwi-

Sowy:

— parametr Informacja serwisowa 1533 wysSwietli komunikat
"M0001 Serwis obwodu DC".

— pojawi sie komunikat ostrzezenia.

2 - Komunikat ostrzezenia

Jezeli nie uptynat okres serwisowy i interwencja nie jest wymagana, parametr Informacja serwisowa
1533 wyswietla komunikat "M0000".

Komunikat ostrzezenia
Uptyniecie czasu miedzy kolejnymi serwisami.

264 - Do powigzania bezposrednio z funkcjami przemiennika czestotliwosci.

Ostrzezenie serwi- | Do sygnalizacji za pomocg wyjs¢ cyfrowych. Wybierz Zzrédto sygnatu
50 - | sowe obwodu DC dla jednego z parametréw 531, 532, 533, lub 554.
Patrz rozdziat 7.6.5 “WyjScia cyfrowe”.

Parametr Tryb pracy uktadu kontroli serwisu obwodu DC 1534 musi by¢ ustawiony na wartos¢ "2 -
Ostrzezenie".
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e Czas pozostaly do nastepnego przegladu serwisowego

1530 Interwatl serwisowy obwodu DC

Parametr Interwat serwisowy obwodu DC 1530 wskazuje w procentach czas pozostaty do nastepnego
serwisu. Jesli wyswietlana jest wartos$¢ 0%, zalecane jest wykonanie przegladu serwisowego. Nalezy
rowniez sprawdzi¢, czy element nie musi zosta¢ wymieniony na nowy.

3]
')

a3

Wylaczony przemiennik czestotliwosci w wysokiej temperaturze otoczenia:

Nawet przy wytgczonym przemienniku czestotliwosci kondensatory elektrolityczne
mogg zuzywac sie ze wzgledu na wysokg temperature otoczenia. Czas, w ktérym prze-
miennik czestotliwosci jest wytgczony, nie jest uwzgledniany w obliczeniach czasu po-
zostatego do nastepnego serwisu. W rezultacie wskazany okres serwisowy moze oka-
zac sie zbyt dtugi.

Okres pomiedzy kolejnymi przegladami serwisowymi jest wartoscig szacunkowa.

Pozostaty okres serwisowy (parametr Interwat serwisowy obwodu DC 1530) moze by¢ ustawiony na
warto$¢ 100%, jesli w parametrze Kasowanie interwatow serwisowych 1539 zostanie ustawiona war-
tos¢ "1 — obwod DC".

10.3.2 Wentylator

e Sygnalizacja koniecznosci wykonania przegladu serwisowego

Okres serwisowy pozostaty do przegladu wentylatora w duzej mierze zalezy od zuzycia elementow jego
tozyska. Z tego powodu czas pozostaty do serwisowania zalezy od predkosci i czasu pracy wentylatora.
Czas pozostaty do przegladu serwisowego obliczany jest na podstawie tych dwdch wartosci.

1535 Tryb pracy uktadu kontroli serwisu wentylatora

Za pomocg parametru Tryb pracy ukiadu kontroli serwisu wentylatora 1535, mozna ustali¢ sposéb
informowania o uptynieciu okresu serwisowego. Informacja mozna by¢ dostepna w parametrze lub moze
zosta¢ wystawiony komunikat serwisowy.

Czas pozostaty do serwisu jest monitorowany. Jego wartos¢ (w pro-
centach okresu serwisowego) mozna odczytac za pomocg parametru
Interwat serwisowy wentylatora 1531. Brak reakcji na uptyniecie
okresu serwisowego.

0 - Brak reakdji

Czas pozostaty do serwisu jest monitorowany. Jego wartos¢ (w pro-
centach okresu serwisowego) mozna odczytac za pomocg parametru
Interwat serwisowy wentylatora 1531. Kiedy upltynie okres serwi-
sowy, parametr Informacja serwisowa 1533 wyswietli komunikat
"M0002 Serwis wentylatora". Nastawa fabryczna.

_ Informacja w parame-
trze serwisowym

Czas pozostaty do serwisu jest monitorowany. Jego wartos¢ (w pro-

centach okresu serwisowego) mozna odczytac za pomocg parametru

Interwal serwisowy wentylatora 1531. Kiedy uptynie okres serwi-

sowy:

— Parametr Informacja serwisowa 1533 wysSwietli komunikat
"M0002 Serwis wentylatora ".

— pojawi sie komunikat ostrzezenia.

2 - Komunikat ostrzezenia

Jezeli nie uptynat okres serwisowy i interwencja nie jest wymagana, parametr Informacja serwisowa
1533 wyswietla komunikat "M0000".
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Komunikat ostrzezenia

Uptyniecie czasu miedzy kolejnymi serwisami.

265 -

Ostrzezenie serwi-
51 - | sowe wentylatora

Do powigzania bezposrednio z funkcjami przemiennika czestotliwosci.

Do sygnalizacji za pomocg wyjs¢ cyfrowych. Wybierz zrodto sygnatu
dla jednego z parametréw 531, 532, 533, lub 554.
Patrz rozdziat 7.6.5 “Wyjscia cyfrowe”.

Parametr Tryb pracy uktadu kontroli serwisu wentylatora 1535 musi by¢ ustawiony na wartos¢ "2 -

Ostrzezenie".

e Czas pozostaly do nastepnego przegladu serwisowego

1531 Interwat serwisowy wentylatora

Parametr Interwat serwisowy wentylatora 1531 wskazuje w procentach czas pozostaty do nastepnego
serwisu. Jesli wyswietlana jest wartos$¢ 0%, zalecane jest wykonanie przegladu serwisowego. Nalezy
rowniez sprawdzi¢, czy element nie musi zosta¢ wymieniony na nowy.

Gl

Okres pomiedzy kolejnymi przeglagdami serwisowymi jest wartoscig szacunkowg. Pozo-
staty okres serwisowy zalezy roéwniez np. od warunkdw otoczenia. W rezultacie wska-
zany okres serwisowy moze okazac sie zbyt dtugi. Regularnie serwisuj wentylator. Patrz

rozdziat 10.2 “Okresowe prace serwisowe”.

Pozostaty okres serwisowy (parametr Interwal serwisowy wentylatora 1531) moze by¢ ustawiony na
warto$¢ 100%, jesli w parametrze Kasowanie interwatéw serwisowych 1539 zostanie ustawiona war-

tos¢ "2 - wentylator".

10.3.3 Kasowanie interwatow serwisowych

1539 Kasowanie interwaléw serwisowych

Warto$¢ procentowg okresu serwisowego mozna zresetowaé do wartosci poczatkowej za pomocg para-
metru Kasowanie interwalow serwisowych 1539.

0 - Brak reakgji

Pozostate okresy serwisowe pozostajg bez zmian.

1- obwdd DC

Skasowana zostanie warto$¢ okresu serwisowego obwodu DC. Pa-
rametr Interwat serwisowy obwodu DC 1530 ponownie przyjmuje
wartos¢ 100%..

2 - wentylator

Skasowana zostanie warto$¢ okresu serwisowego wentylatora. Pa-
rametr Interwat serwisowy wentylatora 1531 ponownie przyjmuje
wartos¢ 100%.
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11 Dane techniczne

Rozdziat ten zawiera dane techniczne przemiennikéw czestotliwosci serii Agile.

11.1 Ogolne dane techniczne

Oznaczenie CE
Dyrektywa EMC
Odporno$¢ na zaktoce-

nia
Oznaczenie UL

Temperatura otoczenia
Klasa srodowiskowa

Stopien ochrony
Wysokos¢ instalacji

Przechowywanie

Przecigzalnos¢ (oc)

Funkcje

Parametryzacja

Przemienniki czestotliwosci Agile spetniajg wymagania dyrektywy niskonapie-
ciowej 2006/95/EEC i EN 61800-5-1.

Dla zgodnosci z normg 2004/108/EC postepuj zgodnie z instrukcjami instalacji
zawartymi w tym dokumencie.

Przemienniki czestotliwosci Agile spetniajg wymagania normy EN 61800-3 dla
srodowisk przemystowych.

Urzadzenia oznaczone znakiem UL sg zgodne z wymaganiami normy UL508c.

Praca: 0...55 °C; powyzej 40 °C nalezy uwzgledni¢ redukcje mocy.
Praca: 3K3 (EN60721-3-3),

Maksymalna wilgotno$¢ wzgledna 85%, bez kondensacji pary wodnej.
IP20, jesli pokrywy ochronne i przylgcza uzywane sg prawidtowo.

do 1000 m n.p.m. z danymi znamionowymi.
do 3000 m n.p.m. przy redukcji mocy.

Zgodnie z EN 50178.
BONFIGLIOLI zaleca przytaczenie urzadzenia do napiecia sieciowego przy-
najmniej raz w roku na 60 minut.

Praca ciggta 100% In

do 150% In przez 60 s

do 200% Inprzez 1 s

Urzadzenie nie powinno byc¢ przecigzane czesciej niz raz na 10 minut.

— Metody sterowania dostosowane do silnika i aplikacji (konfiguracje)

— Regulacja predkosci/momentu obrotowego silnika

— Funkcje ochrony silnika i przemiennika czestotliwosci

— Pozycjonowanie wzgledem punktu referencyjnego

— Funkcja lotnego startu

— Krzywe S ramp przyspieszania i zwalniania dla ztagodzenia udaréw

— Regulator PID (regulator technologiczny)

- Konfigurowalna praca w ukfadzie master-slave przez sie¢ system bus

— Historia btedow

— Uproszczona i rozszerzona obstuga za pomocg PC (uruchomienie, parame-
tryzacja, archiwizacja danych, diagnostyka z funkcjg oscyloskopu)

— Funkcja oszczedzania energii

— Automatyczne komunikaty serwisowe

— Samouczace regulatory

— Komunikacja sieciowa: System bus, CANopen®, Modbus i VABus. Profibus
poprzez opcjonalny modut komunikacyjny.

— Programowalne wejscia i wyjscia cyfrowe

— Funkcje PLC, mogg by¢ realizowane poprzez tabele funkcji lub graficzny in-
terfejs uzytkownika

— Cztery niezalezne zestawy danych (réwniez parametry silnika)
— Baza danych silnikéw BONFIGLIOLI
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11.2 Dane urzadzenia

Ten rozdziat zawiera dane techniczne réznych wielkosci przemiennikow czestotliwosci Agile.

Dane wspolne dla przemiennikdw czestotliwosci AGL202 i AGL402:

Napiecie wyjsciowe U V | Maksymalnie warto$¢ napiecia wejsciowego, tréjfazowe
Ochrona - - Przed zwarciem i doziemieniem
Czestotliwos¢ pola wirujacego f Hz 0 ... 1000, zaleznie od czestotliwosci kluczowania
Zintegrowany czoper hamowania - - tak
Konfiguracja sieci - TT, TN, IT
Zakres napieda sied U vV AGL202: 230 (-20 %) ... 240 (+10 %)
AGL402: 380 (-15%) ... 480 (+10%)

Czestotliwosc sieci f | Hz 45 ... 69
Kategoria przepieciowa - - EN 50178 III, EN 61800-5-1 III
Temperatura medium chiodza- T oC 0 ... 40 (EN 60721-3-3),
cego (powietrze) " 40 ... 55 z redukcja mocy
Temperatura przechowywania T | °C -25...55
Temperatura transportowania Tr | °C -25...70

) s . praca: maksymalnie 85 .
Wzgledna wilgotnosc powietrza - % przechowywanie: 5 ... 95 bez kondensacji

i

Przemienniki AGL202, wielkosci od 1 do 3 moga pracowac zardwno przy zasilaniu jed-
nofazowym jak i trojfazowym. Przy zasilaniu jednofazowym dostepna jest nizsza moc w
poréwnaniu do zasilania trojfazowego. Oznaczenia poszczegolnych typdw skorelowane

$g z mocg przy zasilaniu trojfazowym.
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11.2.1 AGL202 (3~:0.18 do 0.55 kW, 1~:0.09 do 0.25 kW, 230 V)

230V

Agile 202 -01 [ -02 | -03 | -05
Rozmiar 1
Sposodb zasilania 1faz | 3faz | 1faz| 3faz | 1faz | 3faz | 1faz | 3faz
Zalecana moc silnika P [ kW] 0.09] 0.18 |0.12] 0.25] 0.18 | 0.37 ] 0.25| 0.55
Prad wyjSciowy I A| 0.8 1.3 1.0 1.5 1.3 2.0 1.5 | 3.0
Prad przecigzenia diugotrwa- | || | 45 2 | 15| 225] 195 30| 225]| 45
tego (60 s)
Prad przecigzenia krotkotrwa- |\ 1| A | 46 | 26 | 20| 3 | 26| 40| 30 60
tego (1 s)
Czestotliwos¢ kluczowania f | kHz 2,4,8 16
Minimalna rezystancja R Q | 100 100 | 100| 100 | 100 | 100 ] 100 | 100
Zalecana rezystancja (385 V) R Q | 300 220 | 250| 200 | 220 | 140 | 200 [ 100
Prad znamionowy I A 1.7 1.2 19| 14 2.5 2.0 3.0 2.5
Prad maksymalny" I Al 25 22 129] 251 36| 33| 42| 40
Bezpiecznik I A 6 6 6 6 6 6 6 6
Bezpiecznik wg. UL I A Bussmann FWP-10A14Fa
Wymiary 2 HxWxD| mm 200 x 60 x 170
Waga (przyblizona) m | kg 1.1
Stopien ochrony - - IP20 (EN60529)

zasilanie i sil- 0.2 ... 4 (elastyczny z koncoéwka rurkowa)
Zaciski A | mm? anll;j:éde — 0.2 ... 6 (drut)

kaznikowe 0.1..15
Pozycja pracy - - pionowa
Wentylator wewnetrzny - - nie
Wentylator radiatora - - nie
Moc rozpraszana (przy czesto-| p |\ | 15 | 12 | 19| 19| 20 | 20 | 42 | 42
tliwosci kluczowania 2kHz)

1) Zgodnie z normg DIN EN 61800-5-1.
2) Wymiary urzadzenia w wersji podstawowej. Postepuj zgodnie z informacjami podanymi w rozdzia-
tach 4.2 ,Instalacja” i 12.9 ,Warianty montazowe”.
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11.2.2 AGL202 (3~:0.75 do 2.2 kW, 1~:0.37 do 1.1 kW, 230 V)

230V

Agile 202 -07 [ -09 | -1 | -13
Rozmiar 1
Sposdb zasilania 1faz | 3faz | 1faz| 3faz | 1faz | 3faz | 1faz | 3faz
Zalecana moc silnika P [ kW] 0.37] 0.75 |0.55] 1.1 ] 0.75]| 1.5 1.1 2.2
Prad wyjSciowy I Al 20 3.5 3.0 5.0 3.5 6.0 5.0 9.0
Prad przecigzenia diugotrwa- | | | o | 30 | 525 | 45| 75| 525| 90| 7.5 | 135
tego (60 s)
Prad przecigzenia krotkotrwa-| ¢ | A | 40 | 70 | 60| 10 | 70 | 120 100] 180
tego (1 s)
Czestotliwos¢ kluczowania f | kHz 2,4,8 16
Minimalna rezystancja R Q | 100 100 | 100] 100 37 37 37 37
Zalecana rezystancja (385 V) R Q | 100 100 | 100| 100 92 63 70 41
Prad znamionowy I A | 4.2 3.4 5.3| 4.9 7.6 6.5 ] 11.2| 95
Prad maksymalny" I A | 55 51 | 69] 67 ] 11.4| 10.8] 155 14.5
Bezpiecznik I A 6 6 6 6 10 10 16 16
Bezpiecznik wg. UL I A Bussmann FWP-10A14Fa
Wymiary 2 HxWxD| mm 200 x 60 x 170
Waga (przyblizona) m | kg 1.1
Stopien ochrony - - IP20 (EN60529)

zasilanie i sil- 0.2 ... 4 (elastyczny z koncoéwka rurkowq)
Zaciski A | mm? anll;j:éde — 0.2 ... 6 (drut)

kaznikowe 0.1..1.5
Pozycja pracy - - pionowa
Wentylator wewnetrzny - - nie
Wentylator radiatora - - tak
Moc rozpraszana (przy czesto-|  p |\ | 53 | 53 | 70| 70 | 89 | 89 | 122 | 122
tliwosci kluczowania 2kHz)

1) Zgodnie z normg DIN EN 61800-5-1.
2) Wymiary urzadzenia w wersji podstawowej. Postepuj zgodnie z informacjami podanymi w rozdzia-
tach 4.2 ,Instalacja” i 12.9 ,Warianty montazowe”.
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11.2.3 AGL202 (3~:3.0 do 4.0 kW, 1~:1.5 do 2.2 kW, 230 V)

230V

Agile 202 -15 | -18
Rozmiar 2
Sposodb zasilania 1faz 3faz 1faz 3faz
Zalecana moc silnika P | kW 1.5 3.0 2.2 4.0
Prad wyjSciowy I A 6.0 12.0 9.0 15.0
Prad przecigzenia dtugotrwa- I A 9.0 18.0 13.5 2.5
tego (60 s)
Prad przecigzenia krotkotrwa- I A 12.0 24.0 18.0 30.0
tego (1 s)
Czestotliwos¢ kluczowania f | kHz 2,4,8 16
Minimalna rezystancja R Q 18.5 18.5 18.5 18.5
Zalecana rezystancja (385 V) R Q 72 37 41 27
Prad znamionowy I A 14.2 12.5 19.5 17.0
Prad maksymalny?® I A 20.6 18.5 28.0 25.5
Bezpiecznik I A 16 16 25 25
Bezpiecznik wg. UL I A Bussmann FWP-20A14Fa
Wymiary 2 HxWxD| mm 200 x 80 x 196
Waga (przyblizona) m | kg 1.5
Stopien ochrony - - IP20 (EN60529)

zasilanie i sil- 0.2 ... 4 (elastyczny z koncoéwka rurkowa)
Zaciski A | mm? anll;j:éde — 0.2 ... 6 (drut)

kaznikowe 0.1..1.5
Pozycja pracy - - pionowa
Wentylator wewnetrzny - - tak
Wentylator radiatora - - tak
Moc rozpraszana (przy czesto-| | 133 133 167 167
tliwosci kluczowania 2kHz)

1) Zgodnie z normg DIN EN 61800-5-1.
2) Wymiary urzadzenia w wersji podstawowej. Postepuj zgodnie z informacjami podanymi w rozdzia-
tach 4.2 ,Instalacja” i 12.9 ,Warianty montazowe”.
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11.2.4 AGL202 (3~:5.5do 7.5 kW, 1~:3.0 kW, 230 V)

230V
Agile 202 -19 | -21
Rozmiar 3
Sposdb zasilania 1faz 3faz 1faz 3faz
Zalecana moc silnika P | kW 3.0 5.5 3.0 7.5
Prad wyjSciowy I 12.0 21.0 12.0 26.0
Prad przecigzenia dtugotrwa- I 18.0 315 18.0 39.0
tego (60 s)
Prad przecigzenia krotkotrwa- I A 24.0 42.0 24.0 44.0
tego (1 s)
Czestotliwos¢ kluczowania f | kHz 2,4,8 16
Minimalna rezystancja R Q 18.5 18.5 18.5 18.5
Zalecana rezystancja (385 V) R Q 32 19 32 18.5
Prad znamionowy I A 26.7 22.5 26.7 30.0
Prad maksymalny?® I A 40.0 33.0 40.0 41.5
Bezpiecznik I A 35 35 35 35
Bezpiecznik wg. UL I A Bussmann FWP-30A14Fa
Wymiary 2 HxWxD| mm 200 x 125 x 205
Waga (przyblizona) m | kg 3
Stopien ochrony - - IP20 (EN60529)
0.2 ... 4 (elastyczny z koncéwka rur-

zasilanie i silnik: kowq)
Zaciski A [mm? 0.2 ... 6 (drut)

wyjscie przekazni- 01 15

Kowe A1
Pozycja pracy - - pionowa
Wentylator wewnetrzny - - tak
Wentylator radiatora - - tak
Moc rozpraszana (przy czesto-| | 235 235 235 321
tliwosci kluczowania 2kHz)

1) Zgodnie z normg DIN EN 61800-5-1.

2) Wymiary urzadzenia w wersji podstawowej. Postepuj zgodnie z informacjami podanymi w rozdzia-
tach 4.2 ,Instalacja” i 12.9 ,Warianty montazowe”.
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11.2.5 AGL402 (0.25 do 2.2 kW, 400 V)
400 V, 3-fazowe
Agile 402 02| 03| -05 | -07 | -09 | -11 | -13
Rozmiar 1
Zalecana moc silnika kw] 0.25| 0.37] 0.55] 0.75| 1.1 1.5 2.2
Prad wyjsciowy I Al 08 1.2 1.5 2.1 3.0 4.0 5.5
Fggds)przec'aze”'a diugotrwatego I 1.2 | 1.8 | 225| 3.15| 45| 6.0 | 8.2
Equsfj) przecigzenia krotkotrwatego | ¢ | A\ 16 | 24| 3.0 | 42 | 6.0 | 80 | 11.0
Czestotliwos¢ kluczowania f | kHz 2,4, 8,16
Minimalna rezystancja R Q| 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 220 | 220
Zalecana rezystancja (770 V) R Q| 2432 | 1594 | 930 | 634 | 462 | 300 | 220
Prad znamionowy I Al 08 1.2 1.8 2.4 2.8 3.3 5.8
Prad maksymalny? I Al 11 1.5 2.0 2.7 3.9 5.2 7.3
Bezpiecznik I A 6 6 6 6 6 6 10
Bezpiecznik wg. UL I A Bussmann FWP-10A14Fa
Wymiary 2 HXWxD| mm 200 x 60 x 170
Waga (przyblizona) m kg 1.1
Stopien ochrony - - IP20 (EN60529)
S . 0.2 ... 4 (elastyczny z koncowka rur-
zasilanie i sil- K
nik: owa)
Zaciski A |mm? 0.2 ... 6 (drut)
wyjscie prze-
kaznikowe 0.1..15
Pozycja pracy - - pionowa
Wentylator wewnetrzny - - nie
Wentylator radiatora - - nie [ tak
Moc,: rozpraszana (przy czestotli- p W 19 29 4 53 70 89 122
wosci kluczowania 2kHz)

1) Zgodnie z normg DIN EN 61800-5-1.

2) Wymiary urzadzenia w wersji podstawowej. Postepuj zgodnie z informacjami podanymi w rozdzia-

fach 4.2 ,Instalacja” i 12.9 ,,Warianty montazowe”.
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11.2.6 AGL402 (3.0 do 11.0 kW, 400 V)
400 V, 3-fazowe
Agile 402 -15[ -18] -19| -19 | -21 | -22 | -23
Rozmiar 2 3
Zalecana moc silnika P kw| 3,0] 40| 55 5,5 7,5 9,2 11,0
Prad wyjsciowy I A|75]95[12,0] 13,0 17,0 20,0 23,0
(ngds)przec'aze”'a diugotrwatego | 11,2|14,2| 18,0| 19,5 | 25,5 | 30,0 | 34,5
Equs(‘j) przecigzenia krotkotrwatego |y | 5 | 150l19.0 24,0| 26,0 | 340 | 40,0 | 46,0
Czestotliwos¢ kluczowania f | kHz 2,4, 8,16
Minimalna rezystancja R Q | 106] 106{ 106 48 48 48 48
Zalecana rezystancja (770 V) R Q | 148]| 106| 106 80 58 48 48
Prad znamionowy I A|68)|78[138] 14,2 15,8 20,0 26,0
Prad maksymalny?® I A | 981128/ 17,2 17,2 23,0 28,1 33,6
Bezpiecznik I A| 10] 10| 16 16 25 25 35
. . Bussmann Bussmann
Bezpiecznik wg. UL | A Fwp-20a14Fa FWP-30A14Fa
Wymiary 2 HxWxD| mm| 200 x 80 x 196 200 x 125 x 205
Waga (przyblizona) m kg 1,5 3
Stopien ochrony - - IP20 (EN60529)
o 0.2 ... 4 (elastyczny z koncdwka rur-

zasilanie i sil-

nik: kowa)
Zaciski A |mmq 0.2 ... 6 (drut)

wyjscie prze-

kaznikowe 0.1..15
Pozycja pracy - - pionowa
Wentylator wewnetrzny - - tak
Wentylator radiatora - - tak
Moc rozpraszana (przy czestotli- | p |\ | 133| 167| 230| 235 | 321 | 393 | 470
wosci kluczowania 2kHz)

1) Zgodnie z normg DIN EN 61800-5-1.
2) Wymiary urzadzenia w wersji podstawowej. Pos
tach 4.2 ,Instalacja” i 12.9 ,Warianty montazowe”.

tepuj zgodnie z informacjami podanymi w rozdzia-
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11.2.7

Zwiekszanie czestotliwosci kluczowania

Mozliwe jest zwiekszenie czestotliwosci kluczowania, przy obnizeniu pradu wyjsciowego. Nalezy prze-
strzegac¢ obowigzujgcych norm i przepisow okreslajgcych parametry pracy przemiennika czestotliwosci.
Podane prady wyjsciowe sg wartosciami maksymalnymi dla pracy ciggtej.

Urzadzenia 230 V:

- L Czestotliwos¢ kluczowania Czestotliwos¢ kluczowania
Przemiennik czestotliwosci
Praca 1-fazowa Praca 3-fazowa
Typ | MOC Zrﬁi\?‘v']onowa 2kHz | 4kHz | 8kHz | 16 kHz | 2kHz | 4kHz | 8 kHz | 16 kHz
1fazowa | 3fazowa
011 0.09 0.18 0.8A | 0.BA | 0.8A | 05A 1.3 1.3 1.3 0.9A
-021 0.12 0.25 1.0A 1.0A 1.0A 0.7A 1.5 1.5 1.5 1.0A
-031 0.18 0.37 1.3A 1.3A 1.3A | 0.9A 2.0 2.0 2.0 1.3A
-051 0.25 0.55 1.5A 1.5A 1.5A 1.0A 3.0 3.0 3.0 2.0A
-07 1 0.37 0.75 20A | 20A | 2.0A 1.3A 3.5 3.5 3.5 2.3A
-091 0.55 1.1 30A | 3.0A | 3.0A | 20A 5.0 5.0 5.0 3.3A
-111 0.75 1.5 3.5A 3.5A 3.5A 2.3A 6.0 6.0 6.0 4.0A
-13 1 1.1 2.2 50A | 50A | 5.0A | 3.3A 9.0 9.0 9.0 6.0 A
-152 1.5 3.0 6.0A | 6.0A | 6.0A | 40A 12.0 12.0 12.0 8.0A
-18 2 2.2 4.0 9.0A | 9.0A | 9.0A | 6.0A 15.0 15.0 15.0 | 10.0A
-19 3 3.0 5.5 12.0A | 12.0A | 12.0A | 8.0A 21.0 21.0 21.0 | 14.0A
-21 3 3.0 7.5 12.0A | 12.0A | 12.0A | 8.0A 26.0 26.0 26.0 | 17.3A
Urzadzenia 400 V:
Przemiennik czestotliwosci Czestotliwos¢ kluczowania
Typ | Moc znamionowa [kW] 2 kHz 4 kHz 8 kHz 16 kHz
-021 ]0.25 0.8A 0.8 A 0.8 A 0.5A
-031 ]0.37 1.2A 1.2A 1.2A 0.8A
-051 ]0.55 1.5A 1.5A 1.5A 1.0A
-071 |0.75 2.1A 2.1A 2.1A 1.4 A
-091 |1.1 3.0A 3.0A 3.0 AY 2.0 AD
-111 |15 4.0 A 4.0A 4.0A 2.7 A
-131 2.2 5.5A 5.5A 5.5 AD 3.7 AV
-152 |3.0 7.5A 7.5A 75A 5.0A
-182 14.0 9.5A 9.5A 9.5 AY 6.3 AD
-192 |5.5 12.0A 12.0A 12.0 AV 8.0 AV
-193 |5.5 13.0A 13.0A 13.0A 8.7A
213 |7.5 17.0A 17.0A 17.0A 114 A
-223 9.2 20.0 A 20.0 A 20.0 A 134 A
-233 |11.0 23.0 A 23.0A 23.0AY | 15.4 AV

1) Redukcja czestotliwosci przetaczania przy przekroczeniu ograniczenia temperaturowego.
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11.3 Elektronika sterujaca

Zaciski X11.1 (DC +24 V), X11.2 (DC 0 V)
Maksymalny prad wyjsciowy DC 100 mA

Zaciski X13.4

Maksymalny prad wyjsciowy DC 8.2 mA

Minimalny prad wyjsciowy DC 2.3 mA!

Zaciski

[X13.1 (DC 24 V), X13.2 (DC 0 V)

Wejscie do zewnetrznego zasilania elektroniki. 2

Zakres napiecia wejsciowego

DC 24V +£10%

Znamionowy prad wejsciowy

Maks. DC 1.0 A (zwykle DC 0.45 A)

Szczytowy prad wejSciowy

Zwykle < DC 15 A (maks. 100 ps)

Zewnetrzny bezpiecznik

Standardowe bezpieczniki dla pradu znamionowego, charakte-
rystyka: zwloczna

Ochrona

Bardzo niskie napiecie bezpieczne SELV zgodnie z EN 61800-5-1

Zaciski

X11.4, X11.5, X12.1, X12.2

Poziom sygnatu

Wysoki: DC .
PNP 15 24 30 v Niski: DC 0...5 \Y
NPN Wysoki: DC 0...5 v Niski: DC 15...24...30 V

Maksymalne napiecie wejéciowe

DC 30 V (DC 6 mA przy DC 24 V)

Rezystancja wejsciowa

3.9 kQ

Czas odpowiedzi

2ms

Inne wiasciwosci

Zgodne z PLC

Zaciski X11.3, X13.3

Poziom sygnatu Niski: DCO0..3V
Wysoki: DC15..30 V

Maksymalne napiecie wejéciowe [DC 30 V (DC 10 mA przy DC 24 V)

Rezystancja wejsciowa 1.8 kQ

Czas odpowiedzi

Zezwolenie jest aktywowane 10 ms po podaniu sygnatu.

Zacisk X13.5
Napiecie wyjsciowe DC22V (DC15..28V)
Maksymalny prad wyjsciowy DC 100 mA3

Inne wiasciwosci

Odporne na zwarcie i przecigzenie, chronione przed nadmier-
nym wzrostem napiecia

1 Zaleznie od wartosci napiecia na wejsciu napieciowym 24 VDC.
2 Przytagcz mase (GND) zewnetrznego zasilania do zacisku X13.2 (GND).
3 Wartosc¢ jest mniejsza, jesli uzywane sg dodatkowe wyjscia sterujace.
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Zacisk [X11.6
Wejscie cyfrowe
Poziom sygnatu PNP ‘{‘éysg'j;‘ 28 V  Niski: DC0...5 v
NPN Wysoki: DC 0...5 V  Niski: DC 15...24..30 V

Maksymalne napiecie Wej- |- 36 v/ (DC 6 mA przy 24 V)
Sciowe
Rezystancja wejsciowa 3.9kQ
Czas odpowiedzi 2ms

Inne wilasciwosci

Zgodne z PLC

Wyjscie cyfrowe

Napiecie wyjsciowe

DC 24 V (DC 15 ... 30 V¥*)

Maksymalny prad wyjsciowy

DC 100 mA*

Inne wiasciwosci

Odporne na zwarcie i przecigzenie, chronione przed nadmier-
nym wzrostem napiecia

Zaciski [X12.3, X12.4
Wejscie cyfrowe
Wysoki: DC -
PNP  |15..24..30 v (N|s|f<r|(.w|3§)0...5 v
Poziom sygnatu (cyfrowe) cy
i Niski: DC
NPN \(Nyfsr‘(’)'\‘N"eg)C 0...5 Vi 15.24.30 V
Y (cyfrowe)

Maksymalne napiecie wej-
Sciowe

DC 30 V (DC 6 mA przy DC 24 V)

Rezystancja wejsciowa

3.9 kQ

Czas odpowiedzi

2 ms

Inne wiasciwosci

Zgodne z PLC

WejScie napieciowe (analogowe)

Napiecie wejsciowe DCO..10V
Rezystancja wejsciowa 78 kQ
Rozdzielczos¢ 10 Bit
Wejscie pradowe (analogowe)

Prad wejsciowy DCO..20 mA
Rezystancja wejsciowa 250 Q
Rozdzielczos¢ 9 Bit

Zacisk |X13.6

Wyjscie cyfrowe

Napiecie wyjsciowe

DC 24 V (DC 15 ... 30 V**)

Maksymalny prad wyjsciowy

DC 100 mA

Inne wilasciwosci

Odporne na zwarcie i przecigzenie, chronione przed nadmier-
nym wzrostem napiecia

Wyjscie analogowe (PWM)

Napiecie wyjsciowe

DC 24 V (DC 15 ... 30 V**)

Maksymalny prad wyjsciowy

DC 100 mA*

Inne witasciwosci

Sygnat PWM, fpwm = 126 Hz

Wyijscie czestotliwosciowe

Napiecie wyjsciowe

DC 24 V (15 ... 30 V¥¥)

Maksymalny prad wyjsciowy |DC 100 mA
Ma!gsymalna czestotliwosc 150 kHz
wyjsciowa

Wyijécie impulsowe
Napiecie wyjsciowe DC 24V
Maksymalny prad wyjsciowy |DC 100 mA*
Maksymalna czestotliwosc 150 kHz

wyjséciowa
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*  Jedli dodatkowe wyjscia sterujgce sg uzywane, warto$¢ maksymalnego pradu wyjsciowego
100 mA jest mniejsza.

**  Zaleznie od napiecia zasilania elektroniki sterujgcej i przylaczonego obcigzenia na poszcze-
gdlnych wyjsciach. Maksymalna gwarantowana warto$¢: 15 VDC.

Ztacze X10
.. AC240V/5A, DC 24 V/5 A (obcigzenie rezystan-
zalgczanie: .
Obcigzalnos¢ cyjne)
.. AC 240 V/3 A, DC 24 V/1 A (obcigzenie rezystan-
roztgczanie: .
cyjne)
Czas odpowiedzi 40 ms

11.4 Zaleznosci redukcyjne

Wysokos¢ instalacji

Parametry nominalne przemiennika czestotliwosci odnoszg sie do wysokosci montazowej do 1000 me-
trow nad poziomem morza. Jesli wysokos¢ instalacji przekracza 1000 metréw, moc wyjsciowa i tempe-
ratura czynnika chtodzgcego (temperatura otoczenia) muszg zostac obnizone.

Redukcja pradu wyjsciowego Redukcja temperatury srodka chtodzacego
Redukcja mocy. Powyzej 1000 m: Redukcja o 3.3°C/1000 m.
Powyzej 1000 m: Redukcja 0 5%/1000 m. Maksymalna temperature $rodka chtodzacego
Maksymalna wysokos¢ 3000 m. 55°C.
I[%]% T[°C]*

100 55

52
48

95

90

>

0 . . : 0 . : >

1000 2000 3000 H [m] 1000 2000 3000 H[m]

Redukcja pradu wyjsciowego I w zaleznosci od wy-  Redukcja temperatury T $rodka chtodzacego
sokosci montazu H. w zaleznosci od wysokosci montazu H.
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Temperatura
Parametry nominalne przemiennika czestotliwosci odnoszg sie do temperatury czynnika chtodzgcego w
zakresie 0 do 40 °C (temperatura otoczenia).

Redukcja pradu wyjsciowego
Redukcja mocy.
Powyzej 40 °C: Redukcja 0 2.5%/K; Tmaks = 55 °C

1[%] ¢
100

80

63
40
20

0 10 20 30 40 50 55 TI[°C]
Redukcja pradu wyjsciowego I w zaleznosci od temperatury T czynnika chtodzacego.

Napiecie zasilania
Redukcja pradu wyjsciowego przy statej mocy wyjsciowej
powyzej 400 V: 0.22%/V, Umaks = 480 V
I1[%]%
100

82

0 : E >
0 400 420 440 460 480 UI[V]

Redukcja pradu wyjsciowego I w zaleznosci od napiecia wyjsciowego U
(napiecie wyjsciowe = napiecie zasilania).
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12 Opcje

BONFIGLIOLI zapewnia opcjonalne elementy instalacji mechanicznej i elektrycznej, uruchomienia i ko-
munikacji.

12.1 Bezpieczenstwo

A OSTRZEZENIE

Aby unikng¢ powaznych obrazen ciata lub znacznego uszkodzenia mienia, przy urzadzeniu

moze pracowac tylko wykwalifikowany personel.
Instalacja elektryczna musi by¢ wykonana przez wykwalifikowanego elektryka zgodnie z

0gdlnymi i regionalnymi dyrektywami bezpieczenstwa i instalacj.

12.2 Elementy mocujace ekrandow kablowych

Stosowanie elementéw mocujgcych ekrany kabli utatwia wykonanie okablowania zgodnego z zasadami
EMC. Elementy mocujgce dostepne sg zaréwno dla kabli sterujgcych jak i silnikowych w rozmiarach
dopasowanych do kazdego rozmiaru przemiennika czestotliwosci.

12.2.1 Elementy mocujace ekrany kabli sterujacych

Opcjonalny element mocujgcy umozliwia przytaczenie ekrandw kabli sterujgcych i komunikacyjnych do
potencjatu PE. Element mocujacy oferuje trzy sposoby mocowania ekranu kabla: za pomoca zacisku
ekranujgcego, ztgcza ekranujgcego lub obejmy ekranujace;j.

Montaz

Montaz elementu mocujgcego:
e Zdejmij dolng pokrywe.
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e Lekko poluzuj dolng $rube (nie odkrecaj jej catkowicie).

e Wsun element mocujacy ekrany kabli sterujgcych z dotu do
przemiennika czestotliwosci.

e Dokrec¢ $rube z momentem nie wiekszym niz 3 Nm.

e Zatdz dolng pokrywe.
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12,.2.1.1 Wymiary
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294

30,25 |

22,75 |
18,50 |

14,25 |
747 |
6,75 |




12.2.2

Elementy mocujace ekrany kabli silnikowych

Opcjonalny element mocujacy ekran kabla silnikowego umozliwia przytgczenie ekranu kabla silnikowego
do potencjatu PE.

12.2.2.1 Rozmiar1i 2 (3~:0.18 kW do 5.5 kW; 1~: 0.09 kW do 2.2 kW)

Obowigzuje dla nastepujacych urzadzen

Przemiennik czestotliwosci
Typ Agile 202 Agile 402

Typ zasilania 1-faz. = 3-faz. 3-faz.
Moc kw kw kw
011 0.09 0.18 --
-021 0.12 0.25 0.25
-031 0.18 0.37 0.37
-051 0.25 0.55 0.55
-07 1 0.37 0.75 0.75
-091 0.55 1.1 1.1
-111 0.75 1.5 1.5
-13 1 1.1 2.2 2.2
-152 1.5 3.0 3.0
-18 2 2.2 4.0 4.0
-192 -- -- 5.5
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33,6
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12,2.2,2 Rozmiar 3 (3~: 5.5 kW do 11.0 kW; 1~: 3kW)

Obowigzuje dla nastepujacych urzadzen

Przemiennik czestotliwosci

214

Q0

34
-
i =
! !
i
35
— -—
o
67
I
-« 15 »

Typ Agile 202 Agile 402
Typ zasilania 1-faz. 3-faz. 3-faz.
Moc kw kw kw
-193 3 5.5 5.5
-213 3 7.5 7.5
-22 3 -- -- 9.2
-233 -- -~ 11

24

22

109

>«
27

16.5
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12.3 Rezystor hamowania

Rezystory hamowania przeksztatcajg energie generowang podczas hamowania napedu w ciepto.
Rezystor nalezy wybrac¢ zgodnie z cyklem pracy i sitg hamowania.

Napiecie | Typ Rezystor Moc Maksymalne Zintegrowane

sieci za- - ciggta | dopuszczalne zabezpieczenie

silajacej Rezystancja ~ Moc zna- napiecie pracy  termiczne

mionowa
Vv Q kw W Vv

230 BR 160/100 100 1,6 160 900 Opcjonalnie
230 BR 432/37 37 4,3 432 900 Opcjonalnie
230 BR 667/24 24 6,6 667 900 Tak
230 BR 1332/12 12 13,3 1332 900 Tak
400 BR 213/300 300 2,1 213 900 Opcjonalnie
400 BR 471/136 136 4,7 471 900 Opcjonalnie
400 BR 696/92 92 6,9 696 900 Tak
400 BR 1330/48 48 13,3 1330 900 Tak
400 BR 2000/32 32 20 2000 900 Tak
400 BR 4000/16 16 40 4000 900 Tak
400 BR 8000/7 7,5 80 8000 900 Tak

12.3.1 Urzadzenia 230V

Ponizsza tabela zawiera dane rezystoréw hamowania, ktore mozna zastosowac do wiekszosci typo-
wych zastosowan.

Kolumna ,Warto$¢ procentowa cyklu roboczego” pokazuje, jak dtugo w ciggu trwania cyklu roboczego,
rezystor hamowania moze dziata¢ z mocg znamionowa.

Przemiennik czestotliwosci Zalecany rezystor = Wartos¢ procentowa cyklu pracy z
hamowania petng mocg, dtugosc¢ cyklu 120 s
Typ 1-faz. 3-faz. Typ Warto$¢ procentowa cyklu roboczego
Agile 202 kw kw % (1-faz.) % (3-faz.)
011 0.09 0.18 BR 160/100 100 89
-021 0.12 0.25 BR 160/100 100 64
-031 0.18 0.37 BR 160/100 89 43
-051 0.25 0.55 BR 160/100 64 29
-071 0.37 0.75 BR 160/100 43 21
-091 0.55 1.1 BR 160/100 29 15
-111 0.75 1.5 BR 432/37 57 29
131 1.1 - BR 432/37 39 -
-- 2.2 BR 432/37 - 20
-152 1.5 3.0 BR 432/37 29 14
-18 2 2.2 4.0 BR 432/37 20 11
-193 3.0 5.5 BR 667/24 22 12
913 3.0 - BR 667/24 22 -
-- 7.5 2 x BR 432/37Y - 11

1) 2x BR432/37 (réwnolegle)

Opis przytgczenia rezystora hamowania znajduje sie w rozdziale 5.6.5 “Rezystor hamujgcy”.
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12.3.2 Urzadzenia 400 V

Ponizsza tabela zawiera dane rezystoréw hamowania, ktére mozna zastosowac do wiekszosci typo-
wych zastosowan.

Kolumna ,Warto$¢ procentowa cyklu roboczego” pokazuje, jak dtugo w ciggu trwania cyklu roboczego,
rezystor hamowania moze dziata¢ z mocg znamionowa.

Przemiennik czestotli- | Zalecany rezystor | WartoS¢ procentowa cyklu pracy z petna

WOSCi hamowania mocg, dtugos¢ cyklu 120 s
Typ Typ Warto$¢ procentowa cyklu roboczego

Agile 402 kw %
-02 2 0.25 BR 213/300 85
-03 2 0.37 BR 213/300 58
-052 0.55 BR 213/300 39
-07 2 0.75 BR 213/300 28
-09 2 1.1 BR 213/300 19
-112 1.5 BR 213/300 14
-132 2.2 BR 213/300 10
-152 3.0 BR 471/136 16
-18 2 4.0 BR 471/136 12
-19 2 5.5 BR 471/136Y 9
-192 5.5 BR 1330/48 24
-212 7.5 BR 1330/48 18
-22 2 9.2 BR 1330/48 14
-23 2 11 BR 1330/48 12

1) maksymalna moc hamowania w tym przypadku ograniczona jest do 4.4kW.

Opis przytgczenia rezystora hamowania znajduje sie w rozdziale 5.6.5 “Rezystor hamujgcy”.

12.4 Diawik liniowy

Dtawiki liniowe ograniczajg sktadowe harmoniczne napiecia zasilania oraz pobdr mocy bierne;j.
Dtawik liniowy musi by¢ zainstalowany pomiedzy siecig zasilajgca a filtrem wejsciowym.

Przemienniki czestotliwo$ci wymagajgce zastosowania dtawika liniowego zostaty wyrdznione w rozdziale
11.2 “Dane urzadzenia”.

L1 —4— 1: Dtawik liniowy
P : Filtr wejsciowy
N

— _[—

—J
[
—

galllE
[ 1 1
PE ™ L |2
112103
PE AGf‘

@ Uuvw
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124.1 Przytacze 1x230 V
Przemiennik czestotli- Zalecany dta- | Prad znamio- Rozpraszanie
WOSCi wik liniowy nowy mocy
Praca 1-fazowa
Typ Typ
Agile 202 kw A W
-01 0.09
-02 0.12
-03 0.18
05 0.25 LCVS006 6 8
-07 0.37
-09 0.55
-11 0.75 LCVS008 8 8
-13 1.1
15 15 LCVS015 15 12
-18 2.2 LCVS018 (*) 18 15
-19 3.0 Na zadanie
-21 3.0 Na zadanie

(*) Zastosowanie dozwolone przy maksymalnym, ciggtym pradzie linii zasilajgcej <18 A.
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12.4.2 Przylacze 3x230 V

Przemiennik czestotli- | Zalecany dfa- | Prad znamio- | Indukcyjno$¢ | Rozpraszanie
WOSCi wik liniowy nowy mocy
Praca 3-fazowa
Typ Typ
Agile 202 kw A mH W
011 0.18
-021 0.25
-031 0.37 LCVTO004 4 7.32 20
-051 0.55
-07 1 0.75
-091 1.1 LCVT006 6 4.88 25
-111 1.5 LCVTO008 8 3.66 30
-131 2.2 LCVT010 10 2.93 30
-152 3.0 LCVTO015 15 1.95 45
-18 2 4.0 LCVTO018 18 1.63 70
-193 5.5 LCVT025 25 1.17 70
-213 7.5 LCVT034 34 0.86 85

12.4.3 Przylacze 3x400

Przemiennik Zalecany dfa- | Prad znamio- | Indukcyjno$¢ | Rozpraszanie

czestotliwosci wik liniowy nowy mocy
Typ Typ

Agile 402 kw A mH W
-021 0.25
-031 0.37
-051 0.55
071 0.75 LCVT004 4 7.32 20
-091 1.1
-111 1.5
-131 2.2 LCVT006 6 4.88 25
-152 3.0 LCVTO008 8 3.66 30
-18 2 4.0 LCVTO010 10 2.93 30
-19 2 5.5 LCVTO015 15 1.95 45
-193 5.5 LCVTO015 15 1.95 45
-213 7.5 LCVTO018 18 1.63 70
-22 3 9.2 LCVT025 25 1.17 70
-23 3 11 LCVT034 34 0.86 85
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12.4.4

Wymiary

LCVSO006 ... LCVS018

PE 11 5_ \“\
{é)ld—lr 1 — — I@ [l j -
|I '|
| | |
1 ! ! |
_L\ f"_
© © d
| | -
| | | |
| nz | | ni |
i a i b
Typ Wymiary ze- Wymiary Waga Przytacze
wnetrzne montazowe
a b C nz N1 d
mm | mm | mm | mm | mm | mm kg mm Nm PE
LCVS006 | 60 62 75 44 38 | 3.6 0.5 0.75..25 | 1.0..1.2 | 2.5 mm?
LCVS008 | 60 67 75 44 | 43 | 3.6 0.6 0.75..25 | 1.0..1.2 | 25 mm?
LCVS010 | 66 80 70 50 51 | 4.8 0.8 0.75..25 [1.0..1.2 M4
LCVS015 | 78 78 80 56 49 | 4.8 1.1 0.75..4.0 [ 15..18 M4
LCvS018 | 85 85 95 64 50 | 4.8 1.8 0.75..4.0 [ 15..1.8 M4
LCVTO004..LCVT025 LCVT034
] ) — 3 EERREN] (
W1|w2 @)
:Iﬂ | @ O O I [g
l 1 1 | | 1 H J | | p
(0 ©°o o]d T ,|[o o©° o] d ",
L 1] . . Ny . L mn N L N N
. a JoL b N a JoL b R
Typ Wymiary ze- Wymiary Waga Przytgcze
wnetrzne montazowe
a b C n2 Ny d
mm | mm | mm | mm | mm | mm kg mm Nm PE
LCVT004 80 65 95 55 37 4 0.8 0.75..25 | 1.0..1.2 | 4 mm?
LCVT006 100 65 @ 115 | 60 39 4 1.0 0.75..25 | 1.0..1.2 | 4 mm?
LCVT008 100 75 @ 115 | 60 48 4 1.5 0.75..25 | 1.0..1.2 | 4 mm?
LCVT010 100 75 @ 115 | 60 48 4 1.5 0.75..25 | 1.0..1.2 | 4 mm?
LCVT015 125 85 | 135 | 100 | 55 5 3.0 0.75..4.0  15..1.8 | 4 mm?
LCvT018 155 90 @ 135 | 130 | 57 8 4.0 0.75..4.0 | 1.5..1.8 | 4 mm?
LCVT025 155 100 160 | 130 | 57 8 4.0 0.75..10 | 40..45 | 4 mm?
LCVT034 155 100 190 | 130 | 57 8 4.5 2.5..16 2.0...4.0 M5
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12.5 Filtr wejsciowy

Filtry wejsciowe tlumig zaktdcenia o czestotliwosciach radiowych.
Filtr instaluje sie na wejsciu przemiennika czestotliwosci.

L1
L2
L3
N

——

e p—
| S—

e [r—

—

PE"! 1
[ 11
PE "L |2
11213
PE AGf
Uuvw

5

Schemat filtra wej$ciowego

L1o

1: Dlawik liniowy
2: Filtr wejsciowy

- oL

L20

ZASILANIE

L3O

- oL

’ o3

=
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12.5.1

Filtry z ponizej tabeli mogg by¢ zainstalowane pod przemiennikiem czestotliwosci jak i obok na ptycie
montazowej.

Filtry na radiator

Przemiennik czestotliwosci ‘ Zalecany filtr

Agile 402
kw Rozmiar Typ (kod zamdwie- Kod produktu (Tabliczka
niowy) Znamionowa)
0.25...2.2 1 FTVO01B-AGL FS28364-8-07
3.0...4.0 2 FTV002B-AGL FS28364-10-07
5,5..11.0 3 FTVO03B-AGL FS28364-26-07
Filtr Prad zna- Napiecie zna- | Czestotli- Prad Zakres tempe- | Waga
mionowy mionowe wos$C pracy | uptywu ratury pracy
Typ A Vv Hz mA °C kg
FTV001B-AGL 8 3x480/275 50/60 Hz 3.5 -25 ... 100 0.9
FTV002B-AGL 10 3x480/275 50/60 Hz 3.5 -25 ... 100 1.1
FTV003B-AGL 26 3x480/275 50/60 Hz 3.5 -25 ... 100 1.7
Listwa przytaczeniowa: Przewdd elastyczny AWG 10, Przewdd elastyczny 4 mm?, Drut 6 mm?
Wymiary
FTV001B-AGL
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12.5.2 Filtry na plyte

Ponizsze filtry montuje sie na ptycie montazowej obok przemiennika czestotliwosci.

Przemiennik czestotliwoéci | Zalecany filtr

kw Rozmiar Typ
0.25..2.2 1 FTVOO07A
3.0...4.0 2 FTVO16A
55..75 3 FTVO16A
9.2..11.0 3 FTVO30A
Filtr Prad Napiecie | Czestotli- | Prad Zakres tempera- Pobor Waga
Zna- znamio- | wos¢ uptywu tury pracy mocy
mio- nowe pracy
nowy
Typ A \' Hz mA °C W kg
FTVOO7A 7 3x480 50/60 Hz 33 -25 ... 100 3.8 0.5
FTVO16A 16 3x480 50/60 Hz 33 -25 ... 100 6.1 0.8
FTVO30A 30 3x480 50/60 Hz 33 -25 ... 100 11.8 1.2
1) Przy 25 °C, 50 Hz.
Wymiary
D I_]
At B et
& & + :Il
| W Ll
G:L B
-+,
a N
| E |
A B C D E F G H 1 12 31 K Lt 12
FTV007A 190 40 70 | 160 180 20 |45 1 106 22 M5 20 31 29.5
FTVO16A 250 45 70 220 235 25 54 1 106 22 M5 225 31 295
FTV030A 270 50 85 240 255 30 54 1 126 25 M5 25 40 39.5

Dopuszczalne przekroje przewoddw przytaczeniowych filtra.

-33 44
Drut . 16mm2 10 mm2
Przewdd elastyczny ~ 10mm2  6mm?
Przewdd typu AWG .~ AWG6 | AWGS
Zalecany moment dokrecenia  1.5-1.8Nm 1.5-1.8 Nm

12.5.3 Klasa tlumienia zaklocen

Zaktocenia emitowane przez przemienniki Agile mierzone byty przy nastawach standardowych. Prze-
strzegajgc wartosci granicznych oraz stosujgc ekranowane kable silnikowe przemienniki Agile mogg by¢
stosowane w $rodowiskach przemystowych oraz mieszkalnych. Stosowanie dtawikow liniowych oraz fil-
trow zmniejsza zaktdcenia emitowane przez przemiennika czestotliwosci.
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12.5.3.1 AC3x400V

Klasa ttumienia zaktécen Agile rozmiar 1

Wymagane wyposazenie Agile 1
Bez filtra wejsciowego EMC, bez dtawika liniowego Klasa C3
Bez filtra wejsciowego EMC, z dtawikiem liniowym Klasa C3
Z filtrem na radiator FS28364-8-07 Klasa C1
Z filtrem na radiator FS28364-8-07 i z dtawikiem liniowym Klasa C1
Z filtrem na ptyte FTVO07A Klasa C1
Z filtrem na ptyte FTVOO7A i z dtawikiem liniowym Klasa C1

Klasa ttumienia zaktécen Agile rozmiar 2

Wymagane wyposazenie Agile 2
Bez filtra wejsciowego EMC, bez dtawika liniowego Klasa C3
Bez filtra wejsciowego EMC, z dtawikiem liniowym 10 A Klasa C3
Z filtrem na radiator FS28364-10-44 Klasa C1
Z filtrem na radiator FS28364-10-44 i z dtawikiem liniowym 10 A Klasa C1
Z filtrem na ptyte FTVO16A Klasa C1
Z filtrem na ptyte FTVO16A i z dtawikiem liniowym 10 A Klasa C1

Klasa ttumienia zaktécen Agile rozmiar 3, AGL 402-19 (5.5 kW), AGL 402-21 (7.5 kW)
Wymagane wyposazenie Agile 3

AGL402-19 (5.5 kW)

AGL402-21 (7.5 kW)

Bez filtra wejsciowego EMC, bez dtawika liniowego -

Bez filtra wejsciowego EMC, z dtawikiem liniowym 15 A lub 25 A Klasa C3
Z filtrem na radiator FTV003B-AGL Klasa C1
Z filtrem na radiator FTV0O03B-AGL i z dtawikiem liniowym 25 A Klasa C1
Z filtrem na ptyte FTVO16A Klasa C1
Z filtrem na ptyte FTVO16A i z dtawikiem liniowym 15 A Klasa C1

Klasa tlumienia zakitocen Agi/e rozmiar 3, AGL 402-22 (9.2 kW)
Wymagane wyposazenie Agile 3

AGL402-22 (9.2 kW)
Bez filtra wejsciowego EMC, bez dtawika liniowego -

Bez filtra wejsciowego EMC, z dtawikiem liniowym 15 A lub 25 A Klasa C3
Z filtrem na radiator FTV003B-AGL Klasa C1
Z filtrem na radiator FTV0O03B-AGL i z dtawikiem liniowym 25 A Klasa C1
Z filtrem na radiator FTV016A Klasa C1
Z filtrem na ptyte FTVO16A i z dtawikiem liniowym 25 A Klasa C1

Klasa ttumienia zakltocen Agile rozmiar 3, AGL 402-23 (11 kW)
Wymagane wyposazenie Agile 3
AGL402-23 (11 kW)
Bez filtra wejsciowego EMC, bez dtawika liniowego -

Bez filtra wejsciowego EMC, z dfawikiem liniowym 15 A lub 25 A Klasa C3
Z filtrem na radiator FTV003B-AGL Klasa C1
Z filtrem na radiator FTV003B-AGL i z dtawikiem liniowym 25 A Klasa C1
Z filtrem na ptyte FTV030A Klasa C1
Z filtrem na ptyte FTVO030A i z dtawikiem liniowym 25 A Klasa C1
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12,5.3.2 AC3x230V
Klasa ttumienia zaktécen Agile rozmiar 1

Wymagane wyposazenie Agile 1
Bez filtra wejsciowego EMC, bez dtawika liniowego Klasa C3
Bez filtra wejsciowego EMC, z dtawikiem liniowym Klasa C3
Z filtrem na radiator FS28364-8-07 Klasa C1
Z filtrem na radiator FS28364-8-07 i z dtawikiem liniowym Klasa C1
Z filtrem na ptyte FTVO07A Klasa C1
Z filtrem na ptyte FTVOO7A i z dtawikiem liniowym Klasa C1

Klasa ttumienia zaktécen Agile rozmiar 2

Wymagane wyposazenie Agile 2

Bez filtra wejsciowego EMC, bez dtawika liniowego Klasa C3

Bez filtra wejsciowego EMC, z dtawikiem liniowym 10 A

Z filtrem na radiator FS28364-10-44

Z filtrem na radiator FS28364-10-44 i z dtawikiem liniowym 10 A Na zadanie
Z filtrem na ptyte FTVO16A

Z filtrem na ptyte FTVO16A i z dtawikiem liniowym 10 A

Klasa tlumienia zaklocen Agile rozmiar 3, AGL 202-19 (5.5 kW), AGL 202-21 (7.5 kW)
Wymagane wyposazenie Agile 3
AGL202-19 (5.5 kW)

AGL202-21 (7.5 kW)
Bez filtra wejsciowego EMC, bez dtawika liniowego -

Bez filtra wejsciowego EMC, z dtawikiem liniowym 15 A lub 25 A Klasa C3
Z filtrem na radiator FTV003B-AGL Klasa C1
Z filtrem na radiator FTV0O03B-AGL i z dtawikiem liniowym 25 A Klasa C1
Z filtrem na ptyte FTVO16A Klasa C1
Z filtrem na ptyte FTVO16A i z dtawikiem liniowym 15 A Klasa C1

12.5.3.3 AC1x230V

Klasa ttumienia zaktécen Agile rozmiar 1
Wymagane wyposazenie Agile 1
Bez filtra wejsciowego EMC, bez dtawika liniowego Klasa C3
Bez filtra wejsciowego EMC, z dtawikiem liniowym
Z filtrem na radiator FS28364-8-07

Z filtrem na radiator FS28364-8-07 i z dtawikiem liniowym Na zadanie
Z filtrem na ptyte FTVO07A

Z filtrem na ptyte FTV007A i z dtawikiem liniowym

Klasa tlumienia zaklocen Agi/e rozmiar 2
Wymagane wyposazenie Agile 2
Bez filtra wejsciowego EMC, bez dtawika liniowego Klasa C3

Bez filtra wejsciowego EMC, z dtawikiem liniowym

Z filtrem na radiator

Z filtrem na radiator i z dtawikiem liniowym Na zadanie
Z filtrem na ptyte

Z filtrem na ptyte i z dlawikiem liniowym
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Klasa ttumienia zaktécen Agile rozmiar 3, AGL 202-19 (3.50kW), AGL 202-21 (3.0 kW)
Wymagane wyposazenie Agile 3

AGL202-19 (3.0 kw)

AGL202-21 (3.0 kW)

Bez filtra wejsciowego EMC, bez dtawika liniowego

Bez filtra wejsciowego EMC, z dtawikiem liniowym 15 A lub 25 A
Z filtrem na radiator

Z filtrem na radiator i z dtawikiem liniowym Na zadanie
Z filtrem na ptyte

Z filtrem na ptyte i z dlawikiem liniowym

12.6 Moduly komunikacyjne

Gniazdo opcjonalnych modutdéw
komunikacyjnych (CM)

CM-232 |RS232 VABus lub Modbus
CM-485 |RS485 VABuUS lub Modbus
CM-PDPV1|Profibus DP-V1

CM-CAN | CANopen lub system bus

Dostepne moduty komunikacyjne wymieniono w rozdziale 3.1 , Typ przemiennika i znaki ostrzegawcze”.
Protokdt VABuUS stuzy do komunikacji przemiennika z oprogramowaniem VPlus w celu utatwienia para-
metryzacji, monitorowania i diagnostyki.

Instalacja i uruchomienie modutu komunikacyjnego opisane sg w oddzielnych instrukcjach obstugi pro-
tokotdéw komunikacyjnych.

12.7 Adapter USB

Za pomoca opcjonalnego adaptera USB, port komunikacyjny X21 mozna przytaczy¢ do wejécia USB
komputera. Umozliwia to ustawienie parametréw, monitorowanie i diagnostyke z poziomu oprogramo-
wania VPlus.

X21 (R145) "\RJ45 USB
Adaptor

VPlus
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12.8 Karta pamieci "Resource pack”

Przemiennik czestotliwo$ci mozna wyposazy¢ w opcjonalng karte pamieci “Resource pack”.

o Karta pamieci "Resource pack”
— Pojemnos¢ = 2 GB

— Protokédt SPI

— Funkcja kopiowania parametréw

— Zintegrowana dokumentacja

Wartosci parametréw przemiennika czestotliwo$ci mozna zapisac na standardowych kartach pamieci i
przenie$¢ na inny przemiennik. Patrz rozdziat 7.10.11 “Kopiowanie parametréw”.

Uwaga:
Aby uzy¢ funkcji kopiowania, uzyj karty pamieci ,Resource pack” firmy Bonfiglioli Vectron.

Bonfiglioli Vectron nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za nieprawidtowe dziatanie kart pamieci innych
producentow.

12,9 Warianty mocowania

Warianty mocowania przemiennikdw serii Agile:

— Standard (wyposazenie standardowe, patrz rozdziat 4.2 ,Instalacja”)
— Przelotowy (wyposazenie opcjonalne)
— Zimna ptyta (wyposazenie opcjonalne)
— Antywibracyjne (wyposazenie opcjonalne)
— Szyna DIN (rozmiar 1) (wyposazenie opcjonalne)
Przelotowy Zimna plyta Antywibracyjne Szyna DIN

LWL O W W W W

1

i

W W U U O W W

W=
mER\

[
e WV W O O W W W

L

o TV VY

B VW WV W W W W W W

1: Ptyta montazowa
2: Plyta montazowa, jako zewnetrzny radiator
3: Szyna DIN
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12.9.1

Montaz przelotowy (wyposazenie opcjonalne)

Mocowanie przelotowe pozwala na separacje termiczng przemiennika.

Radiator przemiennika czestotliwosci moze by¢ wyprowadzany na zewnatrz przez ptyte montazowg. Moc

rozpraszang poprzez radiator mozna réwnowazy¢ w zewnetrznym ukfadzie chtodzenia.

12.9.1.1 Wymagane natezenie przeptywu powietrza chtodzacego i rozpraszanie

energii

W ponizszej tabeli podane zostaty wartosci wymaganego natezenia przeptywu powietrza chtodzacego i
mocy rozpraszanej przez radiator Pd poszczegolnych przemiennikéw czestotliwosci. Dodatkowo podane
zostaty wartosci promieniowania cieplnego (wewnetrzne rozpraszanie energii) przemiennika czestotli-

WOsSci.

Agile 202 | 402 -01|-02|-03 | -05 | -07 | -09 | -11 | -13
Rozmiar 1

Wymagane natezenie przeptywu m¥h| - ) ) ) } ) 30 | 30
powietrza chtodzgcego

Rozpraszanie energii, radiator Py w121 19| 29 | 42 53 70 | 89 | 122
[2 kHz]

Rozpraszanie energii, wewnetrzne | Pdwew | W | 10 | 10| 11 12 | 15 | 18 | 21 | 25
Agile 402 15| -18 | -19 | -19 | 21 | 22 | 23
Rozmiar 2 3

Wymagane natezenie przeplywu m¥h| 60 | 60 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
powietrza chtodzacego

[Rzozk‘l’_'r:]sza”'e energil, radiator P | W [133|167 | 230 | 235| 321 | 393 | 470
Rozpraszanie energii, wewnetrzne | Pd wew W [31]| 35 45 48 61 68 81

Separacja rozpraszania energii:

P | P Pd wew Rozpraszanie energii, wewnetrzne
f Pd Rozpraszanie energii, radiator
Ptyta montazowa
2 Radiator
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12,9.1.2 Rozmiar 1 (3~: 0.18 kW do 2.2 kW; 1~: 0.09 kW do 1.1 kW)

Przemiennik czestotliwosci Przemiennik czestotliwosci
Typ Agile 202 Agile 402 Typ Agile 202 Agile 402
Napiecie 1-faz. = 3-faz. 3-faz. Napiecie 1-faz. 3-faz. 3-faz.
zasilania zasilania
Moc kw kw kw Moc kw kw kw
011 0.09 0.18 -- -071 0.37 0.75 0.75
-021 0.12 0.25 0.25 -091 0.55 1.1 1.1
-031 0.18 0.37 0.37 -111 0.75 1.5 1.5
-051 0.25 0.55 0.55 -13 1 1.1 2.2 2.2
<00
\ * 43
ppunl I ] l_l: ‘k ) -
(S
]
222
260
o —
I —

P
Il

222 (+10)

Umies¢ uszczelke miedzy przemiennikiem czestotliwosci a ptyta montazowa.
Uzyj $rub M6 o minimalnej dtugosci 30 mm.
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12,9.1.3 Rozmiar 2 (3~: 3.0 kW do 5.5 kW; 1~: 1.5 kW do 2.2 kW)

Przemiennik czestotliwosci
Typ Agile 202 Agile 402
Napiecie 1-faz. 3-faz. 3-faz.
zasilania
Moc kw kw kw
-152 1.5 3.0 3.0
-18 2 2.2 4.0 4.0
-192 -- -~ 5.5
30 56
AJ Lﬂ A D "
BEE ..I.II_II_I_I_I.L,I ////x b
]
L 222
251 ] (+10)

222 (+10)

Umies¢ uszczelke miedzy przemiennikiem czestotliwosci a ptytg montazowa.
Uzyj $rub M6 o minimalnej dtugosci 30 mm.
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12,9.1.4 Rozmiar 3 (5.5 kW do 11.0 kW)

12.9.1.4.1 Z wentylatorem na radiatorze

e Obowiazuje dla nastepujacych urzadzen

Przemiennik czestotliwosci Przemiennik czestotliwosci
Typ Agile 202 Agile 402 Typ Agile 202 Agile 402
Napiecie 1-faz. 3-faz. 3-faz. Napiecie 1-faz. | 3-faz. 3-faz.
zasilania zasilania
Moc kw kw kw Moc kw kw kw
-193 3 5.5 5.5 -22 3 -- -- 9.2
-213 3 7.5 7.5 -233 -- -- 11
P 155 R
90 “
ﬂﬂ‘ m’ M 'y 62
BEEEEE8668664| (— “ ="
——
]
— — 1220|250
205 |220 (+10)

Umies¢ uszczelke miedzy przemiennikiem czestotliwosci a ptytg montazowa.
Uzyj $rub M6 o minimalnej dtugosci 30 mm.
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12.9.1.4.2 Bez wentylatora na radiatorze

e Obowiazuje dla nastepujacych urzadzen

Przemiennik czestotliwosci Przemiennik czestotliwosci
Typ Agile 202 Agile 402 Typ Agile 202 Agile 402
Napiecie 1-faz. 3-faz. 3-faz. Napiecie 1-faz. | 3-faz. 3-faz.
zasilania zasilania
Moc kw kw kw Moc KW | kw kw
-19 3 3 5.5 5.5 -223 - | - 9.2
-213 3 7.5 7.5 -23 3 - \ -- 11
P 155 R
90 ‘
nl‘—’ﬂ in 7y P 62 >
6866866868688 — “ ="
—
]
— — 1220|250
._‘____‘.rEAﬁ v
LI L v

v

165 |220 (+10)

A
Umies¢ uszczelke miedzy przemiennikiem czestotliwosci a ptytg montazowa.

Uzyj $rub M6 o minimalnej dtugosci 30 mm.
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12.9.2 Zimna plyta (wyposazenie opcjonalne)
Opcja “zimnej ptyty” umozliwia montaz przemiennika czestotliwosci na odpowiednich powierzchniach,
ktore majg wystarczajaca przewodnos¢ cieplng, aby rozproszy¢ ciepto powstajgce podczas jej pracy.
Chtodzenie odbywa sie za pomocg ptyty montazowej o odpowiedniej powierzchni chtodzenia lub za
pomocg dodatkowej chtodnicy.

12.9.2.1 Zakres stosowania

Opcja “zimnej ptyty” pozwala na stosowanie przemiennika czestotliwosci w nastepujgcych aplikacjach:

— Montaz w obudowie o wysokim stopniu ochrony i matej objetosci ograniczajgcej kompensacje ter-
miczna.

— Stosowanie w silnie zanieczyszczonym powietrzu chtodzagcym, wplywajacym na dziatanie i zywot-
nos$¢ wentylatora.

— Stosowanie kilku przemiennikow czestotliwosci w ograniczonych warunkach przestrzennych, np.
montaz przemiennikdw czestotliwosci na ptycie chtodzonej cieczg (wspdlna chtodnica).

— Bezposredni montaz na (lub w) obudowie maszyny, ktérej elementy konstrukcji przejmujg funkcje
chtodnicy.

12.9.2.2 Wymagane wlasciwosci termiczne zewnetrznego radiatora

Ciepto w przemienniku czestotliwosci wynikajgce z rozpraszania energii przez elementy elektroniczne
(prostownik i IGBT) musi zosta¢ odprowadzone do radiatora za posrednictwem zimnej piyty.

Zdolno$¢ do rozpraszania tego ciepta zalezy gtéwnie od:

— wielkosci powierzchni radiatora,

— temperatury otoczenia i

— rezystancji cieplnej elementdw przewodzacych.

Wzrost szybkosci przewodzenia ciepta mozna zrealizowac tylko w pewnym stopniu poprzez zwiekszenie
powierzchni radiatora. Dodatkowy wzrost rozpraszania ciepta przez zwiekszenie radiatora nie jest moz-
liwy.

Przemiennik czestotliwosci musi by¢ zamontowany na zewnetrznym radiatorze o mozliwie najnizszym
oporze cieplnym.

Rezystancja cieplna
Rezystancja termiczna R jest obliczana jako rdznica miedzy maksymalng temperaturg radiatora a tem-
peraturg otoczenia, odniesiona do rozpraszanej energii przemiennika czestotliwosci. Rozwazana tempe-
ratura otoczenia odnosi sie do bezposredniego otoczenia przemiennika czestotliwosci.
_ Thmax — Ta

Pd

Rth

Maks. dopuszczalna temperatura radiatora przemiennika czestotliwosci  Thmaks = 75 °C
Temperatura otoczenia radiatora Ta=35°C
Réznica miedzy maksymalng temperaturg radiatora a temperaturg oto-

czenia (Th maks— Ta) AT = 40K
. . . P4: zaleznie od mo-
Energia do rozproszenia przez radiator delu
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W ponizszych tabelach podano maksymalny dopuszczalny opér cieplny Rin zewnetrznego radiatora oraz
wartosci energii rozpraszanej P4 dla danego przemiennika czestotliwosci. Rezystancja cieplna R podana
jest w Kelvinach na wat (K / W). Warto$¢ Rin mozna zazwyczaj odczytac z karty katalogowej zewnetrz-
nego radiatora. Dodatkowo w tabeli podano promieniowanie cieplne (wewnetrzne rozpraszanie energii)
przemiennika czestotliwosci.

Agile 402/ Agile 202 -01 | -02| 03| -05|-07 | -09|-11]-13
Rozmiar 1

Rozpraszanie energii, radiator
[2 kHz]
Rozpraszanie energii, wewnetrzne Pdwew| W [ 10 | 10| 11 12 | 15 | 18 | 21 | 25

=

Pd 12 | 19 29 | 42 | 53 | 70 | 89 | 122

Thmaks — Ta AT K 40

Rezystancja cieplna R | K/W [3.33]2.11{1,38 | 0.95]0.75]0.57 | 0.45 | 0.33
Powierzchnia chtodzaca zimnej ptyty | H x B | mm 190 x 83

Waga (przyblizona) m kg 1.1

Agile 402/ Agile 202 -15 | -18 | <19 -19 | -21 | -22 | -23
Rozmiar 2 3
Rozpraszanie energii, radiator Py W 133 | 167 235 | 321 | 393 | 470
[2 kHz]

Rozpraszanie energii, wewnetrzne Pawew | W 31 35 48 61 68 81
Thmaks — Ta AT K 40

Rezystancja cieplna R | K/W |0.30 [ 0.24 | 0.17| 0.17 [ 0.12 | 0,10 | 0.09
Powierzchnia chtodzaca zimnej ptyty | Hx B | mm 190 x 103 190 x 148

Waga (przyblizona) m kg 1.35 2.6

Wartosci rezystancji cieplnej i pozostate dane techniczne obowigzujg w nastepujgcych warunkach:
— Brak przeptywu powietrza.

— Prze$wit okoto 300 mm powyzej i ponizej, a takze 100 mm po lewej i prawej stronie przemiennika
czestotliwosci.

W zwigzku z redukcjg pradu wyjsciowego, wartosci rozpraszania energii obowigzujg rowniez dla czesto-
tliwosci przetaczania 4, 8, 12.

Separacja rozpraszania energii:

P, Pd wew Rozpraszanie energii, wewnetrzne

i Pd Rozpraszanie energii, radiator

1 Zimna ptyta przemiennika czestotliwosci

2 Ptyta montazowa lub zewnetrzny wentylator

Pd wew

317



POLPACK ) () Bonfiglioli

systemy napedowe i sterowania

12.9.2.3 Dodatkowy wentylator lub chiodzenie ciecza

Rozmiar zewnetrznego radiatora do zamontowania “zimnej ptyty” mozna zmniejszy¢, jesli zainstalowane
zostaty wentylatory lub uktad chtodzenia cieczag. Mozna go zmniejszy¢ proporcjonalnie do wzrostu na-
tezenia przeptywu czynnika chtodzacego.

Ponizej opisano przykfadowy uktad chtodzenia wentylatorowego. Do obliczenia maksymalnej dopusz-
czalnej rezystancji cieplnej Rin wymuszonej Uktadu chtodzenia za pomocg wentylatora wprowadza sie wspét-
czynnik proporcjonalnosci. Opisuje on wzrost maksymalnej dopuszczalnej rezystancji cieplnej przy ro-
sngcym natezeniu przeptywu powietrza chtodzacego.

Maksymalna dopuszczalna rezystancja cieplna Rin wymuszonej dla wymuszonego chtodzenia powietrzem
mozna obliczy¢ w nastepujacy sposob:

Ren

o4

R th wymuszona =

Rin: Maksymalna dopuszczalna rezystancja cieplna przy swobodnej cyrkulacji powietrza. Oblicz zgodnie
ze wzorem na Rth z poprzedniego rozdziatu lub uzyj wartosci podanej w tabeli.

a: Wspotczynnik proporcjonalnosci.

Przyktadowa zaleznos$¢ dla przemiennika czestotliwosci Agile 402-23.

Rtn [K/ W] Vpowietrza [m / S] o4 Rth wymuszona [K/ W]
0.09 0 1 0.09
0.09 1 0.65 0.14
0.09 2 0.45 0.20
0.09 4 0.28 0.32
0.09 6 0.20 0.45

12.9.2.4 Uwagi aplikacyjne

— Postepuj zgodnie z diagramami redukcji mocy.

— Przestrzegaj ograniczen termicznych przemiennika czestotliwosci. Patrz rozdziat 11 “Dane tech-
niczne” i 12.9.2.4.1 “Monitorowanie temperatury”.

— Dodatkowe straty mocy Pd wew Sg rozpraszane, jako ciepto w szafie sterowniczej. Mogg one wynosi¢
do 30% catkowitej wartosci rozpraszanej energii (dane podane w tabelach rozdziatu 12.9.2.2 “Wy-
magane wiasciwosci termiczne zewnetrznego radiatora”), co musi zosta¢ uwzglednione w oblicze-
niach wielkosci szafy sterowniczej.

— Jeéli kilka przemiennikow czestotliwosci lub innych urzadzen wytwarzajgcych ciepto jest zamontowa-
nych na wspolnym radiatorze, straty wszystkich urzgdzen muszg zosta¢ zsumowane. Oblicz maksy-
malny dopuszczalny opdr cieplny Rth, korzystajgc ze wzoru (rozdziat 12.9.2.2 “Wymagane wiasciwo-
§ci termiczne zewnetrznego radiatora”)

— Powierzchnia styku zewnetrznego radiatora musi mie¢ wystarczajagcg przewodnos¢ cieplna.

12.9.2.4.1 Monitorowanie temperatury
Temperatura radiatora oraz temperatura wewnetrzna mogg by¢ monitorowane:

— Mogaq by¢ wyswietlane w menu wartosci aktualnych. Patrz rozdziat 9.1 “Wartosci aktualne prze-
miennika czestotliwosci”.

— Po osiggnieciu maksymalnych dopuszczalnych temperatur nastepuje wytgczenie i pojawia sie ko-
munikat o btedzie.

— Przed osiggnieciem maksymalnych dozwolonych temperatur pojawia sie komunikat ostrzegawczy.
Mozna w ten sposob unikng¢ wytgczen awaryjnych. Wartosci temperatury generowania ostrzezen
moga by¢ parametryzowane. Patrz rozdziat 7.4.2 ,Temperatura”

Wylaczenie awaryjne wystepuje przy:

— Maksymalnej temperaturze radiatora
— Maksymalnej temperaturze wewnetrznej
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Przy nastawach fabrycznych komunikaty ostrzegawcze generowane sg
— 5°C przed osiggnieciem maksymalnej temperatury radiatora
— 5°C przed osiggnieciem maksymalnej temperatury wewnetrznej

Komunikaty ostrzegawcze mogg by¢ sygnalizowane za pomocg wyjs¢ cyfrowych.

12,9.2,5 Montaz

12.9.2.,5.1 Bezpieczenstwo

A OSTRZEZENIE

Aby unikng¢ powaznych obrazen ciata lub znacznego uszkodzenia mienia, tylko wykwali-

fikowany personel moze pracowac przy urzadzeniach.
/A\ Podczas pracy radiator moze osiggng¢ temperature do 75 © C. Nie dotykaj radiatora pod-

czas pracy.
Radiator moze by¢ gorgcy nawet jaki$ czas po wytgczeniu przemiennika czestotliwosci.

Postepuj zgodnie z nastepujacymi wymaganiami:

Powierzchnia montazowa zewnetrznego radiatora musi by¢ co najmniej tak duza, jak powierzchnia
zimnej piyty.

Powierzchnie styku zewnetrznego radiatora i zimnej ptyty muszg by¢ ptaskie.

Powierzchnie kontaktowe muszg by¢ czyste i odtluszczone.

W celu zamocowania przemiennika czestotliwosci wykonaj 6 gwintowanych otworéw M6 w po-
wierzchni montazowej. Wymiary montazowe znajdujg sie w nastepnych rozdziatach.

Gratuj wykonane, gwintowane otwory.
Oczys¢ powierzchnie styku zewnetrznego radiatora i zimnej piyty.
Natdz cienka i jednorodng warstwe pasty termoprzewodzacej na zimng ptyte.

-

Pasta przewodzaca ciepto kompensuje chropowatos¢ powierzchni styku a tym samym
rezystancje przenoszenia ciepta miedzy zimng ptyta a radiatorem. W ten sposob zwiek-
/=== sza sie wydajnos¢ chtodzenia.

Zamontuj przemiennik czestotliwoéci pionowo na radiatorze za pomoca szeéciu érub M6. Sruby
muszg mie¢ minimalng dtugo$¢ 30 mm. Dokre¢ wszystkie Sruby réwnomiernie.

-

n} Maksymalny moment dokrecenia $rub mocujgcych dla typowych konstrukcji wynosi 3,4
=S ™

e —

Po instalacji mechanicznej kontynuuj instalacje elektryczng zgodnie z rozdziatem 5 “Instalacja elek-
tryczna”. Postepuj zgodnie z podanymi tam zasadami bezpieczenstwa.
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Przemiennik czestotliwosci

Typ Agille 202 Agile 402
Napiecie zasilania | 1-faz. = 3-faz. 3-faz.
Moc kw kw kw
011 0.09 0.18 0.18
-021 0.12 0.25 0.25
-031 0.18 0.37 0.37
-051 0.25 0.55 0.55
-071 0.37 0.75 0.75
-091 0.55 1.1 1.1
-111 0.75 1.5 1.5
-131 1.1 2.2 2.2
83
71
j;{_n_u_tn: i
[
75
{# G 190
75
i &
e ——Y
e
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Rozmiar 1 (3~: 0.18 kW do 2.2 kW; 1~: 0.09 kW do 1.1 kW)




12.9.2.5.2 Rozmiar 2 (3.0 kW do 5.5 kW)

Przemiennik czestotliwosci
Typ Agile 202 Agile 402
Napiecie zasilania = 1-faz. = 3-faz. 3-faz.
Moc kw kw kw
-152 1.5 3.0 3.0
-18 2 2.2 4.0 4.0
-192 -- -- 5.5
g 103 5
91 ,
R lt.nl..l__l.l_l::]Jl_
@ o1
S
. 75
@ 1
| 75
@ &
ooy
¢ N
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12.9.2.5.3 Rozmiar 3 (5.5 kW do 11.0 kW)

Przemiennik czestotliwosci
Typ Agile 202 Agile 402
Napiecie zasilania = 1-faz. = 3-faz. 3-faz.
Moc kw kw kw
-193 3 5.5 5.5
-213 3 7.5 7.5
-22 3 -~ -- 9.2
-233 -~ -- 11
148 - . 140
;_ 136 N
. —t—
@ blog
1
75
® o%  |190
75
o Y
L 3 Y

322



12.9.3 Mocowanie antywibracyjne (wyposazenie opcjonalne)

12,9.3.1 Rozmiar 1 (3~: 0.18 kW do 2.2 kW; 1~: 0.09 kW do 1.1 kW)

Przemiennik czestotliwosci
Typ Agile 202 Agile 402
Napiecie zasilania | 1-faz. = 3-faz. 3-faz.
Moc kw kw kw
011 0.09 0.18 --
-021 0.12 0.25 0.25
-031 0.18 0.37 0.37
-051 0.25 0.55 0.55
-07 1 0.37 0.75 0.75
-091 0.55 1.1 1.1
-111 0.75 1.5 1.5
-13 1 1.1 2.2 2.2
y'y L H
rU 1 A
L J
]
228
278 (+10)
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12,9.3.2 Rozmiar 2 (3~: 3.0 kW do 5.5 kW; 1.5 kW do 2.2 kW)

196

Przemiennik czestotliwosci
Typ Agile 202 Agile 402
Napiecie zasilania = 1-faz. = 3-faz. 3-faz.
Moc kw kw kw
-152 1.5 3.0 3.0
-18 2 2.2 4.0 4.0
-192 -~ -- 5.5
40 h
D
]d | .
EEIEFE)‘...\LL_LJ.—H.L? 4
\‘—J
- 228 |278
L (+10)
EQQU LU I 1Y "
F U \ 4
30
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12,9.3.3 Rozmiar 3 (3~: 5.5 kW do 11.0 kW)

Obowigzuje dla nastepujacych urzadzen

Przemiennik czestotliwosci
Typ Agile 202 Agile 402
Napiecie zasilania = 1-faz. = 3-faz. 3-faz.
Moc kw kw kw
-193 3 5.5 5.5
-213 3 7.5 7.5
-22 3 -~ -- 9.2
-233 -- -- 11
P 125 R
90 139 67
A U (]
L : y N
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ%‘j:}_;j
278 228
(+10)
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12.9.4 Szyna DIN (wyposazenie opcjonalne)

Przemienniki w Rozmiarze 1 mogg by¢ zainstalowane na szynie DIN.
12.9.4.1 Rozmiar 1 (3~: 0.18 kW do 2.2 kW; 1~: 0.09 kW do 1.1 kW)

Obowiazuje dla nastepujacych urzadzen

Przemiennik czestotliwosci
Typ Agile 202 Agile 402

Napiecie zasilania = 1-faz. = 3-faz. 3-faz.
Moc kw kw kw
011 0.09 0.18 0.18
-021 0.12 0.25 0.25
-031 0.18 0.37 0.37
-051 0.25 0.55 0.55
-07 1 0.37 0.75 0.75
-091 0.55 1.1 1.1
-111 0.75 1.5 1.5
-13 1 1.1 2.2 2.2

Podczas montazu nalezy zapewni¢ dobre potgczenie przemiennika czestotliwosci z szyng DIN.
Dobre potgczenie potencjatu PE przemiennika czestotliwosci z elementami montazowymi i szyng DIN
wymaga metalowych stykow przewodzacych.
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13 Protokot bitedow

Rézne metody sterowania i wyposazenie przemiennika czestotliwosci zawierajg funkcje, ktore stale mo-
nitorujg parametry aplikacji. Monitoring parametréw oraz diagnostyka btedow utatwione sg dzieki infor-
macjom przechowywanym w protokole btedow.

13.1 Lista bledéw

e Ostatnie bltedy

Ostatnie 16 komunikatéw bteddw jest zapisywanych w porzadku chronologicznym, a parametr Liczba
btedow 362 pokazuje liczbe btedéw, ktore wystagpity od pierwszego uruchomienia przemiennika czesto-
tliwosci. Na panelu operatora wyswietlany jest kod btedu FXXXX. Znaczenie kodu btedu opisano w na-
stepnym rozdziale 13.1.1 "Komunikaty btedéw". Za pomocg interfejsu PC mozna dodatkowo odczytac
ilo$¢ godzin pracy (h), minut pracy (m) i opis btedu. Aktualna ilo$¢ godziny pracy moze by¢ odczytana
za pomoca parametru Licznik godzin pracy 245. Komunikat btedu mozna potwierdzi¢ za pomoca przy-
ciskdw panelu operatora lub zgodnie z nastawg parametru Potwierdzenie bledu 103.

Nr Opis Funkcja

310 | Ostatni btad hhhhh:mm ; FXXXX komunikat btedu.

311 | Przedostatni bfad hhhhh:mm ; FXXXX komunikat btedu.

312 do 325 bfad 3 do 16.

362 | Liczba bledéw Liczba_b%eq(Jw, ktére YVYS’EQPHY od pierwszego uruchomienia
przemiennika czestotliwosci

363 Liczba samoczynnie potwierdzonych btedow

Automatyczne potwierdzanie btedéw umozliwia potwierdzanie bteddéw Przekroczenia pradu FO507 i Prze-
kroczenia napiecia FO700 bez interwencji nadrzednego systemu sterowania lub uzytkownika. Parametr
Liczba samoczynnie potwierdzonych bledow 363 pokazuje catkowitg liczbe automatycznych potwier-
dzen btedow.

Nr Opis Funkcja

363 | Liczba samoczynnie potwierdzonych | Catkowita liczba samoczynnie potwierdzonych btedow
btedow
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13.1.1

Komunikaty biedow

259 Aktualny biad
Parametr Aktualny blgd 259 pokazuje kod btedu.

Kod btedu
Kod Znaczenie
FOO | 00 |Nie wystgpit zaden btad
00 Przecigzenie przemiennika czestotliwosci, sprawdz obcigzenie. Zmniejsz rampy i pred-
kosc.
Fo1 | 01 [Przecigzenie przemiennika czestotliwosci w zakresie niskich czestotliwosci wyjsciowych.
02 | Przecigzenie przemiennika czestotliwosci (60 s), sprawdz obcigzenie.
03 | Przecigzenie krétkotrwate (1 s), sprawdz silnik i parametry aplikacji.
FO2 00 |Za wysoka temperatura radiatora, sprawdz chtodzenie i wentylator.
01 |Za niska temperatura radiatora, sprawdz dopuszczalng temperature otoczenia.
00 |Zbyt wysoka temperatura wewnetrzna, sprawdz chtodzenie i wentylator.
FO3 | 01 |Za niska temperatura wewnetrzna, sprawdz dopuszczalng temperature otoczenia.
03 | Zbyt wysoka temperatura kondensatoréw, sprawdz chtodzenie i wentylator.
00 Zbyt wysoka temperatura silnika lub uszkodzony czujnik, sprawdz potgczenie na zaci-
sku X12.4.
Fo4 | 01 |[Zadziatat wewnetrzny wytacznik silnikowy, sprawdzi¢ naped.
02 | Funkcja monitorowania paska klinowego zgtasza brak obcigzenia napedu.
03 | Awaria fazy, sprawdz silnik i okablowanie.
00 |Przecigzenie, sprawdz obcigzenie i rampy.
06 | Zbyt duzy prad fazowy silnika, sprawdz silnik i okablowanie.
07 | Komunikat monitorowania faz, sprawdz silnik i okablowanie.
FOS 08 | Komunikat monitorowania faz, sprawdz silnik i okablowanie.
09 | Komunikat monitorowania faz, sprawdz silnik i okablowanie.
Silnik nadal sie obraca. Silnik jest nadal wzbudzony i obraca sie oraz
11 |- aktywne jest polecenie startu napedu, a funkcja lotnego startu jest wytaczona lub
— probuje sie uruchomic test urzadzenia
| FO6 | XX |B’fad wewnetrzny. Skontaktuj sig z biurem Bonfiglioli.
00 | Napiecie zbyt wysokie, sprawdz rampy zwalniania i przytgczony rezystor hamowania.
01 | Napiecie zbyt niskie, sprawdz napiecie zasilania.
02 |Awaria zasilania, sprawdz napiecie i obwdd zasilania.
03 |Awaria fazy zasilania, sprawdz bezpieczniki sieciowe i obwdd zasilajacy.
FO7 04 |Zbyt niskie Zadane ograniczenie napiecia obwodu DC 680, sprawdz napiecie sieci.
05 Przekroczenie dopuszczalnego napiecia czopera hamowania. Patrz rozdziat 13.3 “Roz-
wigzywanie probleméw” (Wylaczenie).
06 Przekroczenie dopuszczalnego napiecia czopera silnika. Patrz rozdziat 13.3 “Rozwigzy-
wanie probleméw” (Wylgczenie).
FO8 01 |Zbyt niskie napiecie elektroniki DC 24 V, sprawdz zaciski sterowania.
04 | Zbyt wysokie napiecie elektroniki, sprawdz okablowanie i zaciski sterowania.
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Kod

Znaczenie

05 Btad przetwornika A/D. Odtacz wszystkie zewnetrzne sygnaty (wyjmij ztgcza sterujace)
i sprawdz czy btad nadal wystepuije.
Za niskie napiecie zasilania opcjonalnego modutu komunikacyjnego. Uszkodzona komu-
nikacja sieciowa.
Odtacz okablowanie komunikacji sieciowej i potwierdzi¢ komunikat btedu. Sprawdz po-
06 taczenia i okablowanie komunikacji sieciowej.
Jesli btad pojawi sie ponownie (nawet przy nieaktywnej komunikacji sieciowej) wymien
modut komunikacyjny.
Jesli modut komunikacyjny zostanie wymieniony i wystgpi btagd, skontaktuj sie z serwi-
sem BONFIGLIOLI.
F10 | 10 Przecigzenie pradowe czopera hamowania. Patrz rozdziat 7.10.4 "Czoper hamowania i
rezystor hamowania".
00 |Zbyt wysoka czestotliwos¢ wyjsciowa, sprawdz sygnaty sterujace i ustawienia.
F11 o1 Maksymalna czestotliwo$¢ osiggnieta przez regulator. Sprawdz rampy zwalniania i przy-
faczony rezystor hamowania.
Diagnostyka funkgcji STO rozpoznata btad jednego z toréw wylgczania. Sprawdz okablo-
01 |wanie, podtgcz ekrany. Zwrd¢ uwage na wystepujgce zaktocenia EMC. Jesli usterka na-
dal wystepuje, wymien urzadzenie.
02 Btad funkcji diagnostycznej STO. Jesli blad nie ustgpi po ponownym uruchomieniu, wy-
mien urzadzenie.
04 |Bfad wewnetrzny. Skontaktuj sie z obstugg klienta BONFILGLIOLI.
05 Sygnaty zezwolenia STOA i STOB nie zostaty uruchomione jednoczesnie, ale z duzym
opdznieniem czasowym. Sprawdz obwdd sygnatéow wejsciowych zezwolenia.
06 Napiecie sygnatow STO jest zbyt niskie. Sprawdz wydajnos¢ zasilacza 24 V DC, ktory
F12 zasila wejscia STO.
Oprogramowanie diagnostyczne STO nie byto w stanie wykry¢ jasno okreslonego po-
07 ziomu STO. Sprawdz okablowanie i urzadzenie wyzwalajace STO. Upewnij sie, ze
mozna odbiera¢ wyrazne poziomy sygnatu (0 V DC / 24 V DC). Jesli usterka nadal wy-
stepuje, sprawdz zachowanie sie innego napedu.
Oprogramowanie diagnostyczne STO rozpoznato, ze poziomy sygnatu STO urzadzenia
08 | nie korelujg ze sobg w rdznych punktach pomiarowych. Sprawdz okablowanie, prawi-
dtowo zatdz ekrany. Jesli usterka nadal wystepuje, wymien urzadzenie.
Oprogramowanie diagnostyczne STO rozpoznato, ze sygnat STO jest zbyt wysoki.
09 |Sprawdz okablowanie; zastosuj jasno okreslony poziom sygnatu (0 V / 24 V). Jesli
usterka nadal wystepuje, wymien urzadzenie.
F13 00 |Zwarcie doziemne na wyjsciu, sprawdz silnik i okablowanie.
10 | Monitorowanie minimalnego pradu, sprawdz silnik i okablowanie.
01 | Nieprawidtowa wartos¢ sygnatu na wejsciu wielofunkcyjnym 1, sprawdz sygnat.
02 | Nieprawidtowa wartos¢ sygnatu na wejsciu wielofunkcyjnym 2, sprawdz sygnat.
07 |Przecigzenie pragdowe wejscia wielofunkcyjnego 1, sprawdz sygnat
08 | Przecigzenie pradowe wejscia wielofunkcyjnego 2, sprawdz sygnat
Brak wartosci rzeczywistej regulatora technologicznego. Brak wartosci rzeczywistej sy-
Fi4 | 09 gnalizowany jest zgodnie z parametrem Reakcja na blgd wartosci rzeczywistej 440.
50 Btad pomiaru temperatury za pomocg czujnika pomiarowego KTY. Sprawdz sygnat i
czujnik pomiarowy.
Bfad zewnetrzny; naped reaguje zgodnie z ustawieniem parametru Tryb pracy, bigd
54 |zewnetrzny 535. Blad zostat wywotany sygnatem logicznym lub wejsciem cyfrowym
ustawionym w parametrze Blgd zewnetrzny 183.
F20 10 |Btad komunikacji zgodnie z parametrem X21: VABus Watchdog 1502.
11 |Btad komunikacji zgodnie z parametrem CM: VABus Watchdog 413.
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Kod | Znaczenie

21 |Sie¢ CAN wytgczona
22 | CAN Guarding
23 | Bfad sieci
24 | Bfad synchronizacji (SYNC timing)
25 | Btad sieci

F20 | 26 |Btad dtugosci RxPDO1
27 | Btad dtugosci RxPDO2 Liczba odebranych bajtow rdzni sie od mapowania.
28 | Btad dtugosci RxPDO3
2A | Przekroczony czas RxPDO1 | Dane RxPDO nie zostaty otrzymane w oczekiwanym cza-
2B |Przekroczony czas RxPDO2 [S1€: o _

Upewnij sie, ze RxPDO moze byc¢ otrzymane w ustawio-

2C | Przekroczony czas RXPDO3 | nym czasie “Event time” (Subindex 5).

F20

5x

| Bfad sieci DeviceNet. Patrz instrukcja DeviceNet.

F20

6X

| Btad sieci Profibus. Patrz instrukcja Profibus.

F20 7 | Btad wewnetrzny. Skontaktuj sie z biurem Bonfiglioli.
Komunikat o btedzie na przemienniku master, kiedy wystapi btad na jednym z prze-
F21 | nn | miennikdw slave,
nn = nr stacji slave (hex)
00 |Bfad komunikacji, system bus, przekroczony czas telegramu synchronizacyjnego
01 |Bfad komunikacji, system bus, przekroczony czas RxPDO1
F22 | 02 |Btad komunikacji, system bus, przekroczony czas RxPDO2
03 |Bfad komunikacji, system bus, przekroczony czas RxPDO3
10 |Btad komunikacji, system bus, sie¢ wytgczona
F23 | nn |B+ad Heartbeat, nn = nr stacji wywotujgcej bfad.
F24 | 00 | Nieznany modut CM. Sprawdz zgodnos¢ oprogramowania sprzetowego i modutu CM
F27 | nn | Btad potaczenia Ethernet. Sprawdz instrukcje uzywanego modutu Ethernet.
F28 | nn |Btad sieci EtherCAT.
F30 | 3n |Wyzwo|ony przez uzytkownika bfad funkcji PLC. Sprawdz instrukcje funkcji VPLC.
FOB | 13 Montaz modutu komunikacyjnego odbyt sie bez odtgczenia zasilania sieciowego. Odigcz
zasilanie sieciowe.
Po 6 rozruchach w czasie krétszym niz 3 minuty, rozpoznawana jest usterka ze
FoC | 40 wzgledu na podejrzenie btednego zaprogramowania funkgcji PLC lub tabeli funkcji. Do-

datkowo funkcja PLC / tabela funkcji jest zatrzymywana (P. 1399 = 0 tylko w pamieci
RAM).
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Sygnaly wyjsciowe w przypadku komunikatow o bitedach
Btedy sg sygnalizowane za pomocg sygnatow cyfrowych.

162 -
3 - bledu

Sygnat

1) | Funkcja monitorowania sygnalizuje btad z informacjg do odczytania w para-
2) | metrze Aktualny bigd 259.

1) Do powigzania bezposrednio z funkcjami przemiennika czestotliwosci.
2) Do sygnalizacji za pomocg wyjs¢ cyfrowych. Wybierz zrodto sygnatu dla jednego z parametrow 531,
532, 533, lub 554. Patrz rozdziat 7.6.5 ,Wyjscia cyfrowe”.

Oprocz podanych istniejg réwniez inne komunikaty o btedach. Jednak sg one wykorzystywane wytgcznie
do celéw wewnetrznych i nie sg tutaj wymienione. Jesli otrzymasz komunikaty o btedach, ktdre nie sg
tutaj wymienione, skontaktuj sie z obstugg klienta BONFILGLIOLI.

13.2 Otoczenie bledu

e Wartosci aktualne w momencie wystapienia btedu

Parametry otoczenia bteddw pomagajg w rozwigzywaniu probleméw zaréwno w ustawieniach przemien-
nika, jak i catej aplikacji. Otoczenie btedéw dokumentuje zachowanie sie przemiennika czestotliwosci w

czasie czterech ostatnich btedow.

Nr Opis Funkcja

330 | Napiecie obwodu DC Napiecie state obwodu posredniego DC.

331 | Napiecie wyjéciowe \,N_artosc_ ol:_>I|cz_en_|owa napiecia na wyjsciu przemiennika czestotliwo-
Sci (napiecia silnika).

332 | Czestotliwogé stojana Czestotl-lwo,sc_ napiecia wyjsciowego (napiecia silnika) przemiennika
czestotliwosci.

335 | Prad fazowy Ia Zmierzony prad fazy U silnika.

336 | Prad fazowy Ib Zmierzony prad fazy V silnika.

337 | Prad fazowy Ic Zmierzony prad fazy W silnika.

338 | Prad skuteczny (rms) Obllczgnloyva wartosc_skulte:*czna pradu wyjsciowego (pradu silnika)
przemiennika czestotliwosci.

339 | Isd/prad bierny Skffgdovya pre_1du odeW|ed_Z|aIna za strumien magnetyczny lub war-
tos¢ obliczeniowa pradu biernego.

340 | Isq/prad czynny Sk’fgdow_a pradu odpowiedzialna za moment obrotowy lub wartos¢
obliczeniowa pradu czynnego.

341 Prad magnesujacy wir- Warto$¢ wzgledna pragdu magnesujgcego odniesiona do wartosci

nika znamionowej, dla danego punktu pracy.
342 | Moment Wartos¢ momentu obrotowego, obliczeniowa na podstawie napie-

cia, pradu i zmiennych sterowania.

343

Wejscie analogowe
MFI1A

Sygnat wejsciowy na wejsciu wielofunkcyjnym 1 (zacisk X12.3) w
analogowym trybie dziatania (7ryb pracy MFI1 452 = napieciowe
lub pradowe).

344

Wejscie analogowe
MFI2A

Sygnat wejsciowy na wejsciu wielofunkcyjnym 2 (zacisk X12.4) w
analogowym trybie dziatania (7ryb pracy MFI2 562 = napieciowe
lub pradowe).

Wyjscie analogowe

Sygnat wyjsciowy na wyjsciu wielofunkcyjnym 1 (zacisk X13.6) w

torow

346 MFO1A analogowym trybie dziatania (7ryb pracy MFOI (X13.6) 550 = "10
- Analogowe (PWM) MFO1A").
348 Temperatura kondensa- Zmierzona temperatura kondensatoréw obwodu posredniego DC.

349

Wyjscie czestotliwosci
powtarzania

Sygnat wyjsciowy na wyjsciu wielofunkcyjnym 1 przy nastawie "20
— czestotliwo$¢ powtarzania (FF) MFO1F" parametru Tryb pracy
MFOI (X13.6) 550 i zgodnie z nastawg parametru RF/PT: War-
tos¢ wyjsciowa MFOI1F 555.
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Nr Opis Funkcja

Stan wejs¢ kodowany dziesietnie

-~ Wejs¢ zezwolenia (STOA i STOB)

- Szesciu wejsc cyfrowych

— Wejscia wielofunkcyjnego 1 (w cyfrowym trybie dziatania, 7ryb

350 | Status wejs¢ cyfrowych pracy MFII 452 = "3 - cyfrowe NPN (aktywne: 0 V)" lub "4 -
cyfrowe PNP (aktywne: 24 V))"

— Wejscia wielofunkcyjnego 2 (w cyfrowym trybie dziatania, 7ryb
pracy MFI2 562 = "3 - cyfrowe NPN (aktywne: 0 V)" lub "4 -
cyfrowe PNP (aktywne: 24 V))"

Stan wyjs$¢ kodowany dziesietnie
— Wyjscia cyfrowego na zacisku X12.5.

—  Wyjscia wielofunkcyjnego na zacisku X13.6 (jesli parametr Tryb
351 | Status Wy]éc' cyfrowych pracy MFO1 (X13.6) 550 = "1 - Cyfrowe MFO1D"

— wejscia/wyjscia cyfrowego na zacisku X11.6 (jesli parametr Tryb
pracy zacisku X11.6 558 = "1 - wyjscie OUT3D")

— wyjscia przekaznikowego, zlgcze X10

Czas od otrzymania sygnatu zezwolenia do wystgpienia btedu, w
352 | Czas od zezwolenia godzinach (h), minutach (m) i sekundach (s):
hhhhh:mm:ss .5¢%/165¢/106°%/1000.

353 | Temperatura radiatora Zmierzona temperatura

354 | Temperatura wewnetrzna | Zmierzona temperatura wewnetrzna.

Zakodowana warto$¢ informujgca o regulatorze ograniczajgcym

355 | Status regulatora wartoi zadana.

356 | Status ostrzezenia Komunikaty ostrzezen zakodowane w wartos¢ statusu ostrzezenia.
357 | Wartos¢ Int. 1 Parametr serwisowy.
358 | Wartosc¢ Int. 2 Parametr serwisowy.
359 | Wartos¢ Long 1 Parametr serwisowy.
360 | Wartos¢ Long 2 Parametr serwisowy.
367 S_t_atus ostrzezenia aplika- Komur_mika_ty os’FrzeZ__erﬁ aplikacji zakodowane w warto$¢ statusu
qji ostrzezenia aplikacji.

361 Suma kontrolna

Parametr Suma kontrolna 361 pokazuje, czy pamie¢ otoczenia btedéw dziata poprawnie (OK) czy jest
niekompletna (NOK).

Nr Opis Funkcja
361 | Suma kontrolna Kontrola protokotu otoczenia bteddéw.
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13.3 Rozwigzywanie problemoéw

Tabela zawiera wybor mozliwych srodkéw zaradczych w przypadku wystgpienia problemoéw. Nie wszyst-
kie wymienione problemy spowodujg wyswietlenie komunikatu o btedzie.

Komunikat btedu
Wytaczenie

Nie mozliwe usta-
wienie wartosci
parametru

Silnik nie startuje
po wcisnieciu
RUN.

Przyfacze rezystora ha-
mowania
Rezystancja hamowania

Generowanie zbyt duzej
mocy

Wysokie napiecie w ob-
wodzie posrednim DC

Awaria fazy zasilania
Przecigzenie pragdowe

Zwarcie lub przecigzenie

Zwarcie doziemne

Przegrzanie

Zaktdcenia elektroma-
gnetyczne
Przekroczenie dopusz-
czalnej temperatury

Aktywne jest zezwole-
nie, silnik pracuje

Ograniczony dostep
Aktywna jest procedura
Setup.

Zmiany zablokowane
przez hasto

Nastawy parametrow

Brak sygnatow zezwole-
nia

Btednie przylaczone
przewody sterowania

Patrz rozdziat 13.1.1 ,Komunikaty btedow”.
Sprawd?z.

Sprawdz wartos¢. Zredukuj wartos¢ rezystancji jesli
to konieczne.
Zredukuj rampe zwalniania.

Sprawdz rezystancje rezystora hamowania.

Sprawdz przylgcze rezystora hamowania.

Zredukuj rampe zwalniania.

Sprawdz ograniczenie napiecia w obwodzie DC
(P680).

Napiecie w obwodzie DC wyzsze niz prog wyzwalania
czopera hamowania (P506). Sprawdz wartosc i
zwieksz ja, jesli to konieczne.

Napiecie w obwodzie DC wyzsze niz prog wyzwalania
czopera silnika (P507). Sprawdz wartosc i zwieksz ja,
jesli to konieczne.

Sprawdz przylgcze zasilania sieciowego.

Sprawdz dane silnika.

Sprawdz przylacze silnika.

Zadziatat wbudowany, parametryzowalny wytgcznik
silnikowy (P571). Zwarcie w zigczu silnika lub prze-
cigzenie.

Sprawdzi¢ obcigzenie pod katem zwarcia doziem-
nego.

Przecigzenie. Zredukuj obcigzenie i zapewnij odpo-
wiednie chtodzenie.

Zweryfikuj dopuszczalne warunki otoczenia pracy.
Zredukuj moc wyjsciowg lub czestotliwos¢ kluczowa-
nia tranzystordw.

Sprawdz EMC.

Przekroczone ograniczenie czestotliwosci wyjsciowej
(P417). Zwieksz wartos¢ jesli to konieczne.
Ograniczenie napiecia obwodu DC wywotato przekro-
czenie maks. wartosci wzrostu czestotliwosci (P681).
Zwieksz warto$¢ parametru jesli to konieczne.
Wiekszo$¢ parametréw nie moze zostac zapisana
podczas pracy. Wytacz sygnaty zezwolenia i wybierz
menu ,Para” na panelu operatora.

Wybierz wyzszy poziom dostepu (P28).

Poczekaj na zakonczenie konfiguracji i wy$wietlenie
komunikatu "ready".

Przed zapisaniem nowej wartosci nalezy podac usta-
wione hasto (P27).

W P412, wybierz "3 — Sterowanie panelem” lub "4 —
Sterowanie panelem i wejsciami" (nastawa fa-
bryczna).

Sprawdz P418 (CzestotliwoS¢ minimalna) i P419 (Cze-
stotliwo$¢ maksymalna).

Podaj sygnaty zezwolenia na obydwa wejscia STOA i
STOB.

Sprawdz przytgczenie przewodow sterujgcych.
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Silnik nie startuje
po podaniu sy-
gnatu na wejscie
cyfrowe.

Silnik nie startuje
po otrzymaniu
komendy startu
poprzez interfejs
sieciowy

Silnik obraca sie
w niewfasciwym
kierunku.

Silnik obraca sie
tylko w jednym
kierunku.

Nastawy parametrow

Zbyt niska wartos¢ za-
dana.

Brak sygnatéw zezwole-
nia

Btednie przylaczone
przewody sterowania
Silnik nie generuje wy-
starczajgcego momentu
obrotowego.

Nastawy parametrow

Brak sygnatow zezwole-

nia

Niewtasciwa kolejnosc
przyfaczenia faz silnika.

Nastawy parametrow

Nastawy parametrow

Wybierz odpowiednie zrodto wartosci zadanej.

Np. w celu zadawania predkosci wejsciem wielofunk-
cyjnym ustaw przynajmniej jeden z parametrow P475
lub P492 na wartos¢ "1 — wejscie analogowe 1" (za-
cisk X12.3) lub "2 — wejscie analogowe 2" (zacisk
X12.4).

W P452 (zacisk X12.3) i P562 (zacisk X12.4), wybierz
odpowiedni typ sygnatu zadajacego ("1 - napieciowy"
lub "2 - prgdowy").

W P68 (Start prawoskretnie) lub P69 (Start lewo-
skretnie), wybierz zgdane wejscie cyfrowe.

Sprawdz P418 (Czestotliwos¢ minimalna).

Ustaw odpowiedni sposob przetwarzania wejs¢ cyfro-
wych P559 ("0 - NPN" lub "1 - PNP").

Sprawdz wartos¢ aktualng P228 (wewnetrzna czesto-
tliwos¢ zadana). Sprawdz wartos¢ napiecia lub pradu
na wejsciu zadawania czestotliwosci.

Podaj sygnaty zezwolenia na obydwa wejscia STOA i
STOB.

Sprawdz przytaczenie przewodow sterujgcych.

Przeprowadz procedure Setup (ponownie).

W P412 ustaw wartos¢ "1 — maszyna stanow" lub "2
— zdalne wejscia".

Podaj sygnaty zezwolenia na obydwa wejscia STOA i
STOB.

Sprawdz przewody silnikowe.

Zamien przewody dwdch faz silnika (np. U i V) na za-
ciskach przemiennika czestotliwosci.

Przytacz zaciski U, V i W przemiennika czestotliwosci
do odpowiednich zaciskéw silnika.

Sprawdz czy parametry P493 lub P495 nie s3 usta-
wione na wartos¢ "3 — Wartos¢ odwrotna". Wartosc¢
zadana zmienia wtedy kierunek. Sprawdz czy para-
metry P68 (Start prawoskretnie) i P69 (Start lewo-
skretnie) majg ustawione odpowiednie wejscia cy-
frowe. Sprawdz parametry charakterystyki sterowa-
nia jesli wartos¢ zadana definiowana jest za pomoca
wejé¢ MFI1 lub MFI2 i sg one skonfigurowane jako "6
— napieciowe, charakterystyka" lub "7 - pradowe cha-
rakterystyka".

Sprawdz czy parametr P493 lub P495 nie sg usta-
wione na wartos¢ "2 - Tylko wartos¢ dodatnia ". W
takim przypadku warto$¢ zadana przyjmuje tylko
wartosci dodatnie. Nastawa fabryczna: "1 - (Wartos¢
+/-)". Sprawdz wartosci parametréw P420 (przyspie-
szanie prawoskretnie) i P422 (przyspieszanie lewo-
skretnie). Warto$¢ 0.00 Hz/s blokuje powigzany kie-
runek obrotow.
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Silnik jest bardzo
ciepty

Czas do startu sil-
nika wydaje sie
zbyt dtugi

Silnik zatrzymuje
sie podczas roz-
ruchu

Silnik nie przy-
spiesza lub przy-
spiesza bardzo
powoli.

Oscylacje predko-
$ci

Zbyt duze obcigzenie.

Przytgcze monitorowania
temperatury silnika.

Zbyt wysoka tempera-
tura otoczenia.

Nie przeprowadzono
procedury Setup

Uzywana jest funkcja
Lotnego startu.

Zbyt wysoki moment ob-
cigzenia.

Zbyt niska wartos¢ za-
dana.

Rampy zbyt tagodne.

Nie przeprowadzono
procedury Setup
Niewystarczajgce stero-
wanie wedtug charakte-
rystyki V/f.

Hamulec mechaniczny

Duze zmiany momentu
obcigzenia przy sterowa-
niu zorientowanym po-
lowo (DMC)

Duze zmiany momentu
obcigzenia przy sterowa-
niu wedtug charaktery-
styki V/f

Regulator PID

Warto$¢ zadana z ze-
wnetrznego zrodta.

Zbyt dtugi kabel silni-
kowy

Zmniejsz obcigzenie.

Zredukuj rampy przyspieszania i zwalniania.

Sprawdz prad znamionowy silnika.

Zastosuj wiekszy silnik.

Sprawdz przylaczenie czujnika temperatury do wej-
$cia MFI2.

Sprawdz nastawe parametru P570 (przetwarzanie
temperatury).

Sprawdz nastawe parametru P617 (dla czujnikow
KTY i PT1000).

Przestrzegaj dopuszczalnych warunkéw otoczenia.
Zapewnij odpowiednie chtodzenie.

Wykonaj procedure Setup. W przypadku silnika asyn-
chronicznego, ustaw sterowanie wedtug charaktery-
styki V/f (ustaw P30 na 110).

Wylacz funkcje Lotnego startu (jesli to mozliwe, nie-
zalecane dla silnikdw synchronicznych).

Ustaw wartos¢ par. P645 = 20 (jesli to mozliwe).
Zredukuj moment obcigzenia.

Ustaw fagodniejszg rampe rozruchu.

Zastosuj wiekszy silnik.

Sprawdz parametr P418 (Czestotliwo$¢ maksymalna).
Sprawdz wartosci rampy przyspieszania i zwalniania.
Ustaw parametry P475 i P492 na odpowiednie zrodto
zadawania czestotliwosci.

W celu zadawania czestotliwosci wejsciem wielofunk-
cyjnym, ustaw w par. P452 (zacisk X12.3) i P562 (za-
cisk X12.4) odpowiedni typ sygnatu ("1 - napieciowe"
lub "2 - prgdowe™).

Sprawdz nastawe parametru P420 (przyspieszanie
prawoskretnie) i P422 (przyspieszanie lewoskretnie).
Wykonaj procedure Setup.

W przypadku wystepowania wysokich momentow ob-
cigzenia przy niskich predkosciach rozwaz zastosowa-
nie sterowania zorientowanego polowo (DMC). Ustaw
parametr P30 na 410 (silnik asynchroniczny) lub 610

(silnik synchroniczny).

Sprawdz czy praca nie jest blokowana przez hamulec
mechaniczny.

Sprawdz ustawione wartosci wzmocnienia i czasu cat-
kowania funkcji sterujace;j.

Wigcz kompensacje poslizgu (P660).
Sprawdz parametry charakterystyki V/f.

Jesli uzywany jest regulator PID, sprawdz wzmocnie-
nie, czas catkowania i czas rdzniczkowania.

Unikaj zaktdcen elektromagnetycznych w kablach
sterujacych.

Instaluj kable zasilania i silnikowe oddzielnie z prze-
wodami sterujgcymi.

Stosuj ekranowane kable sterujace.

Jesli zadawanie odbywa sie sygnatem analogowym,
ustaw stata czasowa filtrowania P451 dla wejscia
MFI1 lub P561 dla MFI2.

Wykonaj procedure Setup.

Skro¢ kabel.
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Przekroczenie do-
puszczalnego na-

piecia

Gtosna praca

Niepoprawny sy-
gnat wyjsciowy
regulatora PID

Potencjat wejsc
cyfrowych wynosi
0 V zamiast ok.
20V

Duze zmiany momentu
obcigzenia przy sterowa-
niu zorientowanym po-
lowo (DMC)

Hatas silnika lub hatas
kluczowania tranzysto-
row przemiennika cze-
stotliwosci

Czestotliwos¢ wyjsciowa
jest czestotliwoscig rezo-
nansowg ukfadu nape-
dowego

Nastawy parametrow

Przytagczenie
Funkcja oszczedzania
energii

Duze zmiany momentu obcigzenia mogg generowac
komunikaty btedu przekroczenia dopuszczalnego na-
piecia.

W przypadku silnikéw asynchronicznych, zmien typ
sterowania na sterowanie wedtug charakterystyki V/f
(ustaw parametr P30 na 110).

Zmien wartos¢ czestotliwosci kluczowania tranzysto-
row (P400).

Zainstaluj filtr wejsciowy.

Zainstaluj filtr wyjsciowy.

Potacz silnik i przemiennik czestotliwosci z potencja-
fem PE.

Utz kable zasilajace i silnikowe oddzielnie z kablami
sterowania.

Zapobiegaj wibracjom silnika.

Ustaw czestotliwosci blokowane (P447, P448) i histe-
reze (P449) aby wyeliminowac niepozadane jej war-
tosci.

Ustaw parametry P475 lub P492 na "30 — Regulator
technologiczny".

Ustaw zrodto wartosci zadanej w parametrze P476
lub P494.

Ustaw zZrodto wartosci rzeczywistej parametrze P478.
Sygnat Startu (P68 lub P69) uruchamia regulator PID.
Sprawdz przylaczenie sygnatu wartosci rzeczywistej.
Zgodnie ze sposobem dziatania (patrz rozdziat 8.3).

Jesli jest to niepozadane: Wytgcz funkcje oszczedza-

nia energii (P1511) lub wybierz tryb dziatania, ktéry
nie powoduje wytaczenia wej/wyj.
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14 Monitoring dziatania i diagnostyka btedow

Praca przemiennika czestotliwosci i przytgczone obcigzenie sg stale monitorowane. Dostepne sg funkcje
utatwiajgce monitoring dziatania i diagnostyka btedéw w réznych punktach pracy.

14.1 Status sygnatow cyfrowych
350 Status wejs¢ cyfrowych

351 Status wyjsc cyfrowych

Wyswietlanie statusu cyfrowych sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych umozliwia kontrole réznych sy-
gnatow sterujacych i ich przyporzadkowanie do odpowiednich funkcji sterujacych. Jest to szczegdinie
przydatne w trakcie uruchamiania urzadzenia.

Parametry Status wejsé cyfrowych 350 i Status wyjs¢ cyfrowych 351 pokazujg wartosci dziesietne, ktdre
po przekonwertowaniu na system binarny pozwalajg odczytac stan poszczegdlnych wejsc i wyjse.

Przyporzadkowanie: Bit
7]6]5]a4[3[2[1]0

Syg. sterujacy
Syg. sterujacy
Syg. sterujacy
Syg. sterujacy
Syg. sterujacy
Syg. sterujacy
Syg. sterujacy
Syg. sterujacy

= N W b U1 OO NN

Wyswietlana jest wartos¢ dziesietna, reprezentujgca w bitach po konwersji na posta¢ binarng status
sygnatow cyfrowych.

Przykiad:
Wyswietlana jest wartos¢ dziesietna “33”. Po konwersji na system binarny otrzymujemy: 00100001.
Oznacza to, ze nastepujgce wejscia lub wyjscia cyfrowe sg w stanie wysokim:

Wejscie lub wyjscie cyfrowe 1
Wejscie lub wyjscie cyfrowe 6

14.2 Status regulatora

Status kontrolera mozna wykorzysta¢ do ustalenia, ktdre z funkcji sterowania sg aktywne. Jesli jedno-
czesnie aktywnych jest kilka regulatoréw, wyswietlany kod jest sumg koddw poszczegdinych regulato-
row. Wyswietlanie statusu regulatora za pomocg panelu mozna skonfigurowac za pomocg parametru
Komunikat stanu regulatora 409.

CX)|(XX AB(|IDE
Kod regulatora Oznaczenie skrotowe
C 00 00 - Zaden regulator nie jest aktywny.

Regulator napiecia jest w fazie poczatkowej dziatania zgodnie z nastawg pa-

C 00 01 UBdyn | ametru 7y pracy 670.

W przypadku awarii zasilania czestotliwo$¢ wyj$ciowa jest ponizej wartosci
parametru Prog wylgczenia 675.

C 00 02 UDstop
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systemy napedowe i sterowania

Awaria napiecia sieciowego, aktywna regulacja mocy zgodnie z nastawg para-

C 00 04 Ubctr metru Tryb pracy 670 regulatora napiecia.

Napiecie obwodu DC przekroczyto wartos¢ okreslong parametrem Zadane

C 00 08 UDIm ograniczenie napigcia obwodu DC 680.

Dynamiczna wstepna regulacja napigcia 605 wywotata przyspieszenie cha-

C 00 10 Boost rakterystyki sterowania.

Prad wyjSciowy jest ograniczony przez regulator ograniczenia pradu lub regu-

C 00 20 Ilim o

lator predkosci
C 00 40 Tiim éI\‘/Icci>c wyjsciowa lub moment obrotowy sg ograniczone przez regulator predko-
C 00 80 Tctr Przetgczanie sterowania zorientowanego polowo pomiedzy sterowaniem

predkoscig i momentem obrotowym.

C 01 00 Rstp Wybrany Tryb pracy 620 charakterystyki rozruchu ogranicza prad wyjsciowy.

Osiagnieto limit przecigzalnosci dtugotrwatej Ixt (60 s), aktywne inteligentne

C 02 00 IxtLtLim ) .
ograniczenia pradu.

Osiggnieto limit przecigzalnosci krétkotrwatej Ixt (1 s), aktywne inteligentne

C 04 00 IxtStLim ) .
ograniczenia pradu.

Osiaggnieto maksymalng temperature radiatora Tk, aktywne jest inteligentne

C 08 00 Tclim ograniczenie pradu zgodnie z parametrem Tryb pracy 573.

Osiaggnieto maksymalng temperature silnika Terc, aktywne jest inteligentne

C 10 00 PTClim ograniczenie pradu zgodnie z parametrem Tryb pracy 573.

Czestotliwos¢ zadana osiggneta wartos$¢ parametru Czestotliwosé maksy-

C 20 00 Fiim malna 419. Aktywne jest ograniczenie czestotliwosci.

Przykiad:

Wyswietlany jest status regulatora:

C0024 UDctr Ilim

Status regulatora wynika z sumy szesnastkowej kodow regulatora (0004+0020 = 0024). Jednoczesnie
aktywna jest regulacja mocy przy awarii zasilania i ograniczenie pradu przez regulator predkosci.

14.3 Status ostrzezenia i status ostrzezenia aplikacji

Aktywne ostrzezenie wySwietlane jest w postaci komunikatu w statusie ostrzezenia i moze by¢ wyko-
rzystane do wczesnego ostrzegania o krytycznym stanie pracy. Ostrzezenia wySwietlane sg réwniez na
panelu operatora. Jesli pojawia sie kilka ostrzezen, status ostrzezenia wyswietlany jest jako suma po-
szczegolnych koddw ostrzezen.

Za pomocg parametrow Ostrzezenie 269, Ostrzezenie aplikacji 273, Status ostrzezenia 356 (W oto-
czeniu btedu) i Status ostrzezenia aplikacji 367 (w otoczeniu btedu), wyswietlane sa wszystkie ostrze-
zenia obecne w momencie wystgpienia btedu.

AXXXX ABCDE

Kod ostrzezenia Oznaczenie skrotowe

Maski ostrzezenia utworzone za pomoca parametrow Tworzenie maski ostrzezenia 536 i Tworzenie
maski ostrzezenia aplikacji 626 nie majg wptywu na wy$wietlane ostrzezenia.

356 Status ostrzezenia

Ten parametr wysSwietla ostrzezenie przy wytgczeniu awaryjnym.
Znaczenie kodu wyswietlanego przez parametr Status ostrzezenia 356:

A 00 00 - Brak aktywnych ostrzezen

A 00 01 Ixt Przemiennik czestotliwosci przecigzony (A0002 lub A0004)
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A 00 02 IxtSt Pr_zeC|e_12en|e przez 6Q sw odniesieniu do nominalnej mocy wyjsciowej prze-
miennika czestotliwosci

A 00 04 Ixtlt Prz_emazen!e kr_otkotrwa’fe.przgz. 1 s w odniesieniu do nominalnej mocy wyjscio-
wej przemiennika czestotliwosci
Osiagnieta maksymalna temperature radiatora Tk minus Ostrzezenie wartosci

A 00 08 Tc . . .
granicznej temperatury radiatora 407.

. Osiaggnieta maksymalna temperature wewnetrzna Ti minus the Ostrzezenie

A 00 10 Ti L . . .
wartosci granicznej temperatury wewnetrznej 408.

A 00 20 Lim Regulator wyswietlony w parametrze Status regulatora 275 ogranicza wartosc
zadana.

A 00 40 INIT Przemiennik czestotliwosci jest w fazie inicjalizacji.

A 00 80 PTC Ostrzezenie osiggniecia maksymalnej temperatury silnika Tmotor, zgodnie z na-
stawg parametru Tryb pracy temperatura silnika 570.

A 01 00 Mains |Kontrola faz 576 zgtasza awarie fazy zasilania.

A 02 00 PMS Zadziatat wyfacznik silnikowy zgodnie z nastawg parametru 7ryb pracy 571.

. Czestotliwos¢ maksymalna 419 zostata przekroczona. Aktywne jest ogranicze-

A 04 00 Flim ; L .
nie czestotliwosci wyjsciowej.

A 08 00 Al Sygnat na wejsciu MFI1A jest nizszy niz 1 V / 2 mA zgodnie z nastawg para-
metru Sygnalizacja bledu/ostrzezenia 453.

A 10 00 A2 Sygnat na wejsciu analogowym MFI2A jest nizszy niz 1 V/2 mA, zgodnie z na-
stawg par. Sygnalizacja biedu/ostrzezenia 563.

A 20 00 SYS Stacja slave w sieci system bus zgtasza wystgpienie btedu.

A 40 00 UDC Wartosc m|n|maI|ja napiecia w obwodzie DC osiggnefa wartoS¢ minimalng dla
danego urzadzenia.

A 80 00 WARN?2 | Aktywne jest ostrzezenie w parametrze Status ostrzezenia aplikacji 367.

Przykiad:

Wyswietlany jest status ostrzezenia:

A008D Ixt IxtLt Tc PTC

Status ostrzezenia wynika z sumy szesnastkowej aktywnych kodow ostrzezen:
(0001+0004+0008+0080 = 008D).

Aktywne sg: Przecigzenie krétkotrwate (1 s), ostrzezenie temperatury radiatora i ostrzezenie tempera-

tury silnika.

Sygnaly wyjsciowe

Ostrzezenia sygnalizowane sg za pomocg sygnatow cyfrowych.

169 - | ogdlne ostrzezenie ) | Sygnat pojawia sie kiedy w parametrze Ostrzezenie 269 pojawia

11 - | ogdlne ostrzezenie 2) | sie komunikat ostrzezenia

1) Do powigzania bezposrednio z funkcjami przemiennika czestotliwosci.
2) Do sygnalizacji za pomocg wyjs¢ cyfrowych. Wybierz zrodto sygnatu dla jednego z parametrow
531, 532, 533, lub 554. Patrz rozdziat 7.6.5 “Wyjscia cyfrowe”.
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273 Ostrzezenia aplikacji

367 Status ostrzezenia aplikacji
Parametr Ostrzezenia aplikacji 273 wySwietla komunikat aktualnego ostrzezenia aplikacji.

Parametr Status ostrzezenia aplikacji 367 wySwietla ostrzezenia przy wytgczeniu awaryjnym.
Znaczenie kodu wyswietlanego przez parametr Ostrzezenia aplikacji 273 i Status ostrzezenia aplika-

¢ji 367:

A 00 00

NO WARNING

Brak aktywnych ostrzezen

A 00 01

BELT

Ostrzezenie funkcji monitorowania paska klinowego zgodnie z parame-
trem Tryb pracy 581.

A 00 40

SERVICE

Wymagany jest przeglad serwisowy kondensatoréw DC lub wentyla-
tora. Uptynat czas pomiedzy kolejnymi przegladami serwisowymi. Przy-
najmniej w jednym z parametréw Tryb pracy uktadu kontroli serwisu
obwodu DC 1534 lub Tryb pracy uktadu kontroli serwisu wentylatora
1535 wybrana zostata nastawa "2 - Ostrzezenie”.

— Wymagany jest przeglad serwisowy kondensatorow DC. Wartos¢
parametru Interwat serwisowy obwodu DC 1530 spadfa do 0%.

- Wymagany jest przeglad serwisowy wentylatora. Warto$¢ parame-
tru Interwat serwisowy wentylatora 1531 spadta do 0%.

A 00 80

User 1

Aktywny jest sygnat cyfrowy ustawiony w parametrze Ostrzezenie uzyt-
kownika 1 1363.

A 01 00

User 2

Aktywny jest sygnat cyfrowy ustawiony w parametrze Ostrzezenie uzyt-
kownika 2 1364.

Sygnaly wyjsciowe

Ostrzezenia aplikacji sygnalizowane sg za pomocg sygnatdw cyfrowych.

216 -
26 -

Ostrzezenie, aplikacji

| U | Sygnat pojawia sie kiedy w parametrze Ostrzezenia aplikacji 273

») | pojawia sie komunikat ostrzezenia

1) Do powigzania bezposrednio z funkcjami przemiennika czestotliwosci.
2) Do sygnalizacji za pomocg wyjs¢ cyfrowych. Wybierz zrodto sygnatu dla jednego z parametrow
531, 532, 533, lub 554. Patrz rozdziat 7.6.5 “Wyjscia cyfrowe”.
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15 Lista parametrow

Lista parametréw ma strukture zgodng z menu oprogramowania sterujgcego. Parametry sg wymienione
w kolejnosci rosngcej. Nagtowek (zacieniowany) moze pojawic sie kilka razy, tzn. ten sam obszar tema-

tyczny moze pojawiac sie w rdznych miejscach tabeli.

Parametr dostepny jest w czterech zestawach danych.

Warto$¢ parametru ustawiana jest przez procedure SETUP.

X Warto$¢ parametru nie moze by¢ zmieniana w trakcie pracy przemiennika czestotliwosci.

Irv, Urin, Prin: wartosci znamionowe przemiennika czestotliwosci, oc: przecigzalnos¢ przemiennika cze-

stotliwosci

15.1 Wartosci aktualne (Menu Actual)

| Nr | Opis | Jednostka | Zakres | Rozdziat |
| 11 |Rejestr bledéw VABus SST | - 10...15 | o |
210 |Czestotliwo$¢ stojana Hz 0.00 ... 999.99 9.2
211 | Prad skuteczny (rms) A 0.0 ... Imax 9.2
212 | Napiecie wyjéciowe v 0.0 ... Urn 9.2
213 | Moc czynna kw 0.0 ... Pmax 9.2
214 | Prad czynny A 0.0 ... Imax 9.2
215 |Isd A 0.0 ... Imax 9.2
216 |Isq A 0.0 ... Imax 9.2
221 | Czestotliwo$¢ poslizgu Hz 0.0 ... 999.99 9.2
222 | Napiecie obwodu DC \" 0.0 ... Udmax-25 9.1
223 |Modulacja % 0...100 9.1
224 | Moment obrotowy Nm +9999.9 9.2
225 | Strumien wirnika % 0.0...100.0 9.2
226 | Temperatura uzwojen °C 0..999 9.2
227 | Aktualna stata czasowa wirnika ms 0 ... Tmax 9.2
228 | Wewnetrzna czestotliwos¢ zadana Hz 0.00 ... fmax 9.1
229 |Zadana warto$¢ procentowa % + 300.00 9.1
230 | Aktualna warto$¢ procentowa % + 300.00 9.1
231 Wartos¢ szgzvtowa przecigzalnosci % 0.00 .. 100.00 9.4
diugotrwatej Ixt
232 Wgrtosc szcz_vtowa przecigzalnosci % 0.00 ... 100.00 9.4
krotkotrwatej Ixt
235 | Napiecie formowania strumienia \" 0.0 ... Urn 9.2
236 Sktadowa napiecia odpowiedzialna v 0.0 ... Uiy 92
za moment
238 | Wartos¢ absolutna strumienia % 0.0 ... 100.0 9.2
239 | Prad bierny A 0.0 ... Imax 9.2
240 | Predkos¢ aktualna 1/min 0 ... 60000 9.2
241 | Czestotliwos¢ aktualna Hz 0.0 ... 999.99 9.2
| 242 | Aktualna warto$¢ systemowa |  Hz  [0.0..999.99 9.3.1
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| Nr Opis | Jednostka | Zakres | Rozdziat |
243 | Wejscia cyfrowe (sprzetowe) - 00 ... 255 9.1
244 | Licznik godzin pracy h 99999 9.1
245 | Licznik godzin zasilania h 99999 9.1
246 | Temperatura kondensatorow °C 0 ... Temax 9.1
249 | Aktywny zestaw danych - 1..4 9.1
250 |Wejscia cyfrowe - 00 ... 255 9.1
251 | Wejscie analogowe MFI1A % +100.00 9.1
252 | Wejscie czestotliwosci powtarzania Hz 0.0 ... 999.99 9.1
253 | Wejscie analogowe MFI2A % + 100.00 9.1
254 | Wyjscia cyfrowe - 00 ... 255 9.1
255 | Temperatura radiatora °C 0 ... Tkmax 9.1
256 | Temperatura wewnetrzna °C 0 ... Timax 9.1
257 | Wyijscie analogowe MFO1A \Y 0.0...24.0 9.1
258 | Wejscie PWM % 0.00 ... 100.00 9.1
259 | Aktualny btad - FXXXX 9.1
260 | Aktualny btad - 0 ... OXFFFF CM
269 | Ostrzezenie - AXXXX 9.1
270 | Ostrzezenie - git'svfé‘)FFFF (kodowanie cM
273 | Ostrzezenie aplikacii - AXXXX 9.1
274 | Ostrzezenie aplikacji - g OXFFFF (kodowanie CM
itowe)
275 | Status regulatora - CXXXX 9.1
277 |Status STO - XXXX 9.1
278 | Czestotliwos¢ MFO1F Hz 0.00 ... fmax 9.1
282 | Sieciowa czestot. zadana Hz -1000.00 ... 1000.00 9.1
283 | Czest. zadana rampy Hz 0.00 ... 999.99 9.1
Informacja:

Parametry Aktualny blgd 260, Ostrzezenie 270 i Ostrzezenie aplikacji 274 dostepne s3 jedynie po-
przez interfejs sieciowy. Nie sg dostepne poprzez oprogramowanie VPlus i panel operatora.

| Nr Opis | Jednostka | Zakres | Rozdziat |

287 | Warto$¢ szczytowa Vdc \Y 0.0 ... Udmax 9.4

288 | Wartos¢ Srednia Vdc \% 0.0 ... Udmax 9.4

289 Wa!tosc szczytowa temperatury oC 0 ... Temax 9.4
radiatora
Wartos$¢ érednia temperatury ra- o

& diatora C 0.. Tkmax 9.4

201 WartosC szcgvtowa temperatury oC 0 ... Timax 9.4
wewnetrznej

292 Wartos¢ grednla temperatury we- oC 0 ... Tinax 0.4
wnetrznej

293 | Wartos¢ szczytowa Iabs A 0.0 ... ocIrn 9.4

294 | Wartos¢ Srednia Iabs A 0.0 ... ocIrn 9.4

295 Wartos; _szczvtowa MOCY czynnej KW 0.0 ... 0cPrm 9.4
dodatniej

296 V\_/artosc_ szczytowa mocy czynnej KW 0.0 ... 0P 9.4
ujemnej

297 | Wartos¢ Srednia mocy czynnej kw 0.0 ... 0c-Prin 9.4
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Nr Opis Jednostka Zakres Rozdziat
Warto$¢ szczytowa temperatury
298 || ondensatoréw °C 0... Temax 24
299 Wartosc §redn|a temperatury kon- oC 0 ... Tero 9.4
densatorow
301 |Energia dodatnia kWh 0 ... 99999 9.4
302 |Energia ujemna kWh 0 ... 99999 9.4
310 |Ostatni btad h:m; F | 00000:00; FXXXX 13.1
311 |Przedostatni btad h:m; F 00000:00; FXXXX 13.1
312 |Btad 3 h:m; F 00000:00; FXXXX 13.1
313 |Btad 4 h:m; F 00000:00; FXXXX 13.1
314 |Bftad 5 h:m; F | 00000:00; FXXXX 13.1
315 |[Bftad 6 h:m; F | 00000:00; FXXXX 13.1
316 |Btad 7 h:m; F 00000:00; FXXXX 13.1
317 |Btad 8 h:m; F 00000:00; FXXXX 13.1
318 |[Btad 9 h:m; F | 00000:00; FXXXX 13.1
319 |[Bfad 10 h:m; F 00000:00; FXXXX 13.1
320 |[Btad 11 h:m; F 00000:00; FXXXX 13.1
321 |Btad 12 h:m; F 00000:00; FXXXX 13.1
322 |Btad 13 h:m; F 00000:00; FXXXX 13.1
323 |Bfad 14 h:m; F 00000:00; FXXXX 13.1
324 |Bfad 15 h:m; F 00000:00; FXXXX 13.1
325 |Btad 16 h:m; F 00000:00; FXXXX 13.1
330 | Napiecie obwodu DC \" 0.0 ... Udmax 13.2
331 | Napiecie wyjsciowe \Y 0.0 ... Urn 13.2
332 | Czestotliwos¢ stojana Hz 0.00 ... 999.99 13.2
335 |Prad fazowy Ia A 0.0 ... Imax 13.2
336 |Prad fazowy Ib A 0.0 ... Imax 13.2
337 | Prad fazowy Ic A 0.0 ... Imax 13.2
338 | Prad skuteczny (rms) A 0.0 ... Imax 13.2
ﬁ ISCI[ Qrgd blerny A 0.0 ... Imax 13.2
340 |Isqg/prad czynny A 0.0 ... Imax 13.2
341 |Prad magnesujgcy wirnika A 0.0 ... Imax 13.2
342 | Moment Nm + 9999.9 13.2
343 | Wejscie analogowe MFI1A % + 100.00 13.2
344 | Wejscie analogowe MFI2A % + 100.00 13.2
346 | Wyjscie analogowe MFO1A Vv 0.0 ... 24.0 13.2
348 | Temperatura kondensatorow °C 0 ... Temax 13.2

343




POLPACK 2 (i) Bonfiglioli
Nr Opis Jednostka Zakres Rozdziat
349 | Wyijscie czestotliwosci powtarzania Hz 0.00 ... 999.99 13.2
350 | Status wejs¢ cyfrowych - 00 ... 255 14.1
351 | Status wyjs¢ cyfrowych - 00 ... 255 14.1
352 |Czas od zezwolenia h:m:s.ms | 00000:00:00.000 13.2
353 | Temperatura radiatora °C 0 ... Tkmax 13.2
354 |Temperatura wewnetrzna °C 0 ... Timax 13.2
355 | Status requlatora - C0000 ... CFFFF 13.2
356 | Status ostrzezenia - A0000 ... AFFFF 13.2
357 |Wartos¢ Int. 1 - + 32768 13.2
358 |Wartos¢ Int. 2 - + 32768 13.2
359 [Wartoé¢ Long 1 - + 2147483647 13.2
360 |Wartos¢ Long 2 - + 2147483647 13.2
361 |Suma kontrolna - OK / NOK 13.2
362 |Liczba bteddw - 0...32767 13.1
363 Liczba samoczynnie potwierdzo- ) 0 ... 32767 13.1
nych bledéw
367 | Status ostrzezenia aplikacji - A0000 ... AFFFF 14.3
9.7
411 | Stowo stanu - 0 ... OXFFFF
CM
470 |Iloé¢ obrotéw | U 10.000 ... 1.106 9.1
537 | Aktualna maska ostrzezenia - AXXXXXXXX 7.6.5.8
627 A'I'<tualna maska ostrzezenia aplika- ) AXXXX 7.6.5.9
cii
797 | SETUP Status | - | OK/NOK 6.8
978 | Status stacji - 1.3 9.5
= Systemb.
9.5
979 |Status CAN - 1.3 Systemb.
1290 | Status stacji - 0..127 CM-CAN
1291 | Status CAN - 0..4 CM-CAN
1431 |Informacja o module - 2.8
Ethernet
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| Nr | Opis | Jednostka | Zakres | Rozdziat |

1530 [Interwat serwisowy obwodu DC % 0..100 10.3.1
1531 | Interwat serwisowy wentylatora % 0..100 10.3.2
1533 | Informacja serwisowa % M---- 10.3.3

\ 1541 |Status testu urzgdzenia | - \T---- | 9.1 \

Kolumna “rozdziat” odnosi sie do numeru rozdziatu i/lub innego dokumentu opisujgcego szczegétowo
dany parametr.

CM: Patrz instrukcja uzytego modutu komunikacyjnego.

CM-CAN: Patrz instrukcja modutu komunikacyjnego CAN.

CM-PDPV1: Patrz instrukcja modutu komunikacyjnego PROFIBUS.

CM-485: Patrz instrukcja modutu komunikacyjnego VABus.

CM-Modbus:  Patrz instrukcja modutu komunikacyjnego Modbus.

Systembus: Patrz instrukcja komunikacji System bus.

Ethernet: Patrz instrukcja modutu komunikacyjnego Ethernet (np. Profinet, VABus/TCP,
Modbus TCP).

1 W sprawie prac konserwacyjnych skontaktuj sie z serwisem BONFIGLIOLI.
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15.2 Parametry (Menu PARA)

X X

Nr | Opis Jednostka Zakres Rozdziat
0 |Numer seryjny - Tekst 7
1 [Moduty opcjonalne - [Tekst 7
10 |CM: VABuUs szybkos¢ transmisji | - Wybor | cM-cAN
12 Wersja oprogramowania sprzeto- i Tekst 21
wego przemiennika
15 |Prawa autorskie - Tekst 7.1
16 Wersja oprogramowania modutu ) Tekst 21
mocy
27 [Hasto - 0...999 7.1.3
28 |Poziom dostepu - 1..3 7.1
29 |Nazwa uzytkownika - [Tekst (32 znaki) 7
30 [Konfiguracja - \Wybor 7.1.1
34 [Programowanie - 0 ... 9999 7.1.4
39 | Temperatura wigczenia | °c Jpo..60 | 7102
48 |Czestotliwosc zadana | - Wybdr | 7108
49 [Synchronizacja trawersy - \Wybor 7.6.6.11
62 Motopotencjometr czestotliwosc - ) Wybér 2533.1
gora
63 Motopotencjometr czestotliwosc - ) Wybér 25331
lddt
. L, . , 7.6.6.5
66 [Zmiana czestotliwosci statej 1 - \Wybor 2513
. L, . . 7.6.6.5
67 [Zmiana czestotliwosci statej 2 - Wybor 7513
68 [Start prawoskretnie - \Wybor 7.6.6.2
69 [Start lewoskretnie - \Wybor 7.6.6.2
70 [Zmiana zestawu danych 1 - \Wybor 7.6.6".11
71 [Zmiana zestawu danych 2 - \Wybor 7.6.6.11
72 Motopotencjometr wartosc procen- ) Wybor 25332
[towa - gora
73 Motopotencjometr wartosc procen- ) Wybor 25332
towa - dot
75 %mlana statej wartosci procentowej ; Wybor 7.6.6.6
=
76 §m|ana statej wartosci procentowej ) Wybér 7 6.6.6
=
81 POG Start Wybor 7.5.1.6
87 [Start sterowanie 3-przewodowe - Wybor 7.6.6.3
95 |Odblokowanie czopera hamowania - \Wybor
103 [Potwierdzenie btedu - \Wybor 7.6.6.7
125 IZréd’fo sygnatu mastera | - |Wybér | 7.5.4
131 |Zmiana czestotliwosci statej 3 | - Wybdr | 7513
164 |Zmiana sterowania n/T | - Wybdr | 7.6.6.10
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Nr Opis Jednostka Zakres Rozdzial
183 [Btad zewnetrzny - \Wybor 7.6.6.15
204 ([Zacisk kontroli termicznej dla P570 - \Wybor 7.6.6.9
237 |Kasowanie pamieci - Wybor 9.4
CAN ustawienia interfejsu (CM- . 6.3.1
278 |can/x12) - Wybor CM-CAN
370 |Napiecie znamionowe V 0.17-UrN ... 2-Urn 7.2
371 |Prad znamionowy A 0.01-Irmy .. 10- 7.2
Oc-IrIN
372 |Predko$¢ znamionowa U/min (30 ... 60000 7.2
373 [llos¢ par biegunéw - 1..24 7.2
374 (Cos @ - 0.01 ... 1.00 7.2
375 |[Czestotliwos¢ znamionowa Hz 10.00 ... 1000.00 7.2
376 [Znamionowa moc mechaniczna kw 0.1-Prn ... 10-Prin 7.2
377 |Rezystancja stojana mOhm [0 ... 65535 7.2.1
378 |Wspdtczynnik uptywu % 1.0 ... 20.0 7.2.1
383 |[Stata napieciowa mVmin |0.0 ... 6500.0 7.2.1
384 [Indukcyjnos¢ stojana mH 0.1 ... 500.0 7.2.1
385 |CAN Szybkos¢ transmisji - Wybor 6.3.1
= CM-CAN
.. 6.3.1
387 |CAN Numer stacji - -1... 127 CM-CAN
388 |Reakcja na bfad - Wybor CM-CAN
\Wspotczynnik aktualnej wartosci -100.000 ...
38 |5ystemowei 100.000 7:10.9
.. ) 6.3.2
391 |Nr stacji Profibus - 0...126 CM-PDPV1
392 |Zachowanie przy zmianie stanu 5 - |Wybc’>r CM
394 |CM: VABuUS nr stacji - 1..30 6.3.5
395 |Protokot (CM/X21) - Wybdr CM-485
400 |Czestotliwos¢ kluczowania - Wybor 7.10.1
401 |Min. czestotliwo$¢ kluczowania - Wybor 7.10.1
405 Ostrz_ez_enle Yva_nrto:su granicznej % 6 . 100 7.4.1
[przecigzalnosci krotkotrwatej Ixt
406 Ostrz_ezgnle \I/vgrtosu graniczne] % 6 ... 100 741
przecigzalnosci dtugotrwatej Ixt
407 Ostrzezenie wart_osa granicznej oC 5 0 242
temperatury radiatora
408 Ostrzezenie wartosci graniczne] oC 25 0 7.4.2
temperatury wewnetrznej
409 |Komunikaty kontrolera stanu - Wybor 7.4.3
410 [Stowo kontrolne - 0 ... OXFFFF
411 [Stowo stanu - 0 ... OXFFFF CM
412 |Lokalne/Zdalne - Wybor
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| Nr | Opis | Jednostka | Zakres | Rozdziat |
| 413 VABus-CM Watchdog | s 0...1000 | cM-485 |
| 414 |Wybér zestawu danych | - |Wybér | CM |
417 Oq_raniczenie czestotliwosci wyjscio- Hz 0.00 ... 999.99 2 4.4
wej
418 |Czestotliwos¢ minimalna Hz 0.00 ... 999.99 7.5.1.1
419 |Czestotliwos¢ maksymalna Hz 0.00 ... 999.99 7.5.1.1
420 |Przyspieszanie (prawoskretnie) Hz/s  [0.00 ... 9999.99 7.5.1.4
421 [Zwalnianie (prawoskretnie) Hz/s  [-0.01 ... 9999.99 7.5.1.4
422 |Przyspieszanie lewoskretnie Hz/s  |[-0.01 ... 9999.99 7.5.1.4
423 [Zwalnianie lewoskretnie Hz/s  -0.01 ... 9999.99 7.5.1.4
Awaryjne zatrzymanie prawoskret-
424 hie Hz/s 0.01 ... 9999.99 7.5.1.4
425 |Awaryjne zatrzymanie lewoskretnie Hz/s 0.01 ... 9999.99 7.5.1.4
426 |Maksymalne op6znienie Hz 0.01 ... 999.99 7.5.1.4
430 |Czas zmiany rampy ms  |0... 10000 7.5.1.4
435 [Tryb pracy - Wybor 7.10.8
436 |Czas narastania 0.01 ... 320.00 7.10.8
437 |Czas opadania 0.01 ... 320.00 7.10.8
438 |Amplituda trawersy % 0.01 ... 50.00 7.10.8
439 [Krok proporcjonalny % 0.01 ... 50.00 7.10.8
Reakcja na btad wartosci rzeczywi- ,
440 stej Wybor 7.9.3
441 [Maks. wartos¢ cztonu catkujacego Hz 0.00 ... 999.99 7.9.3
442 |[Czestotliwo$¢ maksymalna Hz 0.00 ... 999.99 7.9.3
443 [Czestotliwoé¢ minimalna Hz -999.99 ... 0.00 7.9.3
444 |Wzmocnienie - -15.00 ... 15.00 7.9.3
445 |Czas catkowania ms 0...32767 7.9.3
446 |Czas rozniczkowania ms 0 ... 1000 7.9.3
447 |1-sza czestotliwo$¢ blokowana Hz 0.00 ... 999.99 7.5.1.5
448 [2-ga czestotliwo$¢ blokowana Hz 0.00 ... 999.99 7.5.1.5
449 |Histereza czestotliwosci Hz 0.00 ... 100.00 7.5.1.5
450 [Zakres tolerandiji % 0.00 ... 25.00 7.6.1.1.2
451 |[Stata czasowa filtrowania ms Wybor 7.6.1.1.2
452 [Tryb pracy MFI1 - Wybor 7.6.1
453 |Sygnalizacja btedu/ostrzezenia - Wybor 7.6.1.1.2
454 |Punkt charakterystyki X1 % 0.00 ... 100.00 7.6.1.1.2
455 |Punkt charakterystyki Y1 % -100.00 ... 100.00 7.6.1.1.2
456 |Punkt charakterystyki X2 % 0.00 ... 100.00 7.6.1.1.2
457 |Punkt charakterystyki Y2 % -100.00 ... 100.00 7.6.1.1.2
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| Nr | Opis | Jednostka | Zakres | Rozdziat |
458 [Tryb pracy - Wybor 7.3.7
459 [Zrédio sygnatu - Wybdr 7.3.7
460 [Odlegtos¢ pozycjonowania U 0.000 ... 1 108 7.3.7
461 [Korekta sygnatu ms -327.68 ... 327.67 7.3.7
462 [Korekta obcigzenia - -32768 ... 32767 7.3.7
463 [Zachowanie po pozycjonowaniu - Wybor 7.3.7
464 |Czas wstrzymania ms 0..3.6 10° 7.3.7
473 [Rampa motopotencjometru czesto- |6 g 91 999,99 7.5.3.3.1
tliwosci
474 [Tryb pracy - Wybor 7.5.3
| 475 [zrédio zadawania czestotliwodci 1 | - Wybdr 7.5.1
476 Zrod’r_o zadawania wartosci procen- ) Wybor 759
towej 1
477 Rar_npa przyrostu wartosci procento- %]s 0 ... 60000 7524
wej
478 Zrodto aktualnej wartosci procento- ) Wybér 2923
wej
480 |Czestotliwosc¢ stata 1 Hz -999.99 ... 999.99 7.5.1.3
481 |Czestotliwos¢ stata 2 Hz -999.99 ... 999.99 7.5.1.3
482 |[Czestotliwo$¢ stata 3 Hz -999.99 ... 999.99 7.5.1.3
483 |Czestotliwos¢ stata 4 Hz -999.99 ... 999.99 7.5.1.3
484 |Czestotliwo$¢ zadana RAM Hz -999,99 ... 999.99 CM
485 |[Czestotliwo$¢ stata 5 Hz -999.99 ... 999.99 7.5.1.3
486 |[Czestotliwo$é stata 6 Hz -999.99 ... 999.99 7.5.1.3
487 |Czestotliwosc¢ stata 7 Hz -999.99 ... 999.99 7.5.1.3
488 |Czestotliwosc stata 8 Hz -999.99 ... 999.99 7.5.1.3
489 |Czestotliwos¢ JOG Hz -999.99 ... 999.99 7.5.1.6
492 [Zrédio czestotliwoéci zadanej 2 - Wybor 7.5.1
493 [Tryb pracy - \Wybor 7.5.1.2
494 Zrod’rp zadawania wartosci procen- ) Wybér 759
towej 2
495 [Tryb pracy - \Wybor 7.5.2.2
| 496 [Tryb pracy IN2D | - Wybér | 767
| 497 [Czestotliwoéé powtarzania: Dzielnik | - It ...8192 | 76.7.1
AGL202: 225.0 ...
506 [Prég wyzwalania Voo e o 7.10.4
1000.0
AGL202: 225.0 ...
507 [|Prog wyzwalania \Y k%(i%)z 3250 7.10.5
1000.0
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| Nr | Opis | Jednostka | Zakres | Rozdziat
509 Rampa motc_)Dotenc1ometru wartosci %/s 0.00 ... 600.00 25332
[procentowej
510 [Czestotliwos¢ ustawiona Hz 0.00 ... 999.99 7.6.5.2
Czestotliwos¢ ustawiona, opdznienie
517 \oviaczenia Hz  {0.00...999.99 7.6.5.2
Minimalna zadana warto$¢ procen- 0
518 owa % 0.00 ... 300.00 7.5.2.1
Maksymalna zadana wartos¢ pro- 0
519 | otowa % 0.00 ... 300.00 7.5.2.1
520 |Wartos¢ procentowa 1 % -300.00 ... 300.00 7.5.2.3
521 |Wartos¢ procentowa 2 % -300.00 ... 300.00 7.5.2.3
522 |Wartos¢ procentowa 3 % -300.00 ... 300.00 7.5.2.3
523 |Warto$¢ procentowa 4 % -300.00 ... 300.00 7.5.2.3
524 [Zadana wartos¢ procentowa RAM % -300.00 ... 300.00 CM
529 |Aktualna wartos¢ procentowa RAM % -300.00 ... 300.00 CM
531 [Tryb pracy OUT1D (X13.5) - \Wybor 7.6.5
532 [Tryb pracy OUT2D (X10/Przekaznik) - \Wybor 7.6.5
533 [Tryb pracy OUT3D (X11.6) - \Wybor 7.6.5
535 [Tryb pracy btagd zewnetrzny - Wybor 7.4.5
536 [Tworzenie maski ostrzezenia - \Wybor 7.6.5.8
549 Wartosc"zadana osiggnieta: Zakres % 0.01 ... 20.00 26.5.3
tolerancii
550 [Tryb pracy MFO1 (X13.6) - Wybor 7.6.3
551 |Analogowe: Napiecie 100% \" 0.0 ...22.0 7.6.3
552 |Analogowe: Napiecie 0% Vv 0.0 ... 22.0 7.6.3
553 |Analogowe: zrodto MFO1A - Wybor 7.6.3
554 [Cyfrowe: Zrodto MFO1D - Wybor 7.6.3
555 [RF/PT: Wyijscie MFO1F - Wybor 7.6.3
® 556 |RF: Rozdzielczos¢ - 30 ... 8192 7.6.3
557 |PT: Skalowanie czestotliwosci - 0 ... 32000 7.6.3
558 [Tryb pracy zacisk X11.6 - Wybor 7.6.4
559 |Wejscia cyfrowe PNP/NPN - Wybor 7.6.6
560 |Zakres tolerancji % 0.00 ... 25.00 7.6.2.1.2
561 |[Stata czasowa filtrowania - Wybor 7.6.2.1.3
562 [Tryb pracy MFI2 - Wybor 7.6.2
563 [Sygnalizacja btedu/ostrzezenia - Wybor 7.6.2.1.3
564 |Punkt charakterystyki X1 % 0.00 ... 100.00 7.6.2.1.2
565 |Punkt charakterystyki Y1 % -100.00 ... 100.00 7.6.2.1.2
566 |Punkt charakterystyki X2 % 0.00 ... 100.00 7.6.2.1.2
567 |Punkt charakterystyki Y2 % -100.00 ... 100.00 7.6.2.1.2
| 570 [Tryb pracy temperatura silnika | - Wybdr 7.4.6
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| Nr | Opis | Jednostka | Zakres | Rozdziat |
571 [Tryb pracy - Wybor 7.10.6
572 [Limit czestotliwosci % 0 ... 300 7.10.6
573 [Tryb pracy - Wybor 0
574 |Ograniczenie mocy % 40.00 ... 95.00 0
575 |Czas ograniczenia min 5 ... 300 0
576 [Kontrola faz - Wybor 7.4.7
578 |Dopuszczalna ilo$¢ kasowan - 0..20 7.4.8
579 |Opdznienie restartu ms 0 ... 1000 7.4.8

[ 580 [Limit redukcii Ti/Tc [ °c  [25..0 [ 7101 |
581 [Tryb pracy - Wybor 7.10.7
582 |Poziom Iakt wyzwalania % 0.1...100.0 7.10.7
583 |Czas opdznienia S 0.1 ... 600.0 7.10.7
600 |Napiecie rozruchowe \" 0.0 ... 100.0 7.8
601 |Przyrost napiecia % -100 ... 200 7.8
602 |Przyrost czestotliwosci % 0...100 7.8
603 |Napiecie odciecia Voo a2 300 28 7.8
604 [Czestotliwos¢ odciecia Hz 0.00 ... 999.99 7.8
605 D_vngmlczna wstepna regulacja na- % 0 ... 200 78.1

piecia

606 [Typ charakterystyki V/f - Wybor 7.8
608 [Termiczna stata czasowa silnika min 1...240 7.10.6.2
609 [Termiczna stata czasowa wirnika S 1...600 7.10.6.2
610 [Tryb pracy - Wybor 7.9.4.2
611 |Wzmocnienie - 0.01 ... 30.00 7.9.4.2
612 |Czas catkowania ms 1...10000 7.9.4.2
613 |Ograniczenie pradu A 0.0 ... oc-IFn 7.9.4.2
614 |Ograniczenie czestotliwosci Hz 0.00 ... 999.99 7.9.4.2

| 615 |Ostrzezenie limitu I2t silnika | % 6 ... 100 | 7.106.2
616 S_trefa nieczutosci, wytgczenie sil- ) Wybér 2923

nika

| 617 |Maks. temp. uzwojen silnika | °C 0... 200 | 746
618 [Strefa nieczutosci | %  10.00...30.00 | 793
620 [Tryb pracy - Wybor 7.3.2
621 |Wzmocnienie - 0.01 ... 10.00 7.3.2
622 |Czas catkowania ms 1...30000 7.3.2
623 |Prad rozruchowy A 0.0 ... oc-IFn 7.3.2
624 |Ograniczenie czestotliwosci Hz 0.00 ... 100.00 7.3.2
625 |Czas zwolnienia hamulca ms -5000 ... 5000 7.3.2
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| Nr | Opis | Jednostka | Zakres | Rozdziat |
626 T_\{vorzenle maski ostrzezenia aplika- ) Wybér 2 6.5.9
cii
| 630 [Tryb pracy - Wybor 7.3.3
631 |Prad hamowania DC A 0.00 ... V2.Irny 7.3.6
632 |Czas hamowania DC S 0.0 ... 200.0 7.3.6
633 |Czas demagnetyzacii s 0.1...30.0 7.3.6
634 |Wzmocnienie - 0.00 ... 10.00 7.3.6
635 |Czas catkowania ms 0 ... 1000 7.3.6
637 [Prog wytgczenia % 0.0 ... 100.0 7.3.3
638 |Czas wstrzymania S 0.0 ... 200.0 7.3.3
| 645 ITrvb pracy lotny start | - |Wybér | 7.3.5 \
| 651 [Tryb pracy | - Wybér | 734 |
652 |PWM-przesuniecie % -100.00 ... 100.00 7.6.7.1
653 [PWM-wzmochienie % 5.0 ... 1000.0 7.6.7.1
654 Czestotliwosc skalowania wejscia ) 0 32000 26.7.3
impulsowego
660 [Tryb pracy - Wybor 7.9.4.1
661 [Wzmocnienie % 0.0 ... 300.0 7.9.4.1
662 |Maks. rampa poslizqu Hz/s 0.01 ... 650.00 7.9.4.1
663 |Dolny limit czestotliwosci Hz 0.01 ... 999.99 7.9.4.1
670 [Tryb pracy - Wybdr 7.9.2
671 |Warto$¢ progowa awarii zasilania -200.0 ... -50.0 7.9.2
672 WartoS¢ zadana podtrzymania na- 500.0 ... -10.0 292
piecia
Zwalnianie przy podtrzymaniu zasi-
673 | nia Hz/s  [0.01 ... 9999.99 7.9.2
Przyspieszanie po przywrdceniu za-
674 silania Hz/s 0.00 ... 9999.99 7.9.2
675 [Prég wytaczenia Hz 0.00 ... 999.99 7.9.2
676 [Zadana warto$¢ wytaczenia \Y ﬁgtﬁgg; ggg:g - 3%:(5) 7.9.2
677 |Wzmocnienie - 0.00 ... 30.00 7.9.2
678 |Czas catkowania ms 0 ... 10000 7.9.2
Zadane ograniczenie napiecia ob- IAGL202: 225.0 ... 387.5
680 wodu DC v IAGL402: 325.0 ... 775.0 7.9.2
681 [Maks. wzrost czestotliwosci Hz 0.00 ... 999.99 7.9.2
Zadane ograniczenie pradu pracy
683 |- eratorowe; A 0.0 ... ocIrm 7.9.2
685 |Licznik wspotczynnika przetozenia - -300.00 ... 300.00 7.5.4.3.1
686 rI\]/Ii:mowmk wspdtczynnika przetoze- ) 0.01 ... 300.00 25431
687 |Wspotczynnik przy 100% - 0.00 ... 100.00 7.5.4.3.2
688 |Wspdtczynnik przy 0% - 0.00 ... 100.00 7.5.4.3.2
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Nr Opis Jednostka Zakres Rozdzial
689 [Tryb pracy - Wybor 7.5.4.1
700 [Wzmocnienie - 0.00 ... 8.00 7.9.5.1
701 |Czas catkowania ms 0.00 ... 10.00 7.9.5.1
716 IZnamionowv prad magnesujacy | A |0.01~IFIN .. OcIFIN | 7.2.2 \
717 |zadana wartoé¢ strumienia | % |po1..30000 | 7955 |
718 Zne)r_monowv wspotczynnik korekdji % 0.01 ... 300.00 222
poslizgu
719 ICzestotIiwoéc’ poslizgu % 0 ... 10000 7.5.1.1
720 [Tryb pracy - Wybor 7.9.5.3
721 |Wzmocnienie 1(|f|<P738) - 0.00 ... 200.00 7.9.5.3
722 |Czas catkowania 1(|f|<P738) ms 0 ... 60000 7.9.5.3
723 |Wzmocnienie 2(|f|>P738) - 0.00 ... 200.00 7.9.5.3
724 |Czas catkowania 2(|f|>P738) ms 0 ... 60000 7.9.5.3
725 [Tryb pracy - Wybor 7.9.5.4
726 [Minimalne przyspieszanie Hz/s 0.1 ... 6500.0 7.9.5.4
727 |Mechaniczna stata czasowa ms 1... 60000 7.9.5.4
728 |Ograniczenie pradu A 0.0 ... oc-Irn 7.9.5.3.1
729 quaplczenle pradu pracy generato- A 0.01 ... ocIrm 295.3.1
rowej
730 |Ograniczenie momentu % 0.00 ... 650.00 7.9.5.3.1
731 quanlczgnle momentu pracy gene- % 0.00 ... 650.00 20531
ratorowej
732 Gorny limit cztonu proporcjonalnego % 0.00 ... 650.00 20.53.1
momentu
733 Dolny limit cztonu proporcjonalnego % 0.00 ... 650.00 20.53.1
momentu
734 [Zrédio limitu Isq pracy silnikowej - Wybor 7.9.5.3.2
735 Zrodto limitu Isq pracy generatoro- ) Wybor 70.5.3.2
WE]
736 Zrodto limitu momentu pracy silni- ) Wybor 20.53.2
Igowel
737 Zrodto limitu momentu pracy gene- ) Wybor 70.53.2
ratorowej
738 [Zmiana zakresu regulacji predkosci Hz 0.00 ... 999.99 7.9.5.3
739 |Ograniczenie mocy kW 0.00 ... 2- Oc-Prn 7.9.5.3.1
740 quaplczenle Mocy pracy generato- KW 0.00 ... 2 0cPrm 29531
rowej
741 |Wzmocnienie - 0.0 ... 100.0 7.9.5.5
742 |Czas catkowania ms 0.0 ... 1000.0 7.9.5.5
743 |Gorny limit zadanej sktadowej Isd A 0.0 ... ocIrn 7.9.5.5.1
744 |Dolny limit zadanej sktadowej Isd A -IFN ... IFIN 7.9.5.5.1
746 IVVSDé’fczvnnik sprzezenia skroénego | % |0.00 ... 300.00 | 7.9.5.1 \
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| Nr | Opis | Jednostka | Zakres | Rozdziat |
| 748 !'I'Jrumienie zakiocen | % |0 ... 300 | 7.9.5.3 ‘
750 |Modulacja zadana % 3.00 ... 105.00 7.9.5.6
752 |Czas catkowania ms 0.0 ... 1000.00 7.9.5.6
753 [Tryb pracy - Wybor 7.9.5.6
755 |zadany dolny limit Imr A 0.01-Ir ... OcIrin 7.9.5.6.1
756 |Ograniczenie odchytki sterowania % 0.00 ... 100.00 7.9.5.6.1
767 |Gorny limit czestotliwosci Hz -999.99 ... 999.99 7.9.5.2.2
768 |Dolny limit czestotliwosci Hz -999.99 ... 999.99 7.9.5.2.2
769 [Zrédto gérnego limitu czestotliwosci - Wybdr 7.9.5.2.3
770 [Zrédto dolnego limitu czestotliwosci - Wybdr 7.9.5.2.3
779 |Minimalny czas magnesowania ms 1...10000 7.3.2
780 rI\]/Iﬂ'?ekr?i\gmalnv czas formowania stru- ms 1 ...10000 23.2
781 |Prad formowania strumienia A 0.1-IrN ... Oc-Irn 7.3.2
| 796 [Tryb SETUP - Wybor | 68 |
900 [Nr stacji - -1...63 Sy6s;c?(;'n:ib.
903 [Szybko$¢ transmisii - Wybor Sy65;cz'r$1b.
904 |Opdznienie uruchomienia ms 3500 ... 50000
918 |[SYNC-Identyfikator - 0...2047
919 |SYNC-Czas ms 0 ... 50000
921 [RxSDO1-Identyfikator - 0... 2047
922 [TxSDO1-Identyfikator - 0...2047
923 |Aktywacja SDO2 - Wybor
924 [RxPDO1 Identyfikator - 0...2047
925 [TxPDO1 Identyfikator - 0...2047
926 [RxPDO2 Identyfikator - 0...2047
927 [TxPDO2 Identyfikator - 0... 2047
928 [RxPDO3 Identyfikator - 0...2047
929 [TxPDO3 Identyfikator - 0...2047
930 [TxPDO1 Funkcja - Wybor Systemb.
931 [TxPDO1 Czas ms 0 ... 50000
932 [TxPDO2 Funkcja - Wybor
933 [TxPDO2 Czas ms 0 ... 50000
934 [TxPDO3 Funkcja - Wybor
935 [TxPDO3 Czas ms 0 ... 50000
936 [RxPDO1 Funkcja - Wybor
937 |RxPDO2 Funkcja - Wybor
938 [RxPDO3 Funkcja - Wybor
939 |SYNC Przekroczony czas ms 0 ... 60000
941 [RxPDO1 Przekroczony czas ms 0 ... 60000
942 |RxPDO2 Przekroczony czas ms 0 ... 60000
945 [RxPDO3 Przekroczony czas ms 0 ... 60000
946 [TxPDO1 Booleanl - Wybor
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Nr Opis Jednostka Zakres Rozdzial

947 [TxPDO1 Boolean2 - Wybor

948 [TxPDO1 Boolean3 - Wybor

949 [TxPDO1 Boolean4 - Wybdr

950 [TxPDO1 Word1 - Wybor

951 [TxPDO1 Word2 - Wybor

952 [TxPDO1 Word3 - Wybdr

953 [TxPDO1 Word4 - Wybor

954 [TxPDO1 Longl - Wybor

955 [TxPDO1 Long2 - Wybor

956 [TxPDO2 Booleani - Wybdr

957 [TxPDO2 Boolean2 - Wybor

958 [TxPDO2 Boolean3 - Wybor

959 [TxPDO2 Boolean4 - Wybdr

960 [TxPDO2 Word1 - Wybor

961 [TxPDO2 Word2 - Wybor

962 [TxPDO2 Word3 - Wybor

963 [TxPDO2 Word4 - Wybdr

964 [TxPDO2 Longl - Wybor

965 [TxPDO2 Long2 - Wybor

966 [TxPDO3 Booleani - Wybdr

967 [TxPDO3 Boolean2 - Wybor

968 [TxPDO3 Boolean3 - Wybor

969 [TxPDO3 Boolean4 - Wybdr

972 [TxPDO3 Word1 - Wybor Systemb.

973 [TxPDO3 Word2 - Wybor

974 [TxPDO3 Word3 - Wybor

975 [TxPDO3 Word4 - Wybdr

976 [TxPDO3 Longl - Wybor

977 |TxPDO3 Long2 - Wybor

989 [Reakcja na awarie - Wybdr

1180 [Tryb pacy - Wybor

1190 |Rezystancja stojana Ohm 0.001 ... 100.000 7.2.1

1192 |Prad szczytowy A (1)6%1003)05?& - 7.2.1
. . EEPROM: 0... 16

1250 [Indeks wejscia Mux (zapis) - RAM: 17 .. 33 7.6.6.17
. EEPROM: 0... 16

1251 [Indeks wejscia Mux (odczyt) - RAM: 17 .. 33 7.6.6.17

1252 |Wejscia Mux - \Wybor 7.6.6.17

1253 |Wejscie DeMux - Wybor

1363 |Ostrzezenie uzytkownika 1 - Wybor 7.6.6.14

1364 |Ostrzezenie uzytkownika 2 - Wybor 7.6.6.14
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| Nr | Opis | Jednostka | Zakres | Rozdziat |
1370 |Wej-kon -PDP-word1 - Wybor 7.10.12
1371 |Wej-kon -PDP-word?2 - Wybor 7.10.12
1372 |Wej-kon -intern-long1 - Wybor 7.10.12
1373 |Wej-kon -intern-long2 - Wybor 7.10.12
1374 |Wej-kon-stata konwersii Hz 0.01 Hz...999.99 Hz| 7.10.12
1375 [Modbus parzystosé - \Wybor 6.3.4
1376 [Modbus adres - 1..247 CM-Modbus
CANopen 0x3008 Perc. Actual Value Wybor
1414 -
Source
1415 |CANopen 0x3011 Act.ValueWord 1 - Wybor
1416 |CANopen 0x3012 Act.ValueWord 2 - \Wybér
1417 |CANopen 0x3021 Act.Valuelong 1 - Wybor
1418 |CANopen 0x3022 Act. ValuelLong 2 - \Wybor
. EEPROM: 0 ... 16
1420 (CANopen Mux Input Index (write) - RAM: 17 .. 33
EEPROM: 0...16
1421 [CANopen Mux Input Index (read) - RAM: 17 .. 33
1422 |CANopen Mux Inputs - Wybor CM-CAN
CANopen Obj 0x3007 Actual Per- \Wybor
1423 -
centage Value Source
1451 |0S Synctime - 700 ... 900
1432 |Adres IP - nnn.nnn.nnNn.nnn
1433 |Maska sieci - nnn.nnN.nNN.nNN
1434 |Bramka - nnn.nnN.nNn.nNN
1435 |Serwer DNS - nnn.nnn.nnNN.nnn
1436 |Opcje DHCP - Wybor
1437 |Komendy IP - Wybor Ethernet
1438 |[Zataduj ponownie ustawienia IP - 0..1
1440 |Funkcja Email - Wybor
1441 [Email Tekst (Zawarto$¢) - [Tekst
1500 [VABus-X21 Szybkos$¢ transmisji - Wybor 6.3.5
1501 [VABus-X21 Nr stacji - 1...30 CM-485
1502 [VABus-X21 Watchdog s 0 ... 1000 CM-485
1503 [Tryb Modbus - Wybor 6.3.4
1504 [Modbus Szybkos¢ transmisji Baud Wybor CM-Modbus
1505 [Modbus Watchdog S 0 ... 1000 CM-Modbus
151 :]Zéas przejscia panelu w tryb czuwa- Min 0 .60 8.3
1511 [Tryb czuwania - \Wybor 8.3
152 Tryb optymalizacji w czasie rzeczy- 3 Wybor 0
= |wistym
1534 [Lryb pracy uktadu kontroli serwisu ) Wybor 10.3.1
~>> lobwodu DC
1535 [Lryb pracy uktadu kontroli serwisu ) Wybor 10.3.2
== \wentylatora
1539 |Kasowanie interwatdéw serwisowych - Wybor 10.3.3
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| Nr | Opis | Jednostka | Zakres | Rozdziat |

i Wybor 7.2.3.3

1540 [Start testu 2234

1542 Automatyczny start testu - Wybor 7.2.3.5

1543 [Parametr bazowy aktualnej wartosci ) 0 . 1600 210.9

~ |systemowej

1550 ryb dziatania funkcii oszczedzania i Wybér 8.1

~= lenerqii

1551 |Redukcja strumienia % 0...100 8.1

1552 Aktywacja funkcja oszczedzania ) Wybor 8.1

=" lenerqii

1) W sprawie prac konserwacyjnych skontaktuj sie z serwisem BONFIGLIOLI.

Kolumna “rozdziat” odnosi sie do numeru rozdziatu i/lub innego dokumentu opisujgcego szczegdtowo

dany parametr.

CM: Patrz instrukcja uzytego modutu komunikacyjnego.

CM-CAN:
CM-PDPV1:
CM-485:
CM-Modbus:
Systembus:
Ethernet:
TCP).
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Patrz instrukcja modutu komunikacyjnego CAN.

Patrz instrukcja modutu komunikacyjnego PROFIBUS.
Patrz instrukcja modutu komunikacyjnego VABus.
Patrz instrukcja modutu komunikacyjnego Modbus.
Patrz instrukcja komunikacji System bus.

Patrz instrukcja modutu komunikacyjnego Ethernet (np. Profinet, VABus/TCP, Modbus



